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RELAZIONE GENERALE
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COMMITTENTE :
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Relazione Generale

Introduzione e riferimenti normativi

Ai fini della compilazione dei piani di manutenzensi deve fare riferimento
alla UNI 7867, 9910, 10147, 10604 e 10874, al D.utgs0 del 18 aprile 2016 e
all'art.38 del D.P.R. n°207 del 05/10/2010 (regatsmo di attuazione del
soppresso D.Lgs. 163/06).

Vengono di seqguito riportate le definizioni piu siicative:

Manutenzione (UNI 9910) “Combinazione di tutte le azioni tedméc ed
amministrative, incluse le azioni di supervisionejte a mantenere o a riportare
un’entita in uno stato in cui possa eseguire laifume richiesta”.

Piano di manutenziondUNI 10874) “Procedura avente lo scopo di conarall
e ristabilire un rapporto soddisfacente tra locstéitfunzionalita di un sistema o di
sue unita funzionali e lo standard qualitativo psso/a assunto come riferimento.
Consiste nella previsione del complesso di attivigkenti la manutenzione di cui si
presumono la frequenza, gli indici di costo oriéinia le strategie di attuazione nel
medio lungo periodo”.

Unita tecnologica(UNI 7867) — Sub sistema — “Unita che si idenéficon un
raggruppamento di funzioni, compatibili tecnologiente, necessarie per
I'ottenimento di prestazioni ambientali”.

Componente(UNI 10604) “Elemento costruttivo o aggregazioneZionale di
piu elementi facenti parte di un sistema”.

Elemento, entita(UNI 9910) — Scheda — “Ogni parte, componentepakgivo,
sottosistema, unita funzionale, apparecchiatuiiatersa che pud essere considerata
individualmente”:

Facendo riferimento alla norma UNI 10604 si sotiedi che bbiettivo della
manutenzionedi un immobile & quello di “garantire I'utilizzo Hebene,
mantenendone il valore patrimoniale e le prestaioniali entro limiti accettabili
per tutta la vita utile e favorendone I'adeguameatmico e normativo alle iniziali
0 nuove prestazioni tecniche scelte dal gestorehieste dalla legislazione”.

L'art. 38 del succitato D.P.R. 207/2010 prevede sheredatto, da parte dei
professionisti incaricati della progettazione, uan® di Manutenzione dell’opera e
delle sue parti, obbligatorio secondo varie decaee Tale piano €, secondo quanto
indicato dall’articolo citato, un “documento complentare al progetto esecutivo e
prevede, pianifica e programma, tenendo conto dgafiorati progettuali esecutivi
effettivamente realizzati, I'attivita di manutenazes.

Il Piano di Manutenzione, pur con contenuto diffemato in relazione
allimportanza e alla specificita dell'interventdeve essere costituito dai seguenti
documenti operativi:
e il programma di manutenzione
* il manuale di manutenzione
* il manuale d’'uso

oltre alla presente relazione generale.

Programma di manutenzione

Il programma di manutenzione € suddiviso nei tteopoogrammi:

e sottoprogramma degli Interventi
» sottoprogramma dei Controlli
« sottoprogramma delle Prestazioni



Relazione Generale

Sottoprogramma degli Interventi

Il sottoprogramma degli interventi di manutenzieip®rta in ordine temporale i
differenti interventi di manutenzione al fine dirfire le informazioni per una
corretta conservazione del bene.

Sottoprogramma dei Controlli

Il sottoprogramma dei controlli di manutenzione idiste il programma di
verifiche e dei controlli al fine di rilevare ilviello prestazionale nei successivi
momenti di vita utile dellopera, individuando laindmica della caduta di
prestazioni aventi come estremi il valore di calawe quello minimo di norma.

Sottoprogramma delle Prestazioni

Il sottoprogramma delle prestazioni prende in abersizione, secondo la classe
di requisito, le prestazioni fornite dal bene delalie parti nel corso del suo ciclo di
vita.

Manuale di manutenzione

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite att@nutenzione delle parti piu
importanti del bene, ed in particolare degli impigacnologici. Il manuale deve
fornire, in relazione alle diverse unita tecnoldgdsub sistemi), alle caratteristiche
dei materiali o dei componenti interessanti, leidadioni necessarie per una
corretta manutenzione, nonché il ricorso ai catitassistenza o di servizio.

Gli elementi informativi del manuale di manutenz@pnnecessari per una

corretta manutenzione, elencati nell’'ultimo regadao di attuazione sono:

« la collocazione nell'intervento delle parti menzibe;

» larappresentazione grafica;

« il livello minimo delle prestazioni (diagnostica);

* le anomalie riscontrabili;

« le manutenzioni eseguibili dall’'utente;

« le manutenzioni da eseguire a cura del personaldajzzato.

Manuale d'uso

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite adtudelle parti piu importanti del
bene, ed in particolare degli impianti tecnologitli. manuale deve contenere
l'insieme delle informazioni atte a permetterewlnte di conoscere le modalita di
fruizione del bene, nonché tutti gli elementi neseesper limitare il pit possibile i
danni derivanti da un cattivo uso; per consentireeseguire tutte le operazioni
necessarie alla sua conservazione che non ricliedamoscenze specialistiche e
per riconoscere tempestivamente fenomeni di detariento anomalo al fine di
sollecitare interventi specialistici. Gli elemeimiormativi che devono fare parte del
manuale d'uso, elencati nell’'ultimo regolament@tiiiazione, sono:

« la collocazione nell'intervento delle parti menzibe;
» larappresentazione grafica;

» la descrizione;

* le modalita d’'uso corretto.



Relazione Generale 4

Strada Provinciale n° 130 "Di Montenero". Lavoriudgene acque e la ricostruzione del muro di sostegnmalorato

Soggetti che intervengono nel piano



Relazione Generale 5

Anagrafe dell’'Opera

Dati Generali:

Descrizione opera:
Strada Provinciale n° 130 "Di Montenero". Lavoriuwlgene acque e la ricostruzione del muro di sostegnmalorat

Ubicazione: , CITTA' METROPOLITANA DI PALERMO -



Relazione Generale 6

Le Opere

Il sistema in oggetto pud scomporsi nelle singglere che lo compongono, sia in maniera longitudirtde
trasversale.
Questa suddivisione consente di individuare unisgrae un elemento nel complesso dell'opera in fitoge

CORPI D'OPERA:
| corpi d’opera considerati sono:
- - Progetto ACR -

UNITA’ TECNOLOGICHE:
¢ - Progetto ACR -

o Opere diingegneria geotecnica

o Infrastrutture viarie

o Sistemi di chiusura

o Opere diingegneria ambientale e naturalistica
COMPONENTI:

¢ - Progetto ACR -

o Opere diingegneria geotecnica
= Muri di sostegno

o Infrastrutture viarie
= Strade
= Sistemi controllo traffico veicolare

o Sistemi di chiusura
= Finiture esterne

o Opere diingegneria ambientale e naturalistica
= Opere di drenaggio

ELEMENTI MANUTENTIBILI:
¢ - Progetto ACR -
o Opere diingegneria geotecnica
= Muri di sostegno
- Fondazioni su pali
o Infrastrutture viarie
= Strade
- Sistemi di ritenuta
- Cunette
- Pavimentazione stradale bituminosa
- Caditoie e pozzetti
= Sistemi controllo traffico veicolare
- Segnaletica stradale verticale
- Segnaletica stradale orizzontale
o Sistemi di chiusura
= Finiture esterne
- Rivestimento in pietrame
o Opere diingegneria ambientale e naturalistica
= Opere di drenaggio
- Dreni sub-orizzontali



CITTA' METROPOLITANA DI PALERMO
PROVINCIA DI

PIANO DI MANUTENZIONE
PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI
(Articolo 38 D.P.R. 207/2010)

DESCRIZIONE:

STRADA PROVINCIALE N° 130 "DI MONTENERO". LAVORI DI URGENE ACQUE E LA
RICOSTRUZIONE DEL MURO DI SOSTEGNO AMMALORAT

COMMITTENTE :

IL TECNICO :

Studio Tecnica UFFICIO GESTIONE E MANUTENZIONE STRADE AREA TERRORIALE



Programma di Manutenzione: Sottoprogramma deginhenti

Corpo d'Opera — N°1 — - Progetto ACR -

Opere di ingegneria geotecnica — Su_001

Muri di sostegno — Co-001

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-001]

Fondazioni su pali

Sc-001/In-001

Intervento: Interventi strutturali

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurat
accertamenti per la diagnosi e la verifica del nfiaho, da parte di tecnici qualificati, che poss
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidea eventuali modificazioni alla struttura musatali da
compromettere la stabilita delle strutture, in jcatare verificare la perpendicolarita del manuda
Procedere quindi al consolidamento delle stesse@nslo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate¢ Tecnici di livello superiore

Quando occorre
Ano

tt

Infrastrutture viarie — Su_002

Strade — Co-002

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-002

Sistemi di ritenuta

Sc-002/In-001

Intervento: Rifacimento
Ripristino delle parti costituenti e adeguamerdtiatezza di invalicabilita.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-003

Cunette

Sc-003/In-001

Intervento: Rifacimento

Ripristino delle cunette mediante pulizia ed agmone di detriti, depositi e fogliame. Integrazai parti
degradate e/o mancanti.

Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc.eaando dei materiali d'impiego.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-004

Pavimentazione stradale bituminosa

Sc-004/In-001

Intervento: Rinnovo manto
Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziatetale della zona degradata e/o usurata. Deimiogiz
ed asportazione del vecchio manto, pulizia e tipasdegli strati di fondo, pulizia e posa del naawanto|
con l'impiego di bitumi stradali a caldo.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-005| Caditoie e pozzetti
Sc-005/In-00 Intervento: Pulizia 360 giorni
Pulizia dei pozzetti mediante asportazione dejlfiadi deposito e lavaggio con acqua a pressione.
Ditte Specializzate Specializzati vari
Sistemi controllo traffico veicolare — Co-003
CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Sc-006| Segnaletica stradale verticale
Sc-006/In-00] Intervento: Riverniciatura 360 giorni

Ripristino delle vernici protettive ed anticorrosidei supporti (paletti, staffe, ecc.) dei cartedignaletici €
delle altre parti costituenti il segnale.
Ditte Specializzat¢. Pittore

Sc-006/In-002

Intervento: Sostituzione
Sostituzione degli elementi della segnaletica usean elementi analoghi come previsto dal codiediad
strada. Eliminazione del vecchio segnale (paldetiar ecc.) e del relativo basamento e ricostitoeidello|
stesso. Riposizionamento del nuovo segnale e eserifell'integrazione nel sistema della segnalaticaale
di zona.

Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sc-007]

Segnaletica stradale orizzontale




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma deginhenti

Sc-007/In-001

Intervento: Rifacimento segnaletica

Rifacimento delle bande e linee con squadraturppiicazione di materiali idonei o altri sistemittpia,
materiali termoplastici, materiali plastici indutea freddo, linee e simboli preformati.

Ditte Specializzate Specializzati vari

360 giorni

Sc-007/In-002

Intervento: Sostituzione
Sostituzione degli elementi della segnaleticaelementi analoghi.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Quando occorre

Sistemi di chiusura — Su_003

Finiture esterne — Co-004

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-008

Rivestimento in pietrame

Sc-008/In-001

Intervento: Pulizia
Lavaggio ad acqua delle superfici con tecnichewehtuali detergenti
Ditte Specializzate¢ Muratore

Quando occorre

Sc-008/In-002

Intervento: Pulizia e ripristino giunti

Ripristino dei giunti strutturali e tra pannelli fdicciata tramite rimozione e rifacimento parzial®tale delle
sigillature

Ditte Specializzate Muratore

Quando occorre

Sc-008/In-003

Intervento: Sostituzione

Rimozione e rifacimento del rivestimento e delesisa di fissaggio
Verifica dello stato e preparazione del supporto

Rifacimento del rivestimento

Ditte Specializzate: Muratore

Quando occorre

Sc-008/In-004

Intervento: Trattamento protettivo

Rifacimento di trattamento protettivo da esegwstsisuperfici pulite, con prodotti chimici (misceleresine
acriliche e siliconiche, prodotti fluorati, alchieassi-silani, polilossani) che non alterino leatteristiche
cromatiche del materiale.

Ditte Specializzate Muratore

Quando occorre

Opere di ingegneria ambientale e naturalistica Su_004

Opere di drenaggio — Co-005

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-009

Dreni sub-orizzontali

Sc-009/In-001

Intervento: Ripristino punti di scarico
Ripristinare, quando necessario, i punti di raecallle acque provenienti dai tubi drenanti petaes
fenomeni di erosione.

Ditte Specializzate Giardiniere

Quando occorre
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Indice dei Sub Sistemi

Errore. Nessuna voce di sommario trovata.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Gtintr

Corpo d'Opera — N°1 — - Progetto ACR -

Opere di ingegneria geotecnica — Su_001

Muri di sostegno — Co-001

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-001]

Fondazioni su pali

Sc-001/Cn-001

Cause possibili delle anomal: Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, mdacattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistatedasuolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelleaicze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda freatica doeu piogge intense o a un periodo d
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata gelitanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o I'esecuzione di shancantirdimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmen
attraverso fenomeni visibili a livello delle st di elevazione.Bisogna controllg
periodicamente l'integrita del paramento veriftafiassenza di eventuali lesioni
fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti téeleno circostante alla strutty
che possano essere indicatori di cedimenti stalitEffettuare verifiche e control
approfonditi particolarmente in corrispondenza dinifestazioni a calamita natur
(sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -
Lesioni

Controllo a vista
te

re
2/0

ra

i
al

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

360 giorni

Infrastrutture viarie — Su_002

Strade — Co-002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-002

Sistemi di ritenuta

Sc-002/Cn-001

Cause possibili delle anomal: Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Controllo efficienza

Controllo della loro integrita e dei limiti di aitza di invalicabilita.
Requisiti da verificare: -Invalicabilita

Anomalie: -Altezza fuori norma, -Mancanza, -Rottura

Ditte Specializzate. Specializzati vari

Controllo

30 giorni

Sc-003

Cunette

Cause possibili delle anomal: Origine dei difetti di superficie:
-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Gtintr

Sc-003/Cn-001

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Controllo dello stato

Controllo visivo dello stato e verifica dell'assandi depositi e fogliame atti g
impedire il normale deflusso delle acque meteoriche

Anomalie: -Assenza deflusso acque meteoriche , -Formazioregdtazione, -
Pendenza errata, -Rottura

Ditte Specializzat:. Specializzati vari

Controllo
d

90 giorni

Sc-004

Pavimentazione stradale bituminosa

Sc-004/Cn-001

Cause possibili delle anomal: Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Verifica manto stradale

Verifica dello stato generale. Verifica dellassendi eventuali anomalie del
pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamentiettlifdi pendenza, fessuraziol
ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita della classe

Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori di pendenza, -FessuragieSollevamento, -
Usura manto

Ditte Specializzate. Specializzati vari

Controllo
a
N

90 giorni

Sc-005

Caditoie e pozzetti

Cause possibili delle anomal: Le anomalie di tipo chimico sono causate da ung
pessima qualita dell'acqua, provocata da mancati@tmenti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di pirese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttoprelisione, elevatore di pressiong
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neiggieni o in siti industriali inquinati
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prossiaidi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (vAdae della falda, infiltrazioni,
ecc.);

-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eatielle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocauiinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.
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Sc-005/Cn-001

Controllo: Controllo dello stato

Controllare lo stato generale e l'integrita deliglga e della piastra di copertura d
pozzetti, della base di appoggio e delle paretradi

Anomalie: -Difetti dei chiusini, -Intasamento

Ditte Specializzat:. Specializzati vari

Ispezione
ei

360 giorni

Sistemi controllo traffico veicolare — Co-003

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-006

Segnaletica stradale verticale

Sc-006/Cn-001

Cause possibili delle anomal: Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciéihthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;

-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni e l'integrita dei cartedegnaletici e dei relativi paletti

sostegno nonché gli ancoraggi e fissaggi annesstr@lare I'aspetto cromatico e pi

specificatamente la consistenza dei colori cornsignti alle diverse simbologi
Controllare I'efficienza della segnaletica ed intipalare la visibilitd in condizion
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale,ncoebbia, ecc.). Controllare
disposizione dei segnali in funzione della logicadisciplina di circolaziong
dell'utenza.

Requisiti da verificare: -Percettibilita
Anomalie: -Usura segnaletica

Ditte Specializzat:. Specializzati vari

Controllo a vista

180 giorni

Sc-007|

Segnaletica stradale orizzontale

Sc-007/Cn-001

Cause possibili delle anomal: Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciéihthe comporta il degrado del
legante dei prodotti bituminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.
Controllo: Controllo dello stato
Controllare le condizioni e l'integrita delle lineedella simbologia costituita d

linee longitudinali, frecce, linee trasversali, s@3gi € simboli posti sulla superfigi

stradale. Controllare l'aspetto cromatico e piucsjpatamente la consistenza g
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Qoliare [I'efficienza dellg
segnaletica ed in particolare la visibilita in cachi diverse (diurne, notturne, ¢
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllaredlaposizione dei segnali in funzio
della logica e disciplina di circolazione dell'uten

Requisiti da verificare: -Resistenza all'usura, -Resistenza al derapaggio, -
Retroriflessione, -Riflessione alla luce

Anomalie: -Usura segnaletica

Controllo a vista
a:

Ditte Specializzate. Specializzati vari

180 giorni

Sistemi di chiusura — Su_003

Finiture esterne — Co-004

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-008

Rivestimento in pietrame

Cause possibili delle anomal: Origini delle anomalie sulle superfici:
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-combinazione dell'azione dell'aria, dell'acquaiesali contenuti nella pietra;
-desquamazione provocata sia dal gelo, sia peattidione di alcuni sali presenti
sotto lo strato superficiale;
-alveoli che sono il risultato di vari fattori: wrasferimento di sali versi la superficie¢
della pietra; I'umidita che comporta un infragilime della superficie; I'azione
combinata di batteri, funghi ed erosione eolicaphiga alla formazione di alveoli
irregolari;
-la disgregazione sabbiosa appare frequentemepteuta desquamazione; &€ doviita
a una dissoluzione del legante strutturale deb#&rgj comportante una disgregazione
della grana della stessa pietra;
-patina nera provocata da depositi di polvere e#ita@lla superficie.
Origini delle anomalie strutturali o meccaniche:
- cedimenti differenziali delle fondazioni;
- sovraccarichi puntuali;
-movimenti delle strutture interne agli edifici;
-vibrazioni causate dalla circolazione automobdestferroviaria o della presenza di
cantieri;
-variazioni brusche di temperatura.
Sc-008/Cn-001 Controllo: Controllo aspetto Controllo a vista 360 giorni
Controllo a vista del grado di usura o erosionéadaiperficie
Rilievo della presenza di macchie e sporco, depssperficiali, effloresccenze,
insediamenti di microrganismi, graffiti, crosteyieaioni cromatiche
Requisiti da verificare: -Resistenza agli agenti aggressivi
Anomalie: -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Patinalbgica, -Penetrazione
di umidita
Ditte Specializzate. Specializzati vari
Sc-008/Cn-002 Controllo: Controllo funzionalita Controllo a vista 360 giorni
Controllo a vista e strumentale dello stato di fanalitd del rivestimento, con
particolare riguardo alla conservazione superficidei giunti e delle sigillature
Rilievo di fenome di decoesione, scagliature, nfessuarazioni, fessurazioni,
distacchi, deformazioni e rigonfiamenti, macchiediidita, peridita di elementi
Verifica della complanarita, presenza di macchig eiggine, scheggiature, lesion| e
rigonfiamenti in prossimita degli ancoraggi.
Requisiti da verificare: -Permeabilita all'aria, -Resistenza ai carichi sesp -
Tenuta all'acqua
Anomalie: -Disgregazione, -Mancanza, -Polverizzazione
Ditte Specializzat:. Specializzati vari
Opere di ingegneria ambientale e naturalistica Su_004
Opere di drenaggio — Co-005
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Sc-009 Dreni sub-orizzontali
Sc-009/Cn-001 Controllo: Controllo generale Controllo 90 giorni
Controllare I'efficienza del sistema drenante titanilicensimento periodico dei drgni
secchi e la sorveglianza della portata totale dellico, in relazione alle fluttuazioni
stagionali della falda.
Anomalie: -Cedimenti pozzi, -Difetti di tenuta struttura, cinstazioni, -Intasament
Ditte Specializzate Giardiniere
Sc-009/Cn-002 Controllo: Controllo tecniche costruttive Controllo 90 giorni
Verificare la corretta esecuzione del dreno che camporti danni alla vegetazione

presente; controllare che la realizzazione delf@pen provochi impatto ambiental
Requisiti da verificare: -Appropriato inserimento nel paesaggio, -Integraz@on i
caratteri ambientali del luogo, -Diminuzione degffetti di disturbo visivi
Anomalie: -Difetti di tenuta struttura

Ditte Specializzate: Giardiniere

1)
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Indice dei Sub Sistemi

Errore. Nessuna voce di sommario trovata.
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Strada Provinciale n° 130 "Di Montenero". Lavoriuwlgene acque e la ricostruzione del muro di sostegnmalorato

Classe Requisito

Acustici

Sistemi di chiusura - Su_003

Controllare le condizioni e l'integrita delle lineedella simbologia costituita d
linee longitudinali, frecce, linee trasversali, is83gi e simboli posti sulla superfid
stradale. Controllare I'aspetto cromatico e piucsjpatamente la consistenza (
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Gotiare ['efficienza della
segnaletica ed in particolare la visibilitd in c@ehi diverse (diurne, notturne, c
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllaredlaposizione dei segnali in funzio

a:
ie
ei

n
ne

della logica e disciplina di circolazione dell'uten

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-004| Finiture esterne

C0-004/Re-001 Requisitc: Contenimento della regolarita geometrica
La copertura deve avere gli strati superficiali vista privi di difetti geometrici che
possono compromettere I'aspetto e la funzionalita.
Livello minimo per la prestazione: In particolare per i prodotti costituenti lo gtrg
di tenuta con membrane si fa riferimento alle g previste dalle norme UNI
relative alle caratteristiche dimensionali (lungteedarghezza, spessore, ecc.):
- UNI 8202-2 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeghilizzazione. Esame
dell'aspetto e della confezione;
- UNI 8202-3 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeshilizzazione
Determinazione della lunghezza;
- UNI 8202-4 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeshilizzazione
Determinazione della larghezza;
- UNI 8202-5 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeshilizzazione
Determinazione dell'ortometria,;
- UNI 8202-6 01/11/88 Edilizia. Membrane per impeshilizzazione
Determinazione dello spessore;
- UNI 8202-6 FA 1-89 01/09/89 Membrane per imperbilezzazione.
Determinazione dello spessore;
- UNI 8202-7 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeshilizzazione
Determinazione della massa areica;
Normativa: -UNI 8202-2; -UNI 8202-3; -UNI 8202-4; -UNI 82(&--UNI 8202-6; -
UNI 8202-6 FA 1-89; -UNI 8202-7.

Infrastrutture viarie - Su_002

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Sistemi controllo traffico veicolare

Co-003/Re-018 Requisitc: Resistenza al derapaggio
Qualita della resistenza al derapaggio (SRT) dellaperficie stradale bagnata
misurata sulla base dell'attrito a bassa velocitgeritato da un cursore di gomma
sulla superficie stessa, abbreviata nel sequitBRT .
Livello minimo per la prestazione: Il valore della resistenza al derapaggio, espress
in unitd SRT, deve essere conforme a quello spetifinella tabella 7 (UNI 1436).
L'apparecchiatura di prova & costituita da un pkEnascillante provvisto di un
cursore di gomma all'estremita libera. Viene mitula perdita di energia causata
dall'attrito del cursore su una lunghezza speddicdella superficie stradale. |lI
risultato & espresso in unita SRT.
TABELLA 7 - CLASSI DI RESISTENZA AL DERAPAGGIO
-Classe: SO - Valore SRT minimo: Nessun requisito;
-Classe: S1 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 45;
-Classe: S2 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 50;
-Classe: S3 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 55;
-Classe: S4 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 60;
-Classe: S5 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 65;
Normativa: -D.P.R 16.12.1992 n.495; -D.P.R. 16.10.1996 n.-B0OLgs. 30.4.1992
n.285 (Nuovo Codice della strada); -UNI 8360; -L8861; -UNI 8362; -UNI 9394; |
UNI 9397; -UNI 9597; -UNI 10828; -UNI EN 1423; -UNEN 1424; -UNI EN 1436
-UNI EN 14361; -UNI EN 1790; -UNI EN 1824; -UNI ENY¥3459-3; -UNI ENV]
13459-2.

Sc-007/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 180 giorni
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Classe Requisito

Di stabilita

Infrastrutture viarie - Su_002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-002

Strade

Co-002/Re-023

Requisita: Resistenza meccanica

Le strutture in sottosuolo dovranno essere in gratiocontrastare le eventug|li

manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevalavuti all'azione di determinat
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescriziol
di legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.32Noprme per lg
disciplina delle opere in conglomerato cementiziormale e precompresso ed
struttura metallica”;

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costmizcon particolari prescrizio
per le zone sismiche";

- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): "Nornectiche relative ai critefi

generali per la verifica di sicurezza delle costmize dei carichi e sovraccarichi";
- Circolare 31.7.1979 n.19581: "Legge 5 novembr&118.1086 art.7, Collaud
statico";

- Circolare 23.10.1979 n.19777: "Competenza ammnatisa per la Legge
novembre 1971 n.1086 e Legge 2 febbraio 1974 n.64Circolare 4.7.199
n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.9.1996, S. 51} "Istruzioni pef

l'applicazione delle "Norme tecniche relative atecr generali per la verifica di

sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sowdchi" di cui al D.M. 16 gennai
1996";

- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Concessiorlalaratori per prove sui materi
da costruzione, di cui alla Legge 5 novembre 197086, art.20";

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI ER84; - UNI EN 1356; - UN
ENV 1992 Eurocodice 2; - UNI ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:

- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): "Norme tietre per la progettazior
esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabteica- D.M. 9.1.1996 (G.U
5.1.1996 n.29): "norme tecniche per il calcolosd®uzione ed il collaudo del
strutture in cemento armato normale e precompreg®y le strutture metalliche”;

- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: "Istruziomélative ai controlli su
conglomerato cementizio adoperato per le struttucemento armato”;

- Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: "Istruziamimerito alle norme tecniche p
la progettazione, esecuzione e collaudo delle unsini prefabbricate”;

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "Isiard per l'applicazione dellp

"Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione edallaudo delle opere in cemen
armato normale e precompresso e per strutture k&l di cui al D.M. 9 gennai
1996".

STRUTTURE IN ACCIAIO:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tetm@er il calcolo, I'esecuzione
il collaudo delle strutture in cemento armato ndemea precompresso e per
strutture metalliche";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "istard per l'applicazione dell
"norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione edoilaudo delle opere in cemern
armato normale e precompresso e per strutture linb&l di cui al D.M. 9 gennai
1996";

- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice 3 UNI ENV 1999
Eurocodice 9; - SS UNI U50.00.299.0.

STRUTTURE MISTE:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tetm@er il calcolo, I'esecuzione
il collaudo delle strutture in cemento armato ndema precompresso e per
strutture metalliche";

- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO:

- UNI ENV 1995 Eurocodice 5: "Progettazione dettaisure di legno”.
STRUTTURE IN MURATURA:

- D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Sepnto): "Norme tecniche p
la progettazione, esecuzione e collaudo degli @difi muratura e per il lor
consolidamento”;

- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruziamimerito alle horme tecniche p|
la progettazione, esecuzione e collaudo degli @difi muratura e per il lor
consolidamento”;

- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: "Progettazione detteiture di muratura”.
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Sc-001/Cn-001

Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazishimanifestano generalmen
attraverso fenomeni visibili a livello delle sturt¢ di elevazione.Bisogna controllg
periodicamente l'integrita del paramento verifafiassenza di eventuali lesioni ¢

Controllo a vista
te

re
2/0

fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti téeleno circostante alla strutty

ra

360 giorni
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che possano essere indicatori di cedimenti stalttEffettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dinifestazioni a calamita naturali
(sisma, nubifragi, ecc.).

Sistemi di chiusura - Su_003
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co0-004| Finiture esterne

Co0-004/Re-006 Requisitc: Resistenza agli urti
| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno essa grado di sopportare urti
(definiti dall'energia cinetica di urti-tipo o coewmzionali di corpi duri, come di
oggetti scagliati, o molli, come il peso di un corghe cade) che non debbono
compromettere la stabilita della parete, né prowecdl distacco di elementi p
frammenti pericolosi a carico degli utenti.

Livello minimo per la prestazione: | rivestimenti unitamente alle pareti dovranno
resistere all'azione di urti sulla faccia esterdangerna, prodotti secondo le modalita
riportate di seguito che corrispondono a quelleipte dalla norma UNI 9269 P:
TIPO DI PROVA: Urto con corpo duro;

Massa del corpo [Kg] = 0.5;

Energia d'urto applicata [J] = 3;

Note: - ;

TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di grandi dinséoni;

Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d'urto applicata [J] = 300;

Note: Non necessario, per la faccia esterna, ibipiano terra;

TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di piccole dirmsoni;

Massa del corpo [Kg] = 3;

Energia d’urto applicata [J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

Normativa: -UNI 7959; -UNI 8012; -UNI 8290-2; -UNI 8201; -UN269 P; -UNI
ISO 7892.

Co0-004/Re-0071 Requisita: Resistenza ai carichi sospesi
Le pareti debbono essere in grado di sopportapeso di carichi appesi minori (ad
esempio quadri, insegne, ecc.) o altri di maggieméta (mensole, arredi, ecc.)
Livello minimo per la prestazione: Le pareti devono essere in grado di garantire la
stabilita sotto I'azione di carichi sospesi, intigatare se sottoposte a:

- carico eccentrico di almeno 5 N, applicato a 8 dalla superficie tramite una
mensola,;

- sforzi di strappo, fino a valori di 100 N, desdaggio per effetto della traziope
eseguita perpendicolare alla superficie della paret

- sforzi verticali di flessione del sistema di &ggio fino a valori di 400 N.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI 8326; -UNI 10879.

Sc-008/Cn-002 Controllo: Controllo funzionalita Controllo a vista 360 giorni
Controllo a vista e strumentale dello stato di fanalita del rivestimento, con
particolare riguardo alla conservazione superfigiedei giunti e delle sigillature
Rilievo di fenome di decoesione, scagliature, nigssuarazioni, fessurazioni,
distacchi, deformazioni e rigonfiamenti, macchiediidita, peridita di elementi
Verifica della complanarita, presenza di macchik eiggine, scheggiature, lesion| e
rigonfiamenti in prossimita degli ancoraggi.

Co0-004/Re-008 Requisitc: Resistenza meccanica
| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno liane la manifestazione di eventuali
rotture, o deformazioni rilevanti, causate dallaze di possibili sollecitazioni.

Livello minimo per la prestazione: Per una analisi pit approfondita dei livelli
minimi rispetto ai vari componenti e materiali d¢hgnti i rivestimenti si rimanda
alle prescrizioni di legge e di normative vigentimateria.
Normativa: -D.M. 12.2.1982 (Aggiornamento delle norme tebeicrelative al
“Criteri generali per la verifica di sicurezza delcostruzioni e dei carichi |e
sovraccarichi”); -D.M. 9.1.1987 (Norme tecniche feeiprogettazione, esecuziong e
collaudo degli edifici in muratura e per il lororewlidamento); -Capitolato Speciale
- Tipo per Appalti di Lavori Edilizi; -C.M. LL.PP24.5.1982 n.22631 (Istruzioni
relative ai carichi, sovraccarichi ed ai criterngeali per la verifica di sicurezza delle
costruzioni); -UNI 8012; -UNI 8290-2; -UNI 8307; NJ 8752; -UNI 8759; -UNI
8760; -UNI 9154-1; -UNI 9446; -UNI 10718; -UNI EN33; -CNR B.U. 84; -CNR
B.U. 89; -CNR B.U. 107; -CNR B.U. 117; -CNR B.U.&*CNR UNI 10011; -CNR
UNI 10022.
Opere di ingegneria geotecnica - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Muri di sostegno

Co-001/Re-004

Requisita: Resistenza meccanica

manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevalavuti all'azione di determinate

Le strutture di sostegno dovranno essere in gradacahtrastare le eventua{

sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
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Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescriziopi

di legge e di normative vigenti in materia.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le CostruZioni

Classe Requisito

Durabilita tecnologica

Infrastrutture viarie - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-003| Sistemi controllo traffico veicolare
Co0-003/Re-022 Requisitc: Resistenza all'usura
| materiali di rivestimento di elementi di attrenzee esterne dovranno presentgre
caratteristiche di resistenza all'usura.
Livello minimo per la prestazione La resistenza all'usura deve esgere
corrispondente alla classe U2 della classificazi€ifeEC per i rivestimenti di
estradosso di balconi e logge ad uso individualatraeper l'uso collettivo deve
corrispondere alla classe U3.
Normativa: UNI 5956; -UNI 7071; -UNI 7072; -UNI 7858; -UNI084/15; -UNI
8273; -UNI FA 174; -UNI 8298/7; -UNI 8298/9; -UNB&2/4; -UNI 9185; -UNI EN
101; -UNI EN 102; -UNI EN 121; -UNI 154; -UNI EN 95-UNI EN 163; -UNI EN
176; -UNI EN 177; -UNI EN 178; -UNI EN 186/1; -UNI86/2; -UNI EN 187/1,;
UNI EN 187/2; -UNI EN 188; -ICITE UEAtc Direttive cznuni per I'Agrément
tecnico delle pavimentazioni plastiche; -ICITE UEADirettive comuni pe
I'Agrément tecnico delle pavimentazioni sottiliCiTE UEAtc Direttive comuni per
I'Agrément tecnico delle pavimentazioni tessili.
Sc-007/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 180 giorni
Controllare le condizioni e l'integrita delle lineedella simbologia costituita da:
linee longitudinali, frecce, linee trasversali, is@3gi e simboli posti sulla superfigie
stradale. Controllare I'aspetto cromatico e piucsjpatamente la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Gotiare I'efficienza dellg
segnaletica ed in particolare la visibilita in cimehi diverse (diurne, notturne, con
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllarallaposizione dei segnali in funziope
della logica e disciplina di circolazione dell'utan
Opere di ingegneria geotecnica - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Muri di sostegno
Co0-001/Re-003 Requisitc: Resistenza alla corrosione
Le reti utilizzate devono essere realizzate corengt idonei in modo da garantire
la funzionalita del sistema.
Livello minimo per la prestazione: | materiali utilizzati per la formazione delletire
devono soddisfare i requisiti indicati dalla norbidl EN 10223.
Normativa: -UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -URIN 10244-2.
Classe Requisito
Funzionalita tecnologica
Infrastrutture viarie - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002| Strade

Co-002/Re-001

Requisita: Accessibilita

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementilaleliabilita devono esser
dimensionati ed organizzati in modo da essere raygjbile e praticabile, garantir
inoltre la sicurezza e l'accessibilita durante lecolazione da parte dell'utenza.
Livello minimo per la prestazione: CARREGGIATA: larghezza compresa fra i 3,
e i 3,75 m; deve essere dotata di sovrastruttiezsaper una larghezza di 0,30 m
entrambi i lati della carreggiata;

STRISCIA DI SEGNALETICA di margine verso la bancainpud essere omes
nelle strade di tipo B e C; deve avere larghezza 80 m nelle strade di tipo IV,
e VI, deve avere larghezza => a 0,15 m nelle stcadipo |, Il, IlIA; la striscia di
separazione tra una corsia di marcia e una eventoasia supplementare per veig
lenti deve avere larghezza => a 0,20 m;

BANCHINA: larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-3&0nelle grande arterie

larghezza minima e di 3,00 m;
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CIGLI E CUNETTE: hanno profondita compresa fra 081,50 m e larghezza
compresa fra 1,00 e 2,00 m;
PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo lll, IV, V e I\Mevono essere dotate |di
piazzole di sosta con dimensioni minime: larghe2Z:0 m; lunghezza 20,00 m|+
18,00 m + 20,00 m;
PENDENZA LONGITUDINALE: nelle strade di tipo B e € 12%; nelle strade dli
tipo VI = 10%; nelle strade di tipo V e A = 7%); leektrade di tipo IV e Il = 6%
nelle strade di tipo Il e | = 3-5%;
PENDENZA TRASVERSALE: nei rettifili 2,5 %; nelle cue compresa fra 2,5 e|7
%.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE MINIME DELLA SEZIONE SRADALE
(BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRIMARIE

Tipo di carreggiate: a senso unico separate daitsaffico

Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 1,60 m barriere

Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

STRADE DI SCORRIMENTO

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile

Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 1,10 m barriere

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

STRADE DI QUARTIERE

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doeioso

Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordafgomato o segnaletica
Larghezza minima spartitraffico centrale: 0,50 m

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

STRADE LOCALI

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doeioso

Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spartitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00 m

Normativa: -Legge 9.1.1989 n.13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236,P-R. 16.12.1992
n.495; -D.M. 2.4.1968 n.1444; -D.M. 11.4.1968 n4460D.M. 2.7.1981; -D.M
11.3.1988; -Decreto 14.6.1989 n.236; -D.M. 16.1619D.Lgs. 30.4.1992 n.28
(Nuovo Codice della strada); -D. Lgs. 10.9.199366;3-Circ. Min. LL.PP. n.257%
del 8.8.1986; -UNI EN 1251; -UNI EN ISO 6165; -CNRNI 10006; -CNR UNI
10007; -Bollettino Ufficiale CNR n.60 del 26.4.1978ollettino Ufficiale CNR n.78
del 28.7.1980; -Bollettino Ufficiale CNR n.90 ded.4.1983.

a1

Co-003

Sistemi controllo traffico veicolare

Co0-003/Re-016

Requisita: Percettibilita
| segnali dovranno essere dimensionati e posizianahodo da essere visibili dag|
utenti della strada.

Livello minimo per la prestazione: Salvo prescrizioni particolari:

POSIZIONAMENTO DEI SEGNALI DI INDICAZIONE IN FUNZIONE DELLE
VELOCITA

-Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (rh)0

-Velacita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (140

-Velacita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (hJ0

-Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (200

-Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (150

POSIZIONAMENTO DEI SEGNALI DI INDICAZIONE IN FUNZIONE DELLE
VELOCITA - (Intersezioni con corsia di decelerazpn

-Velacita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (1I3(:

-Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (#):

-Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (50):

POSIZIONAMENTO DEI SEGNALI DI INDICAZIONE IN FUNZIONE DELLE
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VELOCITA - (Intersezioni senza corsia di decelevas)
-Velacita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (16
-Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (18(:
-Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (1h)0
-Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (130

-1 segnali da ubicare lateralmente alla sede dadavono essere posizionati a
distanza <30 cm e non > 100 cm dal ciglio del nzguiedde e/o della banchina;
-1 paletti di sostegno dei segnali devono essesizjgmati a distanza non inferioreg a
50 cm dal ciglio del marciapiede e/o della banchina
-1 segnali da ubicare lateralmente alla sede deadiavono avere un'altezza minima
di 60 cm e massima di 220 cm;
-1 segnali da ubicare lungo le strade non devoiseresposizionati ad altezze >4550
cm;
-1 segnali da ubicare lungo i marciapiedi devorgees posizionati ad altezza minima
di 220cm;
-1 segnali posizionati al di sopra della carreggidévono avere un'altezza minimg di
510 cm.
Normativa: -D.P.R. 16.12.1992 n.495; -D.P.R. 16.10.1996 ;n-B0 Lgs. 30.4.1992
n.285 (Nuovo Codice della strada).

Sc-006/Cn-001

Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista

Controllare le condizioni e l'integrita dei carntedegnaletici e dei relativi paletti ¢
sostegno nonché gli ancoraggi e fissaggi annessitr@lare I'aspetto cromatico|e
piu specificatamente la consistenza dei coloriispandenti alle diverse simbologie.
Controllare l'efficienza della segnaletica ed imtipalare la visibilita in condizion|
diverse (diurne, notturne, con luce artificiale,ncoebbia, ecc.). Controllare |a
disposizione dei segnali in funzione della logicadisciplina di circolaziong
dell'utenza.

180 giorni

Co-003/Re-024

Requisita: Retroriflessione
Rappresenta la riflessione espressa in valori, gérutenti della strada, della
segnaletica orizzontale bianca e gialla in condizidi illuminazione con i proiettori
dei veicoli.
Livello minimo per la prestazione: Per misurare la retroriflessione in condizioni di
illuminazione con i proiettori dei veicoli si deuélizzare il coefficiente di luminanza
retroriflessa R L. La misurazione deve essere aspreome mcd- (m”-2)- (Ix*-1).
condizioni di superficie stradale asciutta, la sdefica orizzontale deve essegre

=}

conforme alla tabella 2, mentre, in condizioni dgbato, deve essere conforme alla

tabella 3 e, in condizioni di pioggia, alla tabella

Nota: il coefficiente di luminanza retroriflessgpsesenta la luminosita di un segngle

orizzontale come viene percepita dai conducentli dagoveicoli in condizioni d
illuminazione con i proiettori dei propri veicolUNI 1436).

TABELLA 2 - CLASSI DI R L PER SEGNALETICA ORIZZONTAE ASCIUTTA
Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTEMBCO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflad’L [mcd- (m”-2)- (IxX*-1)]: Nessun
requisito;

- Classe: R2; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd- (m~-2)- (IX*-1)]: RL >3
100;

- Classe: R4; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd- (m~-2)- (IX*-1)]: RL >3
200;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflafgL [mcd- (m”"-2)- (Ix*-1)]: RL >3
300;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTRIGO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflad’L [mcd- (m”-2)- (IxX*-1)]: Nessun
requisito;

- Classe: R1; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd- (m”"-2)- (IX*-1)]: RL >3
80;

- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflafgL [mcd- (m”"-2)- (Ix*-1)]: RL >3
150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retrorifladfgL [mcd- (m”"-2)- (Ix*-1)]: RL >3
200;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PROVVISORIO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflad’L [mcd- (m”-2)- (IxX*-1)]: Nessun
requisito;

- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd- (m”-2)- (IX*-1)]: RL >3
150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflafgL [mcd- (m”"-2)- (Ix*-1)]: RL >3
300;

NOTE: La classe RO si applica quando la visibitiglla segnaletica orizzontale| &

ottenuta senza retroriflessione in condizioni tlinlinazione con i proiettori dei
veicoli.

TABELLA 3 - CLASSI DI R L PER SEGNALETICA ORIZZONTAE IN
CONDIZIONI DI BAGNATO

CONDIZIONI DI BAGNATO: Come si presenta 1 min. dofimondazione dellg
superficie con acqua (*)

- Classe: RWO; Coeff. Min. di luminanza retroril@sRL [mcd- (m”"-2)- (Ix*-1)]
Nessun requisito;

- Classe: RW1; Coeff. Min. di luminanza retrori@sRL [mcd- (m”-2)- (Ix*-1)]: Rl
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>=25;

- Classe: RW2; Coeff. Min. di luminanza retrori@sRL [mcd- (m”-2)- (Ix*-1)]: Rl
>= 35;

- Classe: RW3; Coeff. Min. di luminanza retrori@sRL [mcd- (m”-2)- (Ix*-1)]: Rl
>=50;

NOTE: La classe RWO riguarda situazioni in cui qaegpo di retroriflessione non
richiesta per ragioni economiche o tecnologiche.

(*) Tale condizione di prova deve essere creataarefo acqua chiara da un secq
di capacita pari a circa 10 | e da un'altezza diacD,5 m dalla superficie. L'acq
deve essere versata in modo uniforme lungo la Saigedi prova in modo tale ch
'area di misurazione e l'area circostante sianopt@aneamente sommerse
un'ondata d'acqua. Il coefficiente di luminanzaorfiessa R L in condizioni d
bagnato deve essere misurato alle condizioni dvgprb min dopo aver versal
l'acqua.

TABELLA 4 - CLASSI DI R L PER SEGNALETICA ORIZZONTAE IN

CONDIZIONI DI PIOGGIA

CONDIZIONI DI BAGNATO: Come si presenta dopo almehanin. di esposizion
durante una precipitazione uniforme di 20mm/h (**)

- Classe: RRO; Coeff. Min. di luminanza retrorilasRL [mcd- (m”-2)- (Ix"-1)]
Nessun requisito;

- Classe: RR1; Coeff. Min. di luminanza retroriflasRL [mcd- (m”-2)- (Ix*-1)]: RL
>=25;

- Classe: RR2; Coeff. Min. di luminanza retroriflasRL [mcd- (m”-2)- (Ix*-1)]: RL
>= 35;

- Classe: RR3; Coeff. Min. di luminanza retrorilasRL [mcd- (m”-2)- (Ix*-1)]: RU
>=50;

NOTE: La classe RRO riguarda situazioni in cui qoie¢gpo di retroriflessione non
richiesta per ragioni economiche o tecnologiche.

(**) Tali condizioni di prova devono essere creattlizzando acqua chiara

simulando una cascata senza foschia né nebbigetisith media pari a (20 + 2
mm/h su un'area due volte piu larga del campioneremeno di 0,3 m e il 25% p

hio
ua

da

o

1)

e

e

)

u

lunga dell'area di misurazione. Lo scarto fra ¢imita minima e l'intensita massima

della cascata non deve essere maggiore del rapgioit@a 1,7. Le misurazioni d
coefficiente di luminanza retroriflessa R L in caidni di pioggia devono esse
effettuate dopo 5 min di pioggia continua e durdaterecipitazione di quest'ultima

Normativa: -D.P.R. 16.12.1992 n.495; -D.P.R. 16.10.1996 n-B0Lgs. 30.4.1992
n.285 (Nuovo Codice della strada); -UNI 8360; -L#8b61; -UNI 8362; -UNI 9394; |

UNI 9397; -UNI 9597; -UNI 10828; -UNI EN 1423; -UNEN 1424, -UNI EN 1436
-UNI EN 1436 -1; -UNI EN 1790; -UNI EN 1824; -UNIN&/ 13459-3; -UNI ENV
13459-2.

o

re

Sc-007/Cn-001

Controllo: Controllo dello stato
Controllare le condizioni e l'integrita delle lineedella simbologia costituita d

linee longitudinali, frecce, linee trasversali, s@3gi e simboli posti sulla superfigi

stradale. Controllare I'aspetto cromatico e piucsjgatamente la consistenza (
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Gotiare I'efficienza dellg
segnaletica ed in particolare la visibilita in caehi diverse (diurne, notturne, c
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllaredlaposizione dei segnali in funzio
della logica e disciplina di circolazione dell'utan

Controllo a vista
a:

180 giorni

Co0-003/Re-025

Requisita: Riflessione alla luce

Rappresenta la riflessione espressa in valori, gérutenti della strada, dell
segnaletica orizzontale bianca e gialla in condizidi luce diurna e di illuminazion
artificiale.

Livello minimo per la prestazione: Per misurare la riflessione alla luce del gioon
in presenza di illuminazione stradale si deveza#dre il coefficiente di luminanza
condizioni di illuminazione diffusa Qd. La misurame deve essere espresss
mcd- (m”-2)- (Ix*-1). In condizioni di superficie atlale asciutta, la segnalet
orizzontale deve essere conforme alla tabella 11(WM36). Il coefficiente d
luminanza in condizioni di illuminazione diffusapmesenta la luminosita di U
segnale orizzontale come viene percepita dai cardudegli autoveicoli alla luc
del giorno tipica 0 media o in presenza di illunzioae stradale.

TABELLA 1 - CLASSI DI Qd PER SEGNALETICA ORIZZONTAE ASCIUTTA
COLORE DEL SEGNALE ORIZZONTALE: BIANCO

Tipo di manto stradale. ASFALTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min.
[med- (m"-2)- (Ix*-1]: Nessun requisito;

- Classe Q2; Coeff. di luminanza min.
[med- (m"-2)- (Ix*-1]: Qd >= 100;

- Classe Q3; Coeff. di luminanza min.
[mcd- (m"-2)- (Ix*-1]: Qd >= 130;

Tipo di manto stradale. CEMENTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min.
[mcd- (m”-2)- (Ix*-1]: Nessun requisito;

- Classe Q3; Coeff. di luminanza min.
[med- (m"-2)- (Ix*-1]: Qd >= 130;

- Classe Q4; Coeff. di luminanza min. in condizidn illuminazione diffusa Qg
[med- (m"-2)- (Ix*-1]: Qd >= 160;

COLORE DEL SEGNALE ORIZZONTALE: GIALLO

in condiziahiilluminazione diffusa Q
in condiziahiilluminazione diffusa Q

in condizidn illuminazione diffusa Qg

in condiziahiilluminazione diffusa Q

in condiziahiilluminazione diffusa Q
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- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condiziahiilluminazione diffusa Q
[mcd- (m”-2)- (Ix*-1]: Nessun requisito;

- Classe Q1; Coeff. di luminanza min. in condizidhiilluminazione diffusa Q
[med- (m"-2)- (Ix*-1]: Qd >= 80;

- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizidn illuminazione diffusa Qg
[med- (m"-2)- (Ix*-1]: Qd >= 100;

NOTE: La classe QO si applica quando la visibitifarna si ottiene attraverso |i

valore del fattore di luminanza Beta.

Normativa: -D.P.R. 16.12.1992 n.495; -D.P.R. 16.10.1996 ;n-B0 Lgs. 30.4.1992
n.285 (Nuovo Codice della strada); -UNI 8360; -L8861; -UNI 8362; -UNI 9394; |

UNI 9397; -UNI 9597; -UNI 10828; -UNI EN 1423; -UNHN 1424, -UNI EN 1436
-UNI EN 1436 -1; -UNI EN 1790; -UNI EN 1824; -UNIN&/ 13459-3; -UNI ENV
13459-2.

Sc-007/Cn-001 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista 180 giorni
Controllare le condizioni e l'integrita delle lineedella simbologia costituita da:
linee longitudinali, frecce, linee trasversali, Is@3gi e simboli posti sulla superfigie
stradale. Controllare I'aspetto cromatico e pilcHjpatamente la consistenza dei
colori corrispondenti alle diverse simbologie. Gotiare I'efficienza dellg
segnaletica ed in particolare la visibilita in cimehi diverse (diurne, notturne, con
luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllarallaposizione dei segnali in funziope
della logica e disciplina di circolazione dell'utan

Classe Requisito

Protezione dagli agenti chimici ed organici

Sistemi di chiusura - Su_003

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-004| Finiture esterne

Co0-004/Re-004 Requisita: Resistenza agli agenti aggressivi
Le pareti non debbono subire dissoluzioni o disgzgni e mutamenti di aspetto a
causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione dei material
utilizzati e del loro impiego. Per i rivestimenti prossimita di apparecchi sanitari,
lavabi e lavelli, questi devono avere una resisteslie macchie secondo i livelli
richiesti dalla classe C2 della classificazione QPBper i rivestimenti da
pavimentazione.

Normativa: -UNI 7959; -UNI 8290-2; -UNI 8403; -UNI 8903; -UNL0820; -UNI
EN 106; -UNI EN 122; -UNI ISO 175; -ISO 1431; -UNRrogetto di norma
E09.10.648.0; -ICITE UEAtc - Direttive comuni - émaci plastici; -ICITE UEAtc
Direttive comuni - Rivestimenti di pavimento sattil

Sc-008/Cn-001 Controllo: Controllo aspetto Controllo a vista 360 giorni
Controllo a vista del grado di usura o erosionéadgiperficie
Rilievo della presenza di macchie e sporco, depssperficiali, effloresccenze,
insediamenti di microrganismi, graffiti, crosteiaioni cromatiche

Co0-004/Re-005 Requisita: Resistenza agli attacchi biologici

| rivestimenti a seguito della presenza di organisnventi (animali, vegetali
microrganismi) non dovranno subire riduzioni di
Livello minimo per la prestazione: | valori minimi di resistenza agli attacchi
biologici variano in funzione dei materiali, deiopotti utilizzati, delle classi di
rischio, delle situazioni generali di servizio, lgposizione a umidificazione e del
tipo di agente biologico.
Normativa: -UNI 7998; -UNI 7999; -UNI 8290-2; -UNI 8380; -UN8381; -UNI
8662/1; -UNI 8662/2; -UNI 8662/3; -UNI 8789; -UNF85; -UNI 8859; -UNI 8864
-UNI 8940; -UNI 8976; -UNI 9090; -UNI 9092/2; -UNHN 113; -UNI FA 214; -UNI
EN 117; -UNI EN 118; -UNI EN 212; -UNI HD 1001.

Classe Requisito

Termici ed igrotermici

Sistemi di chiusura - Su_003

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co0-004| Finiture esterne

C0-004/Re-002 Requisitc: Permeabilita all'aria
Le pareti debbono controllare il passaggio dellara protezione degli ambienti
interni e permettere la giusta ventilazione attnaeedelle aperture.

Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali variano in funzione delle
classi, della permeabilita all'aria di riferimen#éo100 Pa misurata in m"3/hm”2 e

della pressione massima di prova misurata in Pa.
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Normativa: -UNI 8290-2; -UNI EN 86; -UNI EN 12207; -UNI E&N2208; -UNI EN
12210.

Sc-008/Cn-002 Controllo: Controllo funzionalita Controllo a vista 360 giorni
Controllo a vista e strumentale dello stato di fanalita del rivestimento, con
particolare riguardo alla conservazione superfigidei giunti e delle sigillature
Rilievo di fenome di decoesione, scagliature, nfessuarazioni, fessurazioni,
distacchi, deformazioni e rigonfiamenti, macchiediidita, peridita di elementi
Verifica della complanarita, presenza di macchik eiggine, scheggiature, lesion| e
rigonfiamenti in prossimita degli ancoraggi.

Co0-004/Re-009 Requisitc: Tenuta all'acqua
La stratificazione delle pareti debbono essere irzalta in modo da impedire alle
acque meteoriche di penetrare negli ambienti intpmvocando macchie di umidifa
e/o altro ai rivestimenti interni.

Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali variano in funzione delle
classi, della permeabilita all'aria di riferimenéo100 Pa misurata in m"3/hm”2 e
della pressione massima di prova misurata in Pa.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI EN 86; -UNI EN 12207; -UNI EN2R08; -UNI EN
12210.

Sc-008/Cn-002 Controllo: Controllo funzionalita Controllo a vista 360 giorni
Controllo a vista e strumentale dello stato di fanalita del rivestimento, con
particolare riguardo alla conservazione superfigidei giunti e delle sigillature
Rilievo di fenome di decoesione, scagliature, nigssuarazioni, fessurazioni,
distacchi, deformazioni e rigonfiamenti, macchiediidita, peridita di elementi
Verifica della complanarita, presenza di macchii riggine, scheggiature, lesion| e
rigonfiamenti in prossimita degli ancoraggi.

Classe Requisito

Visivi

Sistemi di chiusura - Su_003

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-004| Finiture esterne

Co0-004/Re-003 Requisitc: Regolarita delle finiture
| rivestimenti debbono avere gli strati superficiah vista privi di difetti,
fessurazioni, scagliature o screpolature superfi@#o comunque esenti da caratteri
che possano rendere difficile la lettura formale.

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione delle varig
esigenze di aspetto come: la planarita, I'asseindéetti superficiali, 'omogeneita di
colore, 'omogeneita di brillantezza, I'omogenéitinsudiciamento, ecc..
Normativa: -UNI 7823; -UNI 7959; -UNI 8012; -UNI 8290-2; -UN8813; -UNI
8941-1; -UNI 8941-2; -UNI 8941-3; -UNI 10110; -UND111; -UNI 10113; -UN
EN 1245:2000; -UNI EN ISO 10545-2; -ICITE UEAtc -irBttive Comuni -
Rivestimenti plastici continui.
Opere di ingegneria geotecnica - Su_001
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-001| Muri di sostegno

Co-001/Re-002

Requisita: Regolarita delle finiture
Le pareti debbono avere gli strati superficiali wista privi di difetti, fessurazion

scagliature o screpolature superficiali e/o comuadasenti da caratteri che possano

rendere difficile la lettura formale.

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione delle vari
esigenze di aspetto come: la planaritd; 'assenddetti superficiali; 'omogeneita g
colore.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le CostruZioni

- (D
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Indice delle Classi dei Requisiti

Errore. Nessuna voce di sommario trovata.
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Corpo d’Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Opere di ingegneria geotecnica - Su_001

L' Ingegneria Geotecnica, nella concezione, pragethe e realizzazione delle opere, si confronta memerosi e svariati problemi connessi
all'interazione con i terreni e con le rocce, n&l@ sede naturale o usati come materiali da epstne. Le fondazioni, le opere di sostegno, le
opere in sotterraneo, le grandi infrastrutturedstlised idrauliche, le opere costiere ed in maertapsono alcuni esempi di problemi del primo tipo;
le dighe e gli argini di materiali sciolti, i rileti stradali, le colmate sono esempi del secormp ti

In un campo pit ampio di quello del manufatto, peob di interazione con il sottosuolo a scala teriale, sono quelli, ad esempio, relativi alle
frane ed alla loro stabilizzazione, alla subsideaffamplificazione locale delle azioni sismicldéa pianificazione geotecnica del territorio.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_001/R+002 - Requisita: Regolarita delle finiture Classe Requisit: Visivi

Le pareti debbono avere gli strati superficialivista privi di difetti, fessurazioni, scagliaturesarepolature superficiali e/o comunque esenti da
caratteri che possano rendere difficile la lettdcamale.

Prestazion: Le superfici delle pareti perimetrali non devormesentare anomalie e/o comunque fessurazioni, stagpe, sbollature superficiali,
ecc..

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione delle variesigenze di aspetto come: la planarita; I'assenzdifditti
superficiali; 'omogeneita di colore.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni®.

Su_001/R-003 - Requisitc: Resistenza alla corrosione Classe Requisit: Durabilita tecnologica
Le reti utilizzate devono essere realizzate corenadt idonei in modo da garantire la funzionalitéel sistema.

Prestazion: Le reti devono essere realizzate con ferri cag@acion generare fenomeni di corrosione se sottopdisizione dell'acqua e del gelo.
Possono essere rivestiti con rivestimenti di ziaah lega di zinco che devono essere sottoposteapn conformita alle norme UNI EN 10244-1
e UNI EN 10244-2.

Livello minimo per la prestazione: | materiali utilizzati per la formazione delle retevono soddisfare i requisiti indicati dalla norradl EN
10223.

Normativa: -UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI EN244-2.

Su_001/R-004 - Requisitc: Resistenza meccanica Classe Requisit: Di stabilita
Le strutture di sostegno dovranno essere in gradmdtrastare le eventuali manifestazioni di defamoni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sishe, ecc.).

Prestazion: Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diicar statici, dinamici e accidentali devono assire stabilita e resistenza.
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizionii degge e di normative vigenti in materia.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Opere di ingegneria geotecnica - Su_001 - Elen€omponenti -
Su_001/Co-001 Muri di sostegno
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Muri di sostegno - Su_001/Co-001

Per muro di sostegno si intende un manufatto mu@n la funzione principale di sostenere, o cagrenfronti di terreno di qualsiasi natura e
tipologia, eventualmente artificiali.

I muri di sostegno possono essere distinti in hpesizionamento o al principio statico con csis®no:

- muri di controripa, che sostengono un manufatto;

- muri di sottoripa o sottoscarpa, che sostengerre sovrastanti il manufatto.

| muri possono essere anche incastrati o a doppiatara

| materiali con i quali si possono costruire i mdrisostegno sono: muratura di mattoni, muratureatiestruzzo non armato, cemento armato,
gabbioni.

Principi statici:

- Muri a gravita, ovvero elementi murari di adegudimensioni che fondano la loro stabilita sullatipalare robustezza della struttura e del peso;
- Muri a contrafforti, in cui i contrafforti lavore in un piano verticale, prendendo su di sé latapielle terre, e il pannello murario lavora per
inflessione in piani orizzontali, con la funziongngipale di contenimento del terreno;

- Muri a mensola, ovvero elementi murari snellindondazioni particolarmente ampie (in modo daizeate l'incastro al piede) in cui la parete
svolge entrambe le funzioni, di sostegno e di aumento.

Per la loro natura, € possibile che i muri a geasiaino realizzati con calcestruzzo non armatdvelta possano inglobare elementi litici di grosse
dimensioni in modo da conseguire un certo risparetonomico. Gli altri due tipi di muro devono ineeprevedere, almeno per il pannello
murario, soggetto a sforzi di flessione, una sigfite quantita di armatura.
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Muri di sostegno- Su_001/Co-001 Elenco Schede -
Su_001/Co0-001/Sc-001 Fondazioni su pali
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Fondazioni su pali - Su_001/Co-001/Sc-001

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistestrutturale affondate nel terreno su cui insisteanufatto. Fanno parte di questa tipologia
elementi come i pali connessi in testa alla fonalzzidel muro di sostegno.

Si tratta di opere caratterizzate da un elevatdarh snellezza e utilizzate quando la trasmissiteiecarichi richiede il raggiungimento di strati
profondi del terreno. Secondo la natura dei terattnéversati e degli strati situati alla basem#i, questi ultimi mobilitano il terreno per effedi
punta e/o per attrito laterale.

Esistono due categorie di pali:

- pali trivellati nel terreno;

- pali battuti o vibroinfissi.

Per reallizzare i pali si utilizza generalmenteceatruzzo armato (caso pitu comune in cui i pataltestruzzo possono essere trivellati o battuti).

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, ordaaattiva esecuzione, sia da modificazioni nedfsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelleaicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda freatica doeua piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata gelitanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancaneimtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa dejeralvolta con manifestazioni dell'abbassameeatpidno di imposta della fondazione.

Sc-001/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia dettennessioni a causa di dissesti o eventi di naliveasa.

Sc-001/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechgiro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazign® talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-001/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

Sc-001/An-005 - Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto mare caratteristiche e I'andamento ne caratteniad'importanza e il tipo.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-001/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondaziehimanifestano generalmente attraverso fenomesibiNia livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamenteeijrita del paramento verificando l'assenza di tennlesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante stitattura che possano essere indicatori di cedinsémitturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragt.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore
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Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/In-001 - Interventi strutturali
Frequenze: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitstrali (lesioni, fessurazioni, rotture), effetteaaccurati accertamenti per la diagnosi e la exifi
del manufatto, da parte di tecnici qualificati, gh@ssano individuare la causa/effetto del dissedt@videnziare eventuali modificazioni alla
struttura muraria tali da compromettere la stabifielle strutture, in particolare verificare lagendicolarita del manufatto. Procedere quindi al
consolidamento delle stesse a secondo del tipissisti riscontrati.

Ditte Specializzate Tecnici di livello superiore
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Corpo d’Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Infrastrutture viarie - Su_002

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_002/R-001 - Requisitc: Accessibilita Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
Le strade, le aree a sosta e gli altri elementilaleliabilita devono essere dimensionati ed orgaatizm modo da essere raggiungibile e
praticabile, garantire inoltre la sicurezza e |'&ssibilitd durante la circolazione da parte deota.

Prestazion: Le strade, le aree a sosta e gli altri elementiadeiabilita devono assicurare la normale circolaze di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla sizaeee alla prevenzione di infortuni a mezzi e pegso

| tipi di strade possono essere distinti in:

- |I° (strada a carreggiata separata) con intervatibvelocita 110<Vp<=140;

- lI° (strada a carreggiata separata) con inten@Hi velocita 90<Vp<=120;

- lll° (strada a carreggiata separata) con interi@ti velocita 80<Vp<=100;

- IV° (strada a carreggiata unica) con intervallowklocita 80<Vp<=100;

- V° (strada a carreggiata unica) con intervallowdlocita 60<Vp<=80;

- VI° (strada a carreggiata unica) con intervallowelocita 40<Vp<=60;

- A con intervallo di velocita (km/h) 60<Vp<=80;

- B con intervallo di velocita (km/h) Vp<=40;

- C con intervallo di velocita (km/h) Vp<=40.

Livello minimo per la prestazione: CARREGGIATA: larghezza compresa fra i 3,00 e i 8778eve essere dotata di sovrastruttura estesaipar
larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della caméga;

STRISCIA DI SEGNALETICA di margine verso la bareehiud essere omessa nelle strade di tipo B e @ deere larghezza =>a 0,10 m nelle
strade di tipo 1V, V e VI, deve avere larghezzaa=6,15 m nelle strade di tipo I, 1I, IlIA; la std& di separazione tra una corsia di marcia e una
eventuale corsia supplementare per veicoli lentiedavere larghezza =>a 0,20 m;

BANCHINA: larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-815@elle grande arterie la larghezza minima & @8m;

CIGLI E CUNETTE: hanno profondita compresa fra 0¢30,50 m e larghezza compresa fra 1,00 e 2,00 m;

PIAZZOLE DI SOSTE: le strade di tipo Ill, 1V, V edévono essere dotate di piazzole di sosta coerinni minime: larghezza 3,00 m;
lunghezza 20,00 m + 18,00 m + 20,00 m;

PENDENZA LONGITUDINALE: nelle strade di tipo B e=@2%; nelle strade di tipo VI = 10%; nelle stradetipo V e A = 7%; nelle strade di
tipo IV e lll = 6%; nelle strade di tipo Il e | =-3%;

PENDENZA TRASVERSALE: nei rettifili 2,5 %; nelleveucompresa fra 2,5 e 7 %.

CARATTERISTICHE GEOMETRICHE MINIME DELLA SEZIONRSDALE (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)

STRADE PRIMARIE

Tipo di carreggiate: a senso unico separate da sgaffico

Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 1,60 nmdarriere

Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

STRADE DI SCORRIMENTO

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile

Larghezza corsie: 3,25 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 1,10 nmdyarriere

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

STRADE DI QUARTIERE

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in dopgenso

Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu con cordedgomato o segnaletica
Larghezza minima spatrtitraffico centrale: 0,50 m

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 12m

STRADE LOCALI

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in dopgenso

Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o piu

Larghezza minima spatrtitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00 m

Normativa: -Legge 9.1.1989 n.13; -D.P.R. 24.5.1988 n.236; -R.R6.12.1992 n.495; -D.M. 2.4.1968 n.1444; -D1¥.4.1968 n.1404; -D.M.
2.7.1981; -D.M. 11.3.1988; -Decreto 14.6.1989 n;2B6M. 16.1.1996; -D.Lgs. 30.4.1992 n.285 (NuowdliCe della strada); -D. Lgs. 10.9.1993
n.360; -Circ. Min. LL.PP. n.2575 del 8.8.1986; -URIN 1251; -UNI EN ISO 6165; -CNR UNI 10006; -CNRIUR007; -Bollettino Ufficiale CNR
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n.60 del 26.4.1978; -Bollettino Ufficiale CNR nd@& 28.7.1980; -Bollettino Ufficiale CNR n.90 dé&l.4.1983.

Su_002/R+016 - Requisitc: Percettibilita Classe Fequisita: Funzionalita tecnologica
| segnali dovranno essere dimensionati e posizionahodo da essere visibili dagli utenti dellazta.

Prestazion: Le prestazioni della segnaletica verticale, relathente al requisito di percettibilita, sono staetiente legate allo spazio di
avvistamento “d”, alla velocita degli autoveicolV” e ad altri parametri dimensionali (altezze, distza dal ciglio stradale, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Salvo prescrizioni particolari:

POSIZIONAMENTO DEI SEGNALI DI INDICAZIONE IN FUNZNE DELLE VELOCITA
-Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (b0

-Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (40

-Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (b0

-Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (290

-Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (b50

POSIZIONAMENTO DEI SEGNALI DI INDICAZIONE IN FUNZNE DELLE VELOCITA - (Intersezioni con corsia di dieazione)
-Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (8):

-Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (49):

-Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (59):

POSIZIONAMENTO DEI SEGNALI DI INDICAZIONE IN FUNZE DELLE VELOCITA - (Intersezioni senza corsiaettelerazione)
-Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (69):

-Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (8):

-Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (b0

-Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (230

-I segnali da ubicare lateralmente alla sede stilad#evono essere posizionati a distanza <30 crme>nb00 cm dal ciglio del marciapiede e/o
della banchina;

-I paletti di sostegno dei segnali devono essegézanati a distanza non inferiore a 50 cm dal iciglel marciapiede e/o della banchina;

-I segnali da ubicare lateralmente alla sede stileddevono avere un‘altezza minima di 60 cm e massir220 cm;

-I segnali da ubicare lungo le strade non devoreees posizionati ad altezze >450 cm;

-1 segnali da ubicare lungo i marciapiedi devonseye posizionati ad altezza minima di 220cm;

-I segnali posizionati al di sopra della carreggialevono avere un‘altezza minima di 510 cm.

Normativa: -D.P.R. 16.12.1992 n.495; -D.P.R. 16.10.1996 n:B0;Lgs. 30.4.1992 n.285 (Nuovo Codice della stjada

Su_002/R-018 - Requisitc: Resistenza al derapaggio Classe Requisit: Acustici
Qualita della resistenza al derapaggio (SRT) dsligerficie stradale bagnata misurata sulla basd'attlito a bassa velocita esercitato da un
cursore di gomma sulla superficie stessa, abbravial seguito in SRT.

Prestazion: | requisiti specificati riguardano principalmenke prestazioni della segnaletica orizzontale duealat sua durata di vita funzionale. |
requisiti sono espressi attraverso diversi paraingte rappresentano diversi aspetti prestazionaliadsegnaletica orizzontale e, per alcuni di
questi parametri, in termini di classi di prestazi@rescenti. La durata di vita funzionale dipert#gla durata lunga o breve della segnaletica
orizzontale, dalla frequenza del passaggio di Vemdla segnaletica orizzontale (per esempio rasacdei simboli sulla carreggiata rispetto alle
linee laterali), dalla densita del traffico, daltavidita della superficie stradale e da aspettiatéli alle condizioni locali, quali, per esempidjdo

di pneumatici antighiaccio con inserti metalliciafcuni Paesi. Le classi prevedono I'attribuzionigdorita diverse ai vari aspetti delle
prestazioni della segnaletica orizzontale a secatidzarticolari circostanze. Non sempre € possibiienere classi di prestazioni alte per due o
piu parametri contemporaneamente.

Livello minimo per la prestazione: Il valore della resistenza al derapaggio, espreissonita SRT, deve essere conforme a quello spaitifnella
tabella 7 (UNI 1436). L'apparecchiatura di provaestituita da un pendolo oscillante provvisto diaursore di gomma all'estremita libera. Viene
misurata la perdita di energia causata dall'attriiel cursore su una lunghezza specificata delladigie stradale. Il risultato & espresso in unita
SRT.

TABELLA 7 - CLASSI DI RESISTENZA AL DERAPAGGIO

-Classe: SO - Valore SRT minimo: Nessun requisito;

-Classe: S1 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 45;

-Classe: S2 - Valore SRT minimo: S1 SRT >=50;

-Classe: S3 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 55;

-Classe: S4 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 60;

-Classe: S5 - Valore SRT minimo: S1 SRT >= 65;

Normativa: -D.P.R 16.12.1992 n.495; -D.P.R. 16.10.1996 n.-B0L.gs. 30.4.1992 n.285 (Nuovo Codice della stradad)NI 8360; -UNI 8361; -
UNI 8362; -UNI 9394; -UNI 9397; -UNI 9597; -UNI 1@8; -UNI EN 1423; -UNI EN 1424; -UNI EN 1436; -UEN 14361; -UNI EN 1790; -UNI
EN 1824; -UNI ENV 13459-3; -UNI ENV 13459-2.

Su_002/R-022 - Requisitc: Resistenza all'usura Classe Requisit: Durabilita tecnologica
I materiali di rivestimento di elementi di attresizee esterne dovranno presentare caratteristicheedistenza all'usura.

Prestazion: In particolare materiali di rivestimento come baig, logge e passerelle dovranno resistere nel teaile azioni dovute al traffico
pedonale e di sedie a rotelle, piu in particolaie abrasioni, a perdite di materiale, a depositiacchie, ecc. non eliminabili con i normali sistemi
di manutenzione.

Livello minimo per la prestazione: La resistenza all'usura deve essere corrispondaifaeclasse U2 della classificazione UPEC per i
rivestimenti di estradosso di balconi e logge ad inglividuale mentre per l'uso collettivo deve éspondere alla classe U3.

Normativa: UNI 5956; -UNI 7071; -UNI 7072; -UNI 7858; -UNI 8@115; -UNI 8273; -UNI FA 174; -UNI 8298/7; -UNI 888; -UNI 8942/4; -
UNI 9185; -UNI EN 101; -UNI EN 102; -UNI EN 121;NJ154; -UNI EN 159; -UNI EN 163; -UNI EN 176; -URIN 177; -UNI EN 178; -UNI
EN 186/1; -UNI 186/2; -UNI EN 187/1; -UNI EN 187/2JNI EN 188; -ICITE UEAtc Direttive comuni per ifément tecnico delle
pavimentazioni plastiche; -ICITE UEAtc Direttivenconi per I'Agrément tecnico delle pavimentaziottiilso|CITE UEAtc Direttive comuni per
I'Agrément tecnico delle pavimentazioni tessili.

Su_002/R-023 - Requisitc: Resistenza meccanica Classe Requisit: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grdicontrastare le eventuali manifestazioni di defazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sishe, ecc.).

Prestazion: Le strutture in sottosuolo, sotto I'effetto diicar statici, dinamici e accidentali devono assixe stabilita e resistenza.
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Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni degge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.3219riié per la disciplina delle opere in conglomeragmentizio, normale e
precompresso ed a struttura metallica”;

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costmizcon particolari prescrizioni per le zone sisie";

- D.M.LL.PP. 16.1.1996 (5 feb. 1996 n.29): "Norraertiche relative ai criteri generali per la verifidi sicurezza delle costruzioni e dei carichi e
sovraccarichi";

- Circolare 31.7.1979 n.19581: "Legge 5 novembrél10.1086 art.7, Collaudo statico";

- Circolare 23.10.1979 n.19777: "Competenza amrtrativa per la Legge 5 novembre 1971 n.1086 e L&gfpbbraio 1974 n.64"; - Circolare
4.7.1996 n.156AA/STC del M. LLPP (G.U. del 16.96190 n.151): "Istruzioni per I'applicazione deldorme tecniche relative ai criteri generali
per la verifica di sicurezza delle costruzioni & clrichi e sovraccarichi” di cui al D.M. 16 genmai996";

- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Concessionkaladratori per prove sui materiali da costruzion cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086,
art.20";

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI EB84; - UNI EN 1356; - UNI ENV 1992 Eurocodice 2JNI ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:

- D.M.LL.PP. 3.12.1987 (G.U. 7.5.1988): "Norme tebe per la progettazione esecuzione e collaudke @elstruzioni prefabbricate"; - D.M.
9.1.1996 (G.U. 5.1.1996 n.29): "norme tecnicheipealcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle stané in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”;

- Circolare M.LL.PP. 9.1.1980 n.20049: "Istruziawriative ai controlli sul conglomerato cementizidogperato per le strutture in cemento
armato”;

- Circolare M.LL.PP.16.3.1989 n.31104: "Istruzianimerito alle norme tecniche per la progettazioeggcuzione e collaudo delle costruzioni
prefabbricate";

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "Istomz per |'applicazione delle "Norme tecniche pleralcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere in cemento armato normale e precompresso stppgture metalliche” di cui al D.M. 9 gennaio9®'.

STRUTTURE IN ACCIAIO:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tebeiper il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo dedtrutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”;

- Circolare 15.10.1996 n.252 AA.GG./S.T.C.: "istomz per I'applicazione delle "norme tecniche plerdlcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere in cemento armato normale e precompresso stiiture metalliche” di cui al D.M. 9 gennaio9®';

- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice-3JNI ENV 1999 Eurocodice 9; - SS UNI U50.00.299.

STRUTTURE MISTE:

- D.M. 9.1.1996 (G.U. 5.2.1996 n.29): "Norme tebeiper il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo dedtrutture in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche”;

- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

STRUTTURE IN LEGNO:

- UNI ENV 1995 Eurocodice 5: "Progettazione detieitsure di legno”.

STRUTTURE IN MURATURA:

- D.M.LL.PP. 20.11.1987 (G.U. 5.12.1987 n.285 Seipnto): "Norme tecniche per la progettazione, ezece e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento”;

- Circolare M.LL.PP. 4.1.1989 n.30787: "Istruzidnimerito alle norme tecniche per la progettazioesecuzione e collaudo degli edifici in
muratura e per il loro consolidamento";

- UNI ENV 1996 Eurocodice 6: "Progettazione detieitsure di muratura”.

Su_002/R-024 - Requisitc: Retroriflessione Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
Rappresenta la riflessione espressa in valori,gleatenti della strada, della segnaletica orizzaletbianca e gialla in condizioni di illuminazione
con i proiettori dei veicoli.

Prestazion: | requisiti specificati riguardano principalmenke prestazioni della segnaletica orizzontale duealat sua durata di vita funzionale. |
requisiti sono espressi attraverso diversi paramgte rappresentano diversi aspetti prestazionaliadsegnaletica orizzontale e, per alcuni di
questi parametri, in termini di classi di prestazi@arescenti. La durata di vita funzionale dipert#gla durata lunga o breve della segnaletica
orizzontale, dalla frequenza del passaggio di Vemdla segnaletica orizzontale (per esempio rasacdei simboli sulla carreggiata rispetto alle
linee laterali), dalla densita del traffico, daltavidita della superficie stradale e da aspettiatili alle condizioni locali, quali, per esempiajdo

di pneumatici antighiaccio con inserti metalliciafcuni Paesi. Le classi prevedono I'attribuziongdorita diverse ai vari aspetti delle
prestazioni della segnaletica orizzontale a secatidzarticolari circostanze. Non sempre € possibiienere classi di prestazioni alte per due o
pit parametri contemporaneamente.

Livello minimo per la prestazione: Per misurare la retroriflessione in condizioni duminazione con i proiettori dei veicoli si develiazare il
coefficiente di luminanza retroriflessa R L. La mné&zione deve essere espressa come mcd-(m”-24)-(Ix'eondizioni di superficie stradale
asciutta, la segnaletica orizzontale deve essenéocme alla tabella 2, mentre, in condizioni di batp, deve essere conforme alla tabella 3 e, in
condizioni di pioggia, alla tabella 4.

Nota: il coefficiente di luminanza retroriflessapresenta la luminosita di un segnale orizzontalme viene percepita dai conducenti degli
autoveicoli in condizioni di illuminazione con igiettori dei propri veicoli (UNI 1436).

TABELLA 2 - CLASSI DI R L PER SEGNALETICA ORIZZANETASCIUTTA

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTANE O

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: Nessun requisito;
- Classe: R2; Coeff. Min. di luminanza retroriflasL [mcd-(m”-2)-(Ix"-1)]: RL >= 100;

- Classe: R4; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd-(m"-2)-(Ix*-1)]: RL >= 200;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd-(m"-2)-(Ix*-1)]: RL >= 300;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTALGO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: Nessun requisito;
- Classe: R1; Coeff. Min. di luminanza retroriflag®L [mcd-(m”"-2)-(Ix*-1)]: RL >= 80;

- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflas’L [mcd-(m”-2)-(Ix"-1)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd-(m"-2)-(Ix*-1)]: RL >= 200;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PROVVISORIO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflafeL [mcd-(m”-2)-(Ix"-1)]: Nessun requisito;
- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd-(m"-2)-(Ix*-1)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflad®L [mcd-(m~"-2)-(Ix*-1)]: RL >= 300;
NOTE: La classe RO si applica quando la visibitiglla segnaletica orizzontale € ottenuta senzar#ékessione in condizioni di illuminazione con
i proiettori dei veicoli.

TABELLA 3 - CLASSI DI R L PER SEGNALETICA ORIZZQNETIN CONDIZIONI DI BAGNATO
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CONDIZIONI DI BAGNATO: Come si presenta 1 min. dbipondazione della superficie con acqua (*)

- Classe: RWO; Coeff. Min. di luminanza retrorifaRL [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: Nessun requisito;

- Classe: RW1; Coeff. Min. di luminanza retroriiasRL [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: RL >= 25;

- Classe: RW2; Coeff. Min. di luminanza retroriiasRL [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: RL >= 35;

- Classe: RW3; Coeff. Min. di luminanza retrorifaRL [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: RL >= 50;

NOTE: La classe RWO riguarda situazioni in cui daegpo di retroriflessione non é richiesta per fagi economiche o tecnologiche.

(*) Tale condizione di prova deve essere creataarado acqua chiara da un secchio di capacita pasirea 10 | e da un'altezza di circa 0,5 m
dalla superficie. L'acqua deve essere versata idonmiforme lungo la superficie di prova in modtetehe I'area di misurazione e l'area
circostante siano temporaneamente sommerse dadat@d'acqua. Il coefficiente di luminanza retrt#fsa R L in condizioni di bagnato deve
essere misurato alle condizioni di prova 1 min daper versato l'acqua.

TABELLA 4 - CLASSI DI R L PER SEGNALETICA ORIZZAONETIN CONDIZIONI DI PIOGGIA

CONDIZIONI DI BAGNATO: Come si presenta dopo alm&moin. di esposizione durante una precipitazioméume di 20mm/h (**)

- Classe: RRO; Coeff. Min. di luminanza retrorilasRL [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: Nessun requisito;

- Classe: RR1; Coeff. Min. di luminanza retrorilasRL [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: RL >= 25;

- Classe: RR2; Coeff. Min. di luminanza retrorilaRL [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: RL >= 35;

- Classe: RR3; Coeff. Min. di luminanza retrorilasRL [mcd-(m”-2)-(Ix*-1)]: RL >= 50;

NOTE: La classe RRO riguarda situazioni in cui daegpo di retroriflessione non € richiesta per ragi economiche o tecnologiche.

(**) Tali condizioni di prova devono essere creatéizzando acqua chiara e simulando una cascateadoschia né nebbia di intensita media
pari a (20 £2 ) mm/h su un‘area due volte piu el campione e non meno di 0,3 m e il 25% pigdtell’area di misurazione. Lo scarto fra
I'intensitd minima e l'intensita massima della atacnon deve essere maggiore del rapporto di I7alle misurazioni del coefficiente di
luminanza retroriflessa R L in condizioni di piogglevono essere effettuate dopo 5 min di pioggiéimmaa e durante la precipitazione di
quest'ultima.

Normativa: -D.P.R. 16.12.1992 n.495; -D.P.R. 16.10.1996 n-B0L.gs. 30.4.1992 n.285 (Nuovo Codice della stradd)N| 8360; -UNI 8361; -
UNI 8362; -UNI 9394; -UNI 9397; -UNI 9597; -UNI 1@8; -UNI EN 1423; -UNI EN 1424; -UNI EN 1436; -UEN 1436 -1; -UNI EN 1790; -
UNI EN 1824; -UNI ENV 13459-3; -UNI ENV 13459-2.

Su_002/R-025 - Requisitc: Riflessione alla luce Classe Requisit: Funzionalita tecnologica
Rappresenta la riflessione espressa in valori, gleutenti della strada, della segnaletica orizzaletbianca e gialla in condizioni di luce diurna e
di illuminazione artificiale.

Prestazion: | requisiti specificati riguardano principalmenke prestazioni della segnaletica orizzontale duealat sua durata di vita funzionale. |
requisiti sono espressi attraverso diversi paramgte rappresentano diversi aspetti prestazionaliadsegnaletica orizzontale e, per alcuni di
questi parametri, in termini di classi di prestazi@arescenti. La durata di vita funzionale dipert#gla durata lunga o breve della segnaletica
orizzontale, dalla frequenza del passaggio di Vemdla segnaletica orizzontale (per esempio rasacdei simboli sulla carreggiata rispetto alle
linee laterali), dalla densita del traffico, daltavidita della superficie stradale e da aspettiatili alle condizioni locali, quali, per esempidjdo

di pneumatici antighiaccio con inserti metalliciafcuni Paesi. Le classi prevedono I'attribuziongdorita diverse ai vari aspetti delle
prestazioni della segnaletica orizzontale a secatidzarticolari circostanze. Non sempre € possibiienere classi di prestazioni alte per due o
pit parametri contemporaneamente.

Livello minimo per la prestazione: Per misurare la riflessione alla luce del giornanopresenza di illuminazione stradale si deve zitdire il
coefficiente di luminanza in condizioni di illumiziane diffusa Qd. La misurazione deve essere espmesncd-(m”-2)-(Ix*-1). In condizioni di
superficie stradale asciutta, la segnaletica oritate deve essere conforme alla tabella 1 (UNI }4B@oefficiente di luminanza in condizioni di
illuminazione diffusa rappresenta la luminositaudi segnale orizzontale come viene percepita dadwoenti degli autoveicoli alla luce del giorno
tipica 0 media o in presenza di illuminazione sated

TABELLA 1 - CLASSI DI Qd PER SEGNALETICA ORIZZONETASCIUTTA

COLORE DEL SEGNALE ORIZZONTALE: BIANCO

Tipo di manto stradale. ASFALTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizidiniluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix"-1]edsun requisito;

- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizidiniluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix"-1]d@= 100;

- Classe Q3; Coeff. di luminanza min. in condikziirilluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix"-1)d >= 130;

Tipo di manto stradale. CEMENTO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizidiniluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix"-1]edsun requisito;

- Classe Qg3; Coeff. di luminanza min. in condizidniluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix*-1]d@= 130;

- Classe Q4; Coeff. di luminanza min. in condikziirilluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix"-1)d >= 160;

COLORE DEL SEGNALE ORIZZONTALE: GIALLO

- Classe QO; Coeff. di luminanza min. in condizidniluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix"-1]edbun requisito;

- Classe Q1; Coeff. di luminanza min. in condizidiniluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix"-1]d@= 80;

- Classe Q2; Coeff. di luminanza min. in condizdinlluminazione diffusa Qd [mcd-(m”-2)-(Ix*-1Jd >= 100;

NOTE: La classe QO si applica quando la visibiliiarna si ottiene attraverso il valore del fattadeluminanza Beta.

Normativa: -D.P.R. 16.12.1992 n.495; -D.P.R. 16.10.1996 n:B0O;Lgs. 30.4.1992 n.285 (Nuovo Codice della styadaNI 8360; -UNI 8361, -
UNI 8362; -UNI 9394; -UNI 9397; -UNI 9597; -UNI 1@8; -UNI EN 1423; -UNI EN 1424; -UNI EN 1436; -UEN 1436 -1; -UNI EN 1790; -
UNI EN 1824; -UNI ENV 13459-3; -UNI ENV 13459-2.

Infrastrutture viarie - Su_002 - Elenco Componenit-

Su_002/Co-002 Strade
Su_002/Co-003 Sistemi controllo traffico veicolare



Manuale di manutenzione 12

Strade - Su_002/Co0-002

Le strade rappresentano parte delle infrastrutietla viabilitda che permettono il movimento o lsstsoveicolare e il movimento pedonale. La
classificazione e la distinzione delle strade viéatéa in base alla loro natura ed alle loro caratiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbane
principali; C)Strade extraurbane secondarie; Difgtrarbane di scorrimento; E)Strade urbane di rartiF)Strade locali. Da un punto di vista
delle caratteristiche degli elementi della sezisimadale si possono individuare: la carreggiatéatachina; il margine centrale; i cigli e le cupett
le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno pagemno manutenuti periodicamente non solo per assielda normale circolazione di veicoli e
pedoni ma soprattutto nel rispetto delle normeassiturezza e la prevenzione di infortuni a mez®msone.
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Strade- Su_002/Co0-002 Elenco Schede -

Su_002/C0-002/Sc-002
Su_002/Co0-002/Sc-003
Su_002/Co-002/Sc-004
Su_002/Co-002/Sc-005

Sistemi di ritenuta

Cunette

Pavimentazione stradale hitnsai
Caditoie e pozzetti
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Sistemi di ritenuta - Su_002/Co-002/Sc-002

| sistemi di ritenuta sono elementi la cui funziénguella di evitare la fuoriuscita dei veicoli ldabiattaforma e/o a ridurne i danni conseguenti.
Sono situati all'interno dello spartitraffico o aefrgine esterno alla piattaforma.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradittiminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Requisiti e Prestazioni:

Sc-002/Re-015 - Requisita: Invalicabilita Classe Requisit: Sicurezza d'uso
| sistemi di ritenuta devono essere realizzati sdmda non essere facilmente invalicabili.

Prestazion: In particolare su opere di scavalcamento (poriifetti, sovrappassi, ecc.) devono essere predispbmiti esterni dispositivi di
ritenuta e/o parapetti opportunamente dimensionati.

Livello minimo per la prestazione: | dispositivi di ritenuta devono avere una altezza 1.00 m.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Altezza fuori norma
Altezza inferiore rispetto ai riferimenti di norma.

Sc-002/An-002 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

Sc-002/An-003 - Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i maautit

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/Cn-001 - Controllo efficienza
Procedura: Controllo
Frequenze: 30 giorni

Controllo della loro integrita e dei limiti di altea di invalicabilita.
Requisiti da verificare: -Invalicabilita

Anomalie: -Altezza fuori norma, -Mancanza, -Rottura

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/In-001 - Rifacimento
Frequenze: Quando occorre

Ripristino delle parti costituenti e adeguamentibalezza di invalicabilita.
Ditte Specializzate. Specializzati vari
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Cunette - Su_002/Co0-002/Sc-003

Le cunette sono manufatti destinati allo smaltiroedelle acque meteoriche o di drenaggio, realizeagitudinalmente od anche trasversalmente
all'andamento della strada.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradittiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;

-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Assenza deflusso acque meteoriche
Il mancato deflusso delle acque piovane puod essergato da insufficiente pendenza del corpo cupettd deposito di detriti lungo esse.

Sc-003/An-002 - Formazione di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomazli piante, licheni, muschi lungo le superfitadali.

Sc-003/An-003 - Pendenza errata
Consiste in un errata pendenza longitudinale eérasle per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-003/An-004 - Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i maautit

Controlli eseguibili dal personale specializzato
Sc-003/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Controllo
Frequenze: 90 giorni
Controllo visivo dello stato e verifica dell'assardi depositi e fogliame atti ad impedire il norméEflusso delle acque meteoriche.

Anomalie: -Assenza deflusso acque meteoriche , -Formazioregdtazione, -Pendenza errata, -Rottura
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-003/In-001 - Rifacimento
Frequenze: Quando occorre

Ripristino delle cunette mediante pulizia ed aspoone di detriti, depositi e fogliame. Integrazadi parti degradate e/o mancanti.
Trattamenti di protezione (anticorrosivi, ecc.eaando dei materiali d'impiego.

Ditte Specializzate. Specializzati vari



Manuale di manutenzione 16

Pavimentazione stradale bituminosa - Su_002/Co-0@&-004

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate d@tumi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio
greggio. In generale i bitumi per le applicaziamadali vengono suddivisi in insiemi di classi dtedzzate:

- dai valori delle penetrazioni nominali

- dai valori delle viscosita dinamiche.

Tali parametri variano a secondo del paese deméliione.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradittiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Sc-004/Re-005 - Requisita: Accettabilita della classe Classe Requisit: Controllabilita tecnologica
| bitumi stradali dovranno possedere caratterisédiecnologiche in base alle proprie classi di agpaenza.
Prestazion: | bitumi stradali dovranno rispettare le specifechrestazionali secondo la norma UNI EN 12591: 2002
Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali delle classi di bitume maggnente impiegato in Italia dovranno avere le sefi
caratteristiche:

VALORE DELLA PENETRAZIONE [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Cla&¥@00: 70-100; Classe 160/220: 160-220.

PUNTO DI RAMMOLLIMENTO [°C]

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Cla&¥@00: 43-51; Classe 160/220: 35-43.

PUNTO DI ROTTURA FRAASS - VALORE MASSIMO [°C]

Metodo di Prova: EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100; Classe 160/220: -15.

PUNTO DI INFIAMMABILITA' - VALORE MINIMO [°C]

Metodo di Prova: EN 22592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe@®@/230; Classe 160/220: 220.

SOLUBILITA' - VALORE MINIMO [%]

Metodo di Prova: EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/900 Classe 160/220: 99.

RESISTENZA ALL'INDURIMENTO

Metodo di Prova: EN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe00/0,8; Classe 160/220: 1.

PENETRAZIONE DOPO L'INDURIMENTO - VALORE MINIMO ][%

Metodo di Prova: EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/260 Classe 160/220: 37.

RAMMOLLIMENTO DOPO INDURIMENTO - VALORE MINIMO

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/260 Classe 160/220: 37.

VARIAZIONE DEL RAMMOLLIMENTO - VALORE MASSIMO

Metodo di Prova: EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/1aQ Classe 160/220: 12.

Anomalie Riscontrabili:
Sc-004/An-001 - Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla sigieedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino

a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-004/An-002 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsibalementi prefabbricati dalla loro sede.
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Sc-004/An-003 - Errori di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale eérasle per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-004/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, spessomapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del manadale.

Sc-004/An-005 - Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale ceveomento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-004/An-006 - Usura manto
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatériale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in genere.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/Cn-001 - Verifica manto stradale
Procedura: Controllo
Frequenze: 90 giorni

Verifica dello stato generale. Verifica dell'assenl eventuali anomalie della pavimentazione (buckdimenti, sollevamenti, difetti di pendenza,
fessurazioni, ecc.).

Requisiti da verificare: -Accettabilita della classe

Anomalie: -Buche, -Distacco, -Errori di pendenza, -FessuragieSollevamento, -Usura manto

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/In-001 - Rinnovo manto
Frequenze: Quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziatetale della zona degradata e/o usurata. Deimiodized asportazione del vecchio manto,
pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizeaposa del nuovo manto con l'impiego di biturradli a caldo.
Ditte Specializzate Specializzati vari
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Caditoie e pozzetti - Su_002/Co0-002/Sc-005

Le caditoie e i pozzetti permettono di convogliaedla rete fognaria, per lo smaltimento, le acquscdrico usate e/o meteoriche provenienti da piu
origini (strade, pluviali, ecc).

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unsipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatr&nti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di prese:

-rete mal calcolata,;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttoprelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neidgieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosstaidi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (vAdae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eatnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Cattivi odori
Setticita delle acque di scarico che pud provotarsorgere di odori sgradevoli accompagnati da lgtsdi o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

Sc-005/An-002 - Difetti ai raccordi o alle connessii
Perdite del fluido in corrispondenza dei raccomiigte a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

Sc-005/An-003 - Difetti dei chiusini
Rottura delle piastre di copertura dei pozzetthinsini difettosi, chiusini rotti, incrinati, malosati o sporgenti.

Sc-005/An-004 - Erosione
Erosione del suolo all'esterno dei tubi che ¢ apiiénte causata dall'infiltrazione di terra.

Sc-005/An-005 - Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottza causa di accumuli di materiale di risultalgfagliame, vegetazione ecc.

Sc-005/An-006 - Sedimentazione
Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotie puo causare I'ostruzione delle condotte.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Ispezione
Frequenze: 360 giorni

Controllare lo stato generale e l'integrita deliglg e della piastra di copertura dei pozzettijalbase di appoggio e delle pareti laterali.

Anomalie: -Difetti dei chiusini, -Intasamento
Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/In-001 - Pulizia
Frequenze: 360 giorni

Pulizia dei pozzetti mediante asportazione deilfadgdeposito e lavaggio con acqua a pressione.
Ditte Specializzate Specializzati vari
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Sistemi controllo traffico veicolare - Su_002/Co-0®

Sono attrezzature disposte lungo le strade coridonezli controllo e di rallentamento della velodii veicoli. Possono essere costituiti da bande
trasversali ad effetto ottico, acustico o vibraipmprodotte mediante mezzi di segnalamento oriz¢end trattamento della superficie della
pavimentazione.
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Sistemi controllo traffico veicolare- Su_002/Co-003 Elenco Schede -

Su_002/Co0-003/Sc-006 Segnaletica stradale verticale
Su_002/Co-003/Sc-007 Segnaletica stradale orizieonta
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Segnaletica stradale verticale - Su_002/Co-003/S@e)

| segnali verticali si dividono nelle seguenti caige: segnali di pericolo; segnali di prescrizipsegnali di indicazione; inoltre il formato e le
dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalerme previste dal nuovo codice della strada. legmste i supporti usati per la segnaletica
dovranno essere preferibilmente di metallo. Inplgrer le sezioni circolari, devono essere munitdidipositivo inamovibile antirotazione del
segnale rispetto al sostegno e del sostegno wsakterreno. | sostegni, i supporti dei segnaiidili devono essere protetti contro la corrosione.
La sezione dei sostegni deve inoltre garantiréghilita del segnale da eventuali sollecitazionbidgine ambientale.

19

]

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del legante dei prodbittiminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Usura segnaletica
| cartelli segnaletici perdono consistenza perdadipa di materiale (vernice, materiale plasticos.pdovuto all'usura e agli agenti atmosferici
disgreganti.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 180 giorni

Controllare le condizioni e l'integrita dei caitedegnaletici e dei relativi paletti di sostegnmcieé gli ancoraggi e fissaggi annessi. Controllare
I'aspetto cromatico e piu specificatamente la @teskza dei colori corrispondenti alle diverse sitogie. Controllare I'efficienza della segnaletica
ed in particolare la visibilita in condizioni diwser (diurne, notturne, con luce artificiale, contriabecc.). Controllare la disposizione dei segimali
funzione della logica e disciplina di circolaziomel'utenza.

Requisiti da verificare: -Percettibilita

Anomalie: -Usura segnaletica

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/In-001 - Riverniciatura
Frequenze: 360 giorni

Ripristino delle vernici protettive ed anticorrasisiei supporti (paletti, staffe, ecc.) dei cars#ignaletici e delle altre parti costituenti il salg.
Ditte Specializzate Pittore

Sc-006/In-002 - Sostituzione
Frequenze: Quando occorre

Sostituzione degli elementi della segnaletica usaom elementi analoghi come previsto dal codiekadstrada. Eliminazione del vecchio segnale
(palo, cartello, ecc.) e del relativo basamenticestituzione dello stesso. Riposizionamento delvousegnale e verifica dell'integrazione nel
sistema della segnaletica stradale di zona.

Ditte Specializzate. Specializzati vari
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Segnaletica stradale orizzontale - Su_002/Co-003/887

La segnaletica orizzontale puo essere costituitstrice segnaletiche tracciate sulla strada egdatt catarifrangenti . La segnaletica orizzontale
comprende linee longitudinali, frecce direzionéifige trasversali, attraversamenti pedonali o bitilaiscrizioni e simboli posti sulla superficie
stradale, strisce di delimitazione degli stallisdsta o per la sosta riservata, isole di traffiati presegnalamento di ostacoli entro la carreggiat
strisce di delimitazione della fermata dei veidolservizio di trasporto pubblico di linea, ecc.

Essa é realizzata mediante I'applicazione di mttunateriali termoplastici, materiali plastici indnti a freddo, linee e simboli preformati o
mediante altri sistemi. Nella maggior parte deii,cBssegnaletica orizzontale e di colore biancgialo, ma, in casi particolari, vengono usati
anche altri colori. La durata di vita funzionalelldesegnaletica orizzontale provvisoria € limitaféa durata dei lavori stradali. Per ragioni di
sicurezza, invece, € preferibile che la durataitdi funzionale della segnaletica orizzontale perendém sia la piu lunga possibile. La segnaletica
orizzontale puod essere applicata con o senza Uagmidi microsfere di vetro. Con I'aggiunta di nosfere di vetro, si ottiene la retroriflessione
della segnaletica nel momento in cui questa vibmainata dai proiettori dei veicoli. La retrorifisione della segnaletica orizzontale in condizioni
di pioggia o strada bagnata puo essere migliomtaststemi speciali, per esempio con rilievi céitanigenti posti sulle strisce (barrette profilate),
adoperando microsfere di vetro di dimensioni maggiocon altri sistemi. In presenza di rilievi, phssaggio delle ruote pud produrre effetti
acustici o vibrazioni.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidinthe comporta il degrado del legante dei prodbititiminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Usura segnaletica
Le strisce, le bande segnaletiche e le simbologiedqno consistenza per la perdita di materialen{wer materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura e
agli agenti atmosferici disgreganti.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-007/Cn-001 - Controllo dello stato
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 180 giorni

Controllare le condizioni e l'integrita delle lineedella simbologia costituita da: linee longitadi, frecce, linee trasversali, messaggi e simboli
posti sulla superficie stradale. Controllare |'aperomatico e piu specificatamente la consisteteaolori corrispondenti alle diverse simbologie.
Controllare I'efficienza della segnaletica ed imtipalare la visibilita in condizioni diverse (ding, notturne, con luce artificiale, con nebbia, )ecc
Controllare la disposizione dei segnali in funzidie#ia logica e disciplina di circolazione dell'nze.

Requisiti da verificare: -Resistenza all'usura, -Resistenza al derapaggetreriflessione, -Riflessione alla luce

Anomalie: -Usura segnaletica

Ditte Specializzate. Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-007/In-001 - Rifacimento segnaletica
Frequenze: 360 giorni

Rifacimento delle bande e linee con squadratungpéicazione di materiali idonei o altri sistemittpra, materiali termoplastici, materiali plastici
indurenti a freddo, linee e simboli preformati.
Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-007/In-002 - Sostituzione
Frequenze: Quando occorre
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Sostituzione degli elementi della segnaletica dementi analoghi.
Ditte Specializzate Specializzati vari



Manuale di manutenzione 24

Corpo d’Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Sistemi di chiusura - Su_003

| sistemi di chiusura costituiscono l'insieme dtitgli elementi che hanno la funzione di limitatezolume degli ambienti dai lati, dal basso e
dall'alto; non portano altri carichi oltre il pegmprio e sono portate dalle strutture portanti@gjanismo architettonico.

REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_003/R~001 - Requisitc: Contenimento della regolarita geometrica Classe Requisit: Acustici
La copertura deve avere gli strati superficialivista privi di difetti geometrici che possono coopettere I'aspetto e la funzionalita.
Prestazion: Le superfici in vista costituenti lo strato di tesa con membrane non devono presentare difetti g@inche possano alterarne la
funzionalita e I'aspetto. Tali proprieta devono egsassicurate dalle caratteristiche della chiusérdei singoli componenti impiegati.

Livello minimo per la prestazione: In particolare per i prodotti costituenti lo stratdi tenuta con membrane si fa riferimento allecsjpehe
previste dalle norme UNI relative alle carattercdte dimensionali (lunghezza, larghezza, spessoce); e

- UNI 8202-2 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Esame dell'aspetto e della confiezio

- UNI 8202-3 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeailizzazione. Determinazione della lunghezza;

- UNI 8202-4 31/07/88 Edilizia. Membrane per impeathilizzazione. Determinazione della larghezza;

- UNI 8202-5 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Determinazione dell'ortometria;

- UNI 8202-6 01/11/88 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Determinazione dello spessore;

- UNI 8202-6 FA 1-89 01/09/89 Membrane per impefilezazione. Determinazione dello spessore;

- UNI 8202-7 30/09/81 Edilizia. Membrane per impeahilizzazione. Determinazione della massa areica;

Normativa: -UNI 8202-2; -UNI 8202-3; -UNI 8202-4; -UNI 8202-8;NI 8202-6; -UNI 8202-6 FA 1-89; -UNI 8202-7.

Su_(03/Re-002 - Requisitc: Permeabilita all'aria Classe Requisit: Termici ed igrotermici
Le pareti debbono controllare il passaggio dellara protezione degli ambienti interni e permetti&egiusta ventilazione attraverso delle
aperture.

Prestazion: Le prestazioni si misurano sulla classificaziomsdta sul confronto tra la permeabilita all'arialdEampione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita all'aai riferita alla lunghezza dei lati apribili. In pécolare si rimanda alle norme UNI EN 12207, UNI
EN 12208, UNI EN 12210.

Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali variano in funzione delléassi, della permeabilita all'aria di riferimento #00 Pa
misurata in m"3/hm”2 e della pressione massimaaligomisurata in Pa.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI EN 86; -UNI EN 12207; -UNI EN2@8; -UNI EN 12210.

Su_003/R+003 - Requisita: Regolarita delle finiture Classe Requisit: Visivi

| rivestimenti debbono avere gli strati superficial vista privi di difetti, fessurazioni, scagliae o screpolature superficiali /o comunque esenti
da caratteri che possano rendere difficile la legtfiormale.

Prestazion: Le superfici dei rivestimenti non devono presentatomalie e/o comunque fessurazioni, screpolasi@|ature superficiali, ecc.. Le
tonalita dei colori dovranno essere omogenee eavitienziare eventuali tracce di ripresa di colofe eomunque di ritocchi. Per i rivestimenti
ceramici valgono le specifiche relative alle caeaistiche di aspetto e dimensionali di cui alla mar UNI EN 1ISO 10545-2.

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione delle varieigenze di aspetto come: la planarita, I'assenzdifditti
superficiali, 'omogeneita di colore, I'omogeneitibrillantezza, I'omogeneita di insudiciamentoc.ec

Normativa: -UNI 7823; -UNI 7959; -UNI 8012; -UNI 8290-2; -UNIB13; -UNI 8941-1; -UNI 8941-2; -UNI 8941-3; -UN0110; -UNI 10111; -

UNI 10113; -UNI EN 1245:2000; -UNI EN ISO 10545-CITE UEAtc - Direttive Comuni - Rivestimenti giascontinui.

Su_003/R-004 - Requisitc: Resistenza agli agenti aggressivi Classe Requisit: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le pareti non debbono subire dissoluzioni o disgmegni e mutamenti di aspetto a causa dell'aziaragdnti aggressivi chimici.

Prestazion: | materiali costituenti i rivestimenti delle pareion devono deteriorarsi o comunque perdere lstazoni iniziali in presenza di
agenti chimici presenti negli ambienti. | materidévono comunque consentire le operazioni di @uliziivestimenti plastici ed i prodotti a base
di vernici dovranno essere compatibili chimicamerta la base di supporto.

Livello minimo per la prestazione: | livelli minimi variano in funzione dei materialtilizzati e del loro impiego. Per i rivestimemnti prossimita
di apparecchi sanitari, lavabi e lavelli, questivi®o avere una resistenza alle macchie secondelliliichiesti dalla classe C2 della
classificazione UPEC per i rivestimenti da pavinaaiine.

Normativa: -UNI 7959; -UNI 8290-2; -UNI 8403; -UNI 8903; -UNI0820; -UNI EN 106; -UNI EN 122; -UNI ISO 175; -19@31; -UNI
Progetto di norma E09.10.648.0; -ICITE UEAtc - Biiee comuni - Intonaci plastici; -ICITE UEAtc - iitive comuni - Rivestimenti di
pavimento sottili.

Su_003/R~005 - Requisita: Resistenza agli attacchi biologici Classe Requisit: Protezione dagli agenti chimici ed organici
| rivestimenti a seguito della presenza di organigiventi (animali, vegetali, microrganismi) nonvdanno subire riduzioni di

Prestazion: | materiali costituenti i rivestimenti non devopermettere lo sviluppo dei funghi, larve di insettwffe, radici e microrganismi in
genere, anche quando impiegati in locali umidiogmi caso non devono deteriorarsi sotto l'attacedsiiddetti agenti biologici, resistere
all'attacco di eventuali roditori e consentire ug&vole pulizia delle superfici.

Livello minimo per la prestazione: | valori minimi di resistenza agli attacchi biolajivariano in funzione dei materiali, dei prodattilizzati,

delle classi di rischio, delle situazioni generdiliservizio, dell'esposizione a umidificazione kti@ di agente biologico.

Normativa: -UNI 7998; -UNI 7999; -UNI 8290-2; -UNI 8380; -UNB81; -UNI 8662/1; -UNI 8662/2; -UNI 8662/3; -UNV89; -UNI 8795; -UNI
8859; -UNI 8864; -UNI 8940; -UNI 8976; -UNI 9090yNI 9092/2; -UNI EN 113; -UNI FA 214; -UNI EN 1174)NI EN 118; -UNI EN 212; -

UNI HD 1001.

Su_003/R-006 - Requisita: Resistenza agli urti Classe Requisit: Di stabilita

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno esse grado di sopportare urti (definiti dall'engegcinetica di urti-tipo o convenzionali di corpi
duri, come di oggetti scagliati, o molli, come égo di un corpo che cade) che non debbono compterada stabilitd della parete, né provocare
il distacco di elementi o frammenti pericolosi aica degli utenti.

Prestazion: Sottoposte alle azioni di urti sulla faccia esemsu quella interna, i rivestimenti unitamentie plareti non dovranno manifestare
deterioramenti della finitura (tinteggiatura, rivéemento pellicolare, ecc.) né deformazioni permanemche limitate, o fessurazioni, senza
pericolo di cadute di frammenti, anche leggere.

Livello minimo per la prestazione: | rivestimenti unitamente alle pareti dovranno stsre all'azione di urti sulla faccia esterna eteima,
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prodotti secondo le modalita riportate di seguiteeacorrispondono a quelle previste dalla norma QR69 P:

TIPO DI PROVA: Urto con corpo duro;

Massa del corpo [Kg] = 0.5;

Energia d’'urto applicata [J] = 3;

Note: -;

TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di grandi dinséni;
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d’urto applicata [J] = 300;

Note: Non necessario, per la faccia esterna, altpgano terra;
TIPO DI PROVA: Urto con corpo molle di piccole dimseni;
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energia d'urto applicata [J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

Normativa: -UNI 7959; -UNI 8012; -UNI 8290-2; -UNI 8201; -UNIR6E9 P; -UNI ISO 7892.

Su_003/R-007 - Requisitc: Resistenza ai carichi sospesi Classe Requisit: Di stabilita
Le pareti debbono essere in grado di sopportaneeo di carichi appesi minori (ad esempio quadrgeigne, ecc.) o altri di maggiore entita
(mensole, arredi, ecc.)

Prestazion: Le pareti e/o eventuali contropareti, devono es@e grado di garantire la stabilita ed evitare jaeli a carico dell'utenza per
I'azione di carichi sospesi. Inoltre devono essessicurate tutte le eventuali operazioni di ripacee delle superfici anche nel caso di rimozione
degli elementi di fissaggio.

Livello minimo per la prestazione: Le pareti devono essere in grado di garantire Ebita sotto I'azione di carichi sospesi, in padlare se
sottoposte a:

- carico eccentrico di almeno 5 N, applicato a 30 dalla superficie tramite una mensola;

- sforzi di strappo, fino a valori di 100 N, det$aggio per effetto della trazione eseguita perjuetare alla superficie della parete;

- sforzi verticali di flessione del sistema di éiggio fino a valori di 400 N.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI 8326; -UNI 10879.

Su_003/R-008 - Requisitc: Resistenza meccanica Classe Requisit: Di stabilita

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno liate la manifestazione di eventuali rotture, o defazioni rilevanti, causate dall'azione di
possibili sollecitazioni.

Prestazion: | rivestimenti unitamente alle pareti dovrannoerssidonei a limitare il prodursi di rotture o defoazioni gravi sotto 'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicurardueata e la funzionalita nel tempo senza pregiudida sicurezza degli utenti. A tal fine si
considerano le seguenti azioni: carichi dovuti akp proprio e di esercizio, sollecitazioni da impatarichi dovuti a dilatazioni termiche,
assestamenti e deformazioni di strutture portanti.

Livello minimo per la prestazione: Per una analisi piu approfondita dei livelli minimispetto ai vari componenti e materiali costituent
rivestimenti si rimanda alle prescrizioni di leggeali normative vigenti in materia.

Normativa: -D.M. 12.2.1982 (Aggiornamento delle norme tecnidiative ai “Criteri generali per la verifica diisurezza delle costruzioni e dei
carichi e sovraccarichi”); -D.M. 9.1.1987 (Normect@che per la progettazione, esecuzione e collaiedgi edifici in muratura e per il loro
consolidamento); -Capitolato Speciale - Tipo pepali di Lavori Edilizi; -C.M. LL.PP. 24.5.1982 2831 (Istruzioni relative ai carichi,
sovraccarichi ed ai criteri generali per la verifidi sicurezza delle costruzioni); -UNI 8012; -UBH#90-2; -UNI 8307; -UNI 8752; -UNI 8759; -
UNI 8760; -UNI 9154-1; -UNI 9446; -UNI 10718; -UNEN 235; -CNR B.U. 84; -CNR B.U. 89; -CNR B.U. 1@N\R B.U. 117; -CNR B.U. 118; -
CNR UNI 10011; -CNR UNI 10022.

Su_003/R-009 - Requisitc: Tenuta all'acqua Classe Requisit: Termici ed igrotermici
La stratificazione delle pareti debbono essereirzata in modo da impedire alle acque meteorichgedietrare negli ambienti interni provocando
macchie di umidita e/o altro ai rivestimenti intern

Prestazion: Le prestazioni si misurano sulla classificaziomasdta sul confronto tra la permeabilita all'arialdEampione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita all'aai riferita alla lunghezza dei lati apribili. In pécolare si rimanda alle norme UNI EN 12207, UNI
EN 12208, UNI EN 12210.

Livello minimo per la prestazione: | livelli prestazionali variano in funzione delléassi, della permeabilita all'aria di riferimento #00 Pa
misurata in m"3/hm”2 e della pressione massimaaligpmisurata in Pa.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI EN 86; -UNI EN 12207; -UNI EN 122, -UNI EN 12210.

Sistemi di chiusura - Su_003 - Elenco Componenti
Su_003/Co-004 Finiture esterne
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Finiture esterne - Su_003/Co-004

| rivestimenti sono costituiti da materiali, prefoati ad elementi, usati per proteggere e decoeapafeti verticali di un edificio. Un rivestimento
deve essere eseguito con un materiale che sia:

- resistente alle sollecitazioni meccaniche perstee agli urti ed essere in grado di assorbiréetesioni dovute al ritiro della malta e alle
dilatazioni e contrazioni del supporto;

- impermeabile per impedire la penetrazione dejliac

- durevole per resistere agli sbalzi termici eaibne degli agenti atmosferici, soprattutto ilogel

- di facile manutenzione;

- di buon aspetto.
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Finiture esterne- Su_003/C0-004 Elenco Schede -
Su_003/Co0-004/Sc-008 Rivestimento in pietrame
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Rivestimento in pietrame - Su_003/C0-004/Sc-008

Rivestimento posto in opera con elementi lapid@iasfunamente collegati al sottostante manufatto.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origini delle anomalie sulle superfici:

-combinazione dell'azione dell'aria, dell'acquaiesali contenuti nella pietra;

-desquamazione provocata sia dal gelo, sia peaitbigione di alcuni sali presenti sotto lo stratpesficiale;

-alveoli che sono il risultato di vari fattori: urasferimento di sali versi la superficie dellat@e I'umidita che comporta un infragilimento della
superficie; 'azione combinata di batteri, fungthiszosione eolica che porta alla formazione did@iveegolari;

-la disgregazione sabbiosa appare frequentememte doa desquamazione; € dovuta a una dissoluziehé&ghnte strutturale della pietra,
comportante una disgregazione della grana detsastgietra;

-patina nera provocata da depositi di polvere e#ita@lla superficie.

Origini delle anomalie strutturali o meccaniche:

- cedimenti differenziali delle fondazioni;

- sovraccarichi puntuali;

-movimenti delle strutture interne agli edifici;

-vibrazioni causate dalla circolazione automohdastferroviaria o della presenza di cantieri;
-variazioni brusche di temperatura.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazioneadita di forme e dimensioni variabili. Gli alvedibno spesso interconnessi e hanno
distribuzione non uniforme. Nel caso particolarecin il fenomeno si sviluppa essenzialmente in @ndftd con andamento a diverticoli si pud
usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Sc-008/An-002 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duftagile, generalmente di colore nero.

Sc-008/An-003 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-008/An-004 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdr estranei, di spessore variabile, poco coerentpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-008/An-005 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di grantistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-008/An-006 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuacessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegreosione (cause meccaniche), erosione per comagcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-008/An-007 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze mantihiragrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-008/An-008 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manofat

Sc-008/An-009 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente afi@ricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo pit verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi cgspno aderire polvere, terriccio.

Sc-008/An-010 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimei acqua.

Sc-008/An-011 - Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attrav&asimrmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidind fori hanno forma tendenzialmente
cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri

Sc-008/An-012 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontmeaateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-008/An-013 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomazi licheni, muschi e piante lungo le supesfici

Sc-008/An-014 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattmtéteimenti lastriformi.
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Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/Cn-001 - Controllo aspetto
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Controllo a vista del grado di usura o erosionéad@iperficie

Rilievo della presenza di macchie e sporco, depssiperficiali, effloresccenze, insediamenti di roiganismi, graffiti, croste, variazioni
cromatiche

Requisiti da verificare: -Resistenza agli agenti aggressivi

Anomalie: -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Patinalbgica, -Penetrazione di umidita

Ditte Specializzate Specializzati vari

Sc-008/Cn-002 - Controllo funzionalita
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni

Controllo a vista e strumentale dello stato di fanalita del rivestimento, con particolare riguaadia conservazione superficiale, dei giunti ealell
sigillature

Rilievo di fenome di decoesione, scagliature, nf@ssuarazioni, fessurazioni, distacchi, deformazamgonfiamenti, macchie di umidita, peridita
di elementi

Verifica della complanarita, presenza di macchie iggine, scheggiature, lesioni e rigonfiamemfpiossimita degli ancoraggi.

Requisiti da verificare: -Permeabilita all'aria, -Resistenza ai carichi sesp -Tenuta all'acqua

Anomalie: -Disgregazione, -Mancanza, -Polverizzazione

Ditte Specializzate Specializzati vari

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-008/In-001 - Pulizia
Frequenze: Quando occorre

Lavaggio ad acqua delle superfici con tecnichevediteiali detergenti
Ditte Specializzate Muratore

Sc-008/In-002 - Pulizia e ripristino giunti
Frequenze: Quando occorre

Ripristino dei giunti strutturali e tra pannelli fdicciata tramite rimozione e rifacimento parzalotale delle sigillature
Ditte Specializzate Muratore

Sc-008/In-003 - Sostituzione
Frequenze: Quando occorre

Rimozione e rifacimento del rivestimento e delesisa di fissaggio
Verifica dello stato e preparazione del supporto

Rifacimento del rivestimento

Ditte Specializzate Muratore

Sc-008/In-004 - Trattamento protettivo
Frequenze: Quando occorre

Rifacimento di trattamento protettivo da esegudtssuperfici pulite, con prodotti chimici (miscelieresine acriliche e siliconiche, prodotti fluarat
alchi-alcossi-silani, polilossani) che non alterla@aratteristiche cromatiche del materiale.
Ditte Specializzat: Muratore

Opere di ingegneria ambientale e naturalistica Su_004 - Elenco Componenti -
Su_004/Co-005 Opere di drenaggio
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Opere di drenaggio - Su_004/Co-005

Insieme delle soluzioni e delle tecniche che halwizettivo di attenuare i danni creati dal disee&trogeologico realizzando interventi di
consolidamento, interventi antierosivi e di ripraguecosistemi simili ai naturali.
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Opere di drenaggio- Su_004/Co-005 Elenco Schede -
Su_004/Co-005/Sc-009 Dreni sub-orizzontali
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Dreni sub-orizzontali - Su_004/Co-005/Sc-009

| dreni sub orizzontali sono costituiti in genee tdbi in PVC microfessurati (con diametro di 580- mm) posizionati entro fori di adeguato
diametro ed inclinati verso l'alto di 5°- 15°; ibfusono in genere rivestiti con geotessili per aétlintasamento da parte di sedimenti a
granulometria fine. Le profondita massime che possEssere raggiunte dai tubi drenanti sono deiifierdi 50 - 60 m.

Sc-009/Re-001 - Requisita: Appropriato inserimento nel paesaggio Classe Requisit: Controllabilita dello stato
Appropriato inserimento nel paesaggio e rispettiedvisuali e della compatibilita morfologica defreno.

Prestazion: L'ipotesi progettuale, in relazione alla salvagdir dei sistemi naturalistici e paesaggistici, dwattenzionare I'impatto dell'opera
da realizzare, in riferimento alla morfologia derteno e delle visuali al contorno.

Livello minimo per la prestazione: Sono da rispettare i criteri dettati dalla normatidi settore.

Sc-009/Re-005 - Requisita: Integrazione con i caratteri ambientali del
luogo

Assicurare che gli interventi siano in armonia dercaratteristiche dell’'ambiente sia costruito aieturale in cui vanno ad inserirsi.
Prestazion: In fase di progetto la scelta degli elementi, congnti e materiali deve tener presente i carattipologici dei luoghi in cui gli
interventi si realizzano.

Livello minimo per la prestazione: Per realizzazioni sul costruito e sul naturale,dgea garantire in particolare:- la riconoscibilitdei caratteri
morfologico strutturali del contesto;- la riconobdita della qualita percettiva dell'ambiente.

Classe RequisitoControllabilita dello stato

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Cedimenti pozzi
Cedimenti del sistema di raccolta acqua.

Sc-009/An-002 - Deterioramento
Deterioramento del sistema di scolo dovuto ad ygiela, condizioni ambientali ostili.

Sc-009/An-003 - Difetti di tenuta struttura
Difetti di tenuta della struttura per cui si vecdno smottamenti.

Sc-009/An-004 - Errata pendenza
Errata pendenza delle tubazioni drenanti per cuesficano ristagni di acqua.

Sc-009/An-005 - Incrostazioni
Deposito di materiale sulle condotte drenanti aleeq@ca ristagni di acqua.

Sc-009/An-006 - Intasamento
Accumulo di materiale dei dreni che provoca intasato del sistema.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/Cn-001 - Controllo generale
Procedura: Controllo
Frequenze: 90 giorni

Controllare I'efficienza del sistema drenante titanili censimento periodico dei dreni secchi e lvasglianza della portata totale dello scarico, in
relazione alle fluttuazioni stagionali della falda.

Anomalie: -Cedimenti pozzi, -Difetti di tenuta struttura, ctnstazioni, -Intasamento

Ditte Specializzate¢. Giardiniere

Sc-009/Cn-002 - Controllo tecniche costruttive
Procedura: Controllo
Frequenze: 90 giorni

Verificare la corretta esecuzione del dreno che cmmporti danni alla vegetazione presente; comt®liche la realizzazione dell'opera non
provochi impatto ambientale.

Requisiti da verificare: -Appropriato inserimento nel paesaggio, -Integraz@on i caratteri ambientali del luogo, -Diminuzéeodegli effetti di
disturbo visivi

Anomalie: -Difetti di tenuta struttura

Ditte Specializzate Giardiniere

Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-009/In-001 - Ripristino punti di scarico
Frequenze: Quando occorre

Ripristinare, quando necessario, i punti di raecdlle acque provenienti dai tubi drenanti petaggifenomeni di erosione.
Ditte Specializzate Giardiniere
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Indice dei Sub Sistemi

Errore. Nessuna voce di sommario trovata.
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ELENCO CORPI D'OPERA

N° 1 - Progetto ACR Su_001
N° 1 - Progetto ACR Su_002
N° 1 - Progetto ACR Su_003

N° 1 - Progetto ACR Su_004

Opere di ingegneria geotecnica
Infrastrutture viarie
Sistemi di chiusura

Opere di ingegneria ambientale e natuicisti
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Corpo d’'Opera N° 1 - - Progetto ACR -

Sub Sistema Su_001 - Opere di ingegneria geotecnica

L' Ingegneria Geotecnica, nella concezione, pragithe e realizzazione delle opere, si confrontareonerosi e
svariati problemi connessi all'interazione corriigai e con le rocce, nella loro sede naturaleati geme materiali da
costruzione. Le fondazioni, le opere di sostega@gere in sotterraneo, le grandi infrastrutturadstli ed idrauliche,
le opere costiere ed in mare aperto sono alcumjgiséi problemi del primo tipo; le dighe e gli angdi materiali
sciolti, i rilevati stradali, le colmate sono esemel secondo tipo.

In un campo piu ampio di quello del manufatto, feal di interazione con il sottosuolo a scala terrale, sono
quelli, ad esempio, relativi alle frane ed alleolgtabilizzazione, alla subsidenza, allamplifioaz locale delle azioni
sismiche, alla pianificazione geotecnica del teriit

Elenco Componenti
Su_001/Co-001 Muri di sostegno
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Componente Su_001/Co-001 - Muri di sostegno

Per muro di sostegno si intende un manufatto mareoin la funzione principale di sostenere, o coetenfronti di
terreno di qualsiasi natura e tipologia, eventuairteeartificiali.

| muri di sostegno possono essere distinti in kA g®sizionamento o al principio statico con cusisgtono:

- muri di controripa, che sostengono un manufatto;

- muri di sottoripa o sottoscarpa, che sostengareetsovrastanti il manufatto.

I muri possono essere anche incastrati o a doppisadura

I materiali con i quali si possono costruire i maiiisostegno sono: muratura di mattoni, muraturaalicestruzzo
non armato, cemento armato, gabbioni.

Principi statici:

- Muri a gravita, ovvero elementi murari di adegeatimensioni che fondano la loro stabilita sullatelare
robustezza della struttura e del peso;

- Muri a contrafforti, in cui i contrafforti lavorao in un piano verticale, prendendo su di sé latgpdelle terre, e il
pannello murario lavora per inflessione in pianizzontali, con la funzione principale di contenirttedel terreno;
- Muri a mensola, ovvero elementi murari snellindondazioni particolarmente ampie (in modo da izzadre
I'incastro al piede) in cui la parete svolge entiagrie funzioni, di sostegno e di contenimento.

Per la loro natura, € possibile che i muri a gravgtiano realizzati con calcestruzzo non armatolwotta possano
inglobare elementi litici di grosse dimensioni imd® da conseguire un certo risparmio economico.aBiti due tipi
di muro devono invece prevedere, almeno per il phomurario, soggetto a sforzi di flessione, un#isiente
quantita di armatura.

Elenco Schede
Su_001/Co0-001/Sc-001  Fondazioni su pali
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Fondazioni su pali - Su_001/Co-001/Sc-001

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistestrutturale affondate nel terreno su cui insisteanufatto. Fanno parte di questa tipologia
elementi come i pali connessi in testa alla fonatazidel muro di sostegno.

Si tratta di opere caratterizzate da un elevatdah snellezza e utilizzate quando la trasmissiteiecarichi richiede il raggiungimento di strati
profondi del terreno. Secondo la natura dei terattnaversati e degli strati situati alla basem#i, questi ultimi mobilitano il terreno per effedi
punta e/o per attrito laterale.

Esistono due categorie di pali:

- pali trivellati nel terreno;

- pali battuti o vibroinfissi.

Per reallizzare i pali si utilizza generalmenteceatruzzo armato (caso pitu comune in cui i pataltestruzzo possono essere trivellati o battuti).

Modalita d’'uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsawkntuali anomalie che possano anticipare l'iggoza di
fenomeni di dissesto o cedimenti strutturali, caeisia sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acielsposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Si deve tenere presente che il rischio principaléegyrado del calcestruzzo armato € legato alla@sione delle armature quando queste non
sono piu protette dal loro rivestimento. Per presee la durabilitd delle opere in calcestruzzo atman fondazione, non essendo possibile in
pratica il controllo delle superfici, occorre prifgalmete proteggere le fondazioni dallo scorrimeata stagnazione di acqua: I'acqua € il vettore
principale degli agenti aggressivi di origine cheai Tutti gli accorgimenti per la protezione detadazioni dall'acqua vanno presi in fase
progettuale; eventuali canalizzazioni per il rudagelento dell'acqua vanno costantemente monitorptilii.

Inoltre occorre assulamente evitare aggiunta diickirsul manufatto non previsti in origine; cio cpaorta delle sollecitazioni supplementari nella
fondazione che possono portare a cedimenti diffeadi incompatibili con la resistenza dell'opera.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, ordaaattiva esecuzione, sia da modificazioni nedsistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelleaicze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda freatica doeua piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata gelitanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancan#mtimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa dejeralvolta con manifestazioni dell'abbassameetpidno di imposta della fondazione.
Sc-001/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia deflennessioni a causa di dissesti o eventi di nativersa.

Sc-001/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechgro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazign® talvolta avvenire allinterno del materiale ywoando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nomecdptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-001/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogoogarallele all'armatura che possono interes§aterb spessore del manufatto.

Sc-001/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto mare caratteristiche e I'andamento ne caratteniad'importanza e il tipo.

Sc-001/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenze: 360 giorni
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Le anomalie piu frequenti a carico delle fondaziehimanifestano generalmente attraverso fenomesibilNia livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamenteeijrita del paramento verificando l'assenza di tenanlesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante stitattura che possano essere indicatori di cedinsémitturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza dnifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Effloreseee, -Fessurazioni, -Lesioni

Sub Sistema Su_002 - Infrastrutture viarie

Elenco Componenti

Su_002/Co-002 Strade
Su_002/Co-003 Sistemi controllo traffico veicolare
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Componente Su_002/Co-002 - Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastruttdedla viabilita che permettono il movimento o I&tsoveicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la digiirez delle strade viene fatta in base alla lorourated alle loro
caratteristiche: A)Autostrade; B)Strade extraurbgnancipali; C)Strade extraurbane secondarie; D)&te urbane
di scorrimento; E)Strade urbane di quartiere; F}8te locali. Da un punto di vista delle caratteriste degli
elementi della sezione stradale si possono indanelula carreggiata; la banchina; il margine centeai cigli e le
cunette; le scarpate; le piazzole di sosta, ecc..

Le strade e tutti gli elementi che ne fanno pageno manutenuti periodicamente non solo per asareula normale
circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto risbetto delle norme sulla sicurezza e la prevaemeidi infortuni a
mezzi e persone.

Elenco Schede

Su_002/C0-002/Sc-002  Sistemi di ritenuta
Su_002/Co0-002/Sc-003  Cunette
Su_002/Co-002/Sc-004  Pavimentazione stradale hikosai
Su_002/Co0-002/Sc-005 Caditoie e pozzetti
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Sistemi di ritenuta - Su_002/Co0-002/Sc-002

| sistemi di ritenuta sono elementi la cui funziénguella di evitare la fuoriuscita dei veicoli ldabiattaforma e/o a ridurne i danni conseguenti.
Sono situati all'interno dello spatrtitraffico o deargine esterno alla piattaforma.

Modalita d’'uso corretto: Controllare che le condizioni di installazione dtspositivi di ritenuta siano tali da consentirecirretto
funzionamento. In fase di progettazione particolattenzione va posta al loro dimensionamento, adoitt, se necessario per i diversi margini,
misure maggiori di quelle richieste dalla norma.

Controllare e verificare che sia assicurata la ngs&ria azione di contenimento sui sostegni deltedra.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradittiminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Altezza fuori norma

Altezza inferiore rispetto ai riferimenti di norma.
Sc-002/An-002 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manofat
Sc-002/An-003 - Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maautif
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Cunette - Su_002/C0-002/Sc-003

Le cunette sono manufatti destinati allo smaltiroedelle acque meteoriche o di drenaggio, realizeagiitudinalmente od anche trasversalmente
allandamento della strada.

Modalita d’'uso corretto: Le sezioni delle cunette vanno dimensionate in basscoli idraulici.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del legante dei prodbittiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Assenza deflusso acque meteoriche

Il mancato deflusso delle acque piovane puo essergato da insufficiente pendenza del corpo cupettd deposito di detriti lungo esse.
Sc-003/An-002 - Formazione di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomezli piante, licheni, muschi lungo le superfitadali.

Sc-003/An-003 - Pendenza errata

Consiste in un errata pendenza longitudinale e¢rasle per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-003/An-004 - Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i maautif
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Pavimentazione stradale bituminosa - Su_002/Co-0@&-004

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate d@tumi per applicazioni stradali ottenuti dai pessi di raffinazione, lavorazione del petrolio
greggio. In generale i bitumi per le applicazianadali vengono suddivisi in insiemi di classi dteazzate:

- dai valori delle penetrazioni nominali

- dai valori delle viscosita dinamiche.

Tali parametri variano a secondo del paese draétiione.

Modalita d’'uso corretto: Controllare periodicamente l'integrita delle sugerflel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a
riscontrare anomalie evidenti. Rinnovare periodiene gli strati delle pavimentazioni avendo curedearatteristiche geometriche e
morfologiche delle strade. Comunque affinché tafiteolli risultino efficaci affidarsi a personale¢nico con esperienza.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-substrato insufficiente;

-mancanza di drenaggio in sito umido;

-pessima qualita dei leganti;

-inerti non adatti;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del legante dei prodbititiminosi.

Origine dei difetti di cordoli e canali di scarico
-assenza o insufficienza di ghiaia.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-004/An-001 - Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla sigiedel manto stradale a carattere localizzatoregeometrie e profondita irregolari spesso fino
a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

Sc-004/An-002 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsibalementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-004/An-003 - Errori di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale e¢rasle per difetti di esecuzione o per causerester

Sc-004/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spessorapagnate da cedimenti e/o avvallamenti del maradale.

Sc-004/An-005 - Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale ceveomento di parti interessanti il manto stradale.

Sc-004/An-006 - Usura manto

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanzaatdéeriale, buche e sollevamenti del manto stragfalelella pavimentazione in genere.
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Caditoie e pozzetti - Su_002/Co-002/Sc-005

Le caditoie e i pozzetti permettono di convogliaedla rete fognaria, per lo smaltimento, le acquscdrico usate e/o meteoriche provenienti da piu
origini (strade, pluviali, ecc).

Modalita d’'uso corretto: Occorre evitare di effettuare ulteriori innesti smaliamenti della fognatura di progetto senza ayeima
interpellato un tecnico qualificato. Occorrera, itre, effettuare controlli periodici per garantifle originali prestazioni dell'impianto, come
indicato nel manuale e nel programma di manutere @ifegati.

E necessario verificare e valutare la prestaziosepbzzetti e delle caditoie durante la vita detesina. Le verifiche e le valutazioni comprendono:
- prova di tenuta all'acqua;

- prova di tenuta all'aria;

- prova di infiltrazione;

- valutazione della portata in condizioni di tengsziutto;

- tenuta agli odori.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:
Le anomalie di tipo chimico sono causate da unaipesqualita dell'acqua, provocata da mancantatranti appropriati.

Origini delle anomalie dovute a variazione di piese:

-rete mal calcolata;

-assenza di apparecchi di regolazione (riduttopgelisione, elevatore di pressione);
-canalizzazioni incrostate.

Origini delle corrosioni esterne:

-presenza di prodotti aggressivi o corrosivi neiggieni o in siti industriali inquinati;
-variazioni nel livello della falda freatica;

-correnti vaganti in siti industriali o in prosst&idi linee ferroviarie.

Origini delle anomalie meccaniche:

-modificazione della portanza del sottosuolo (\adae della falda, infiltrazioni, ecc.);
-variazione dei carichi del sottosuolo;

-destabilizzazione del sottosuolo dovuto a un eaatnelle prossimita.

Origioni di anomalie tecniche che danno luogocuinamento:
-pessima qualita delle condutture (porosita);
-difetti in giunti e raccordi.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Cattivi odori

Setticita delle acque di scarico che puo provotarsorgere di odori sgradevoli accompagnati da Igtadi o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

Sc-005/An-002 - Difetti ai raccordi o alle connessni

Perdite del fluido in corrispondenza dei raccoaliute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

Sc-005/An-003 - Difetti dei chiusini

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetthinsini difettosi, chiusini rotti, incrinati, malosati o sporgenti.
Sc-005/An-004 - Erosione

Erosione del suolo all'esterno dei tubi che é aplignte causata dall'infiltrazione di terra.

Sc-005/An-005 - Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pottza causa di accumuli di materiale di risultalgtegliame, vegetazione ecc.
Sc-005/An-006 - Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotie puo causare I'ostruzione delle condotte.
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Componente Su_002/Co-003 - Sistemi controllo traffico veic@ar

Sono attrezzature disposte lungo le strade coridneali controllo e di rallentamento della velocdai veicoli.
Possono essere costituiti da bande trasversalifiedte ottico, acustico o vibratorio, prodotte mauie mezzi di
segnalamento orizzontale o trattamento della sugierfiella pavimentazione.

Elenco Schede

Su_002/Co-003/Sc-006  Segnaletica stradale verticale
Su_002/Co-003/Sc-007  Segnaletica stradale orizleonta
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Segnaletica stradale verticale - Su_002/Co-003/S@&)

| segnali verticali si dividono nelle seguenti caige: segnali di pericolo; segnali di prescrizipsegnali di indicazione; inoltre il formato e le
dimensioni dei segnali vengono disciplinati dalleme previste dal nuovo codice della strada. legpste i supporti usati per la segnaletica
dovranno essere preferibilmente di metallo. Inplgrer le sezioni circolari, devono essere munitdidipositivo inamovibile antirotazione del
segnale rispetto al sostegno e del sostegno wsakterreno. | sostegni, i supporti dei segnaiidili devono essere protetti contro la corrosione.
La sezione dei sostegni deve inoltre garantir¢dhilita del segnale da eventuali sollecitazionbidigine ambientale.

Modalita d’'uso corretto: Le attivita di manutenzione rivolte alla segnalatitradale verticale sono riconducibili al controltello stato
generale, al ripristino delle protezioni anticoriws ed alla sostituzione degli elementi usuratio¢mi caso € opportuno attenersi scrupolosamente
alle norme disciplinanti il codice stradale e atlendizioni ambientali.

J

f—

i

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti ciihthe comporta il degrado del legante dei pradittiminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:
Sc-006/An-001 - Usura segnaletica

| cartelli segnaletici perdono consistenza perdedipa di materiale (vernice, materiale plastices.pdovuto all'usura e agli agenti atmosferici
disgreganti.
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Segnaletica stradale orizzontale - Su_002/Co-003/8a7

La segnaletica orizzontale puo essere costituitstrice segnaletiche tracciate sulla strada egdatt catarifrangenti . La segnaletica orizzontale
comprende linee longitudinali, frecce direzionéifige trasversali, attraversamenti pedonali o bitilaiscrizioni e simboli posti sulla superficie
stradale, strisce di delimitazione degli stallisdsta o per la sosta riservata, isole di traffiati presegnalamento di ostacoli entro la carreggiat
strisce di delimitazione della fermata dei veidolservizio di trasporto pubblico di linea, ecc.

Essa é realizzata mediante I'applicazione di mttunateriali termoplastici, materiali plastici indnti a freddo, linee e simboli preformati o
mediante altri sistemi. Nella maggior parte deii,cssegnaletica orizzontale e di colore biancgialo, ma, in casi particolari, vengono usati
anche altri colori. La durata di vita funzionalelldesegnaletica orizzontale provvisoria € limitaféa durata dei lavori stradali. Per ragioni di
sicurezza, invece, & preferibile che la durataitdi funzionale della segnaletica orizzontale perendém sia la piu lunga possibile. La segnaletica
orizzontale puod essere applicata con o senza Uagmidi microsfere di vetro. Con I'aggiunta di nosfere di vetro, si ottiene la retroriflessione
della segnaletica nel momento in cui questa vibmainata dai proiettori dei veicoli. La retrorifisione della segnaletica orizzontale in condizioni
di pioggia o strada bagnata pud essere migliomataststemi speciali, per esempio con rilievi cétanigenti posti sulle strisce (barrette profilate),
adoperando microsfere di vetro di dimensioni maggiocon altri sistemi. In presenza di rilievi, passaggio delle ruote pud produrre effetti
acustici o vibrazioni.

Modalita d’'uso corretto: Tutti i segnali orizzontali devono essere realizzan materiali tali da renderli visibili sia di gimo che di notte
anche in presenza di pioggia o con fondo stradalgniato; nei casi di elevata frequenza di condizaimosferiche avverse possono essere
utilizzati materiali particolari. La durata di vitdunzionale dipende dalla durata lunga o brevealstgnaletica orizzontale, dalla frequenza del
passaggio di veicoli sulla segnaletica orizzon{gler esempio nel caso dei simboli sulla carreggiépetto alle linee laterali), dalla densita del
traffico, dalla ruvidita della superficie stradakeda aspetti relativi alle condizioni locali, quatier esempio, I'uso di pneumatici antighiaccio con
inserti metallici. Le attivita di manutenzione rit@alla segnaletica stradale orizzontale intergssd controllo dello stato ed il rifacimento delle
linee e della simbologia convenzionale. Per ragiirsicurezza € importante che periodicamente veimgsvata la simbologia stradale con
materiali appropriati (pitture, materiali plasticecc.) che tengano conto delle condizioni ambiéntal

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origine dei difetti di superficie:

-usura;

-urti;

-substrato insufficiente;

-terrapieno non stabilizzato;

-rivestimento e substrato non sufficienti peralffico o per i carichi puntuali;
-fughe d'acqua accidentali provocanti erosioni;

-cantiere di sbancamento in prossimita;

-stagnazione di acqua piovana;

-fuga accidentale di idrocarburi o di prodotti cidnthe comporta il degrado del legante dei prodbtitiminosi.

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Usura segnaletica
Le strisce, le bande segnaletiche e le simbologiedgno consistenza per la perdita di materialen{wer materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura e
agli agenti atmosferici disgreganti.

Sub Sistema Su_003 - Sistemi di chiusura

| sistemi di chiusura costituiscono l'insieme dtitgli elementi che hanno la funzione di limitakrgolume degli
ambienti dai lati, dal basso e dall'alto; non pootaltri carichi oltre il peso proprio e sono ptetdalle strutture
portanti dell’organismo architettonico.

Elenco Componenti
Su_003/Co-004 Finiture esterne
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Componente Su_003/Co-004 - Finiture esterne

| rivestimenti sono costituiti da materiali, prefoati ad elementi, usati per proteggere e decorangdreti verticali di
un edificio. Un rivestimento deve essere eseguoitoun materiale che sia:

- resistente alle sollecitazioni meccaniche peistese agli urti ed essere in grado di assorbirédasioni dovute al
ritiro della malta e alle dilatazioni e contraziodel supporto;

- impermeabile per impedire la penetrazione dedjlze;

- durevole per resistere agli sbalzi termici eaione degli agenti atmosferici, soprattutto ilael

- di facile manutenzione;

- di buon aspetto.

Elenco Schede
Su_003/C0-004/Sc-008 Rivestimento in pietrame
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Rivestimento in pietrame - Su_003/Co-004/Sc-008

Rivestimento posto in opera con elementi lapid@iasfunamente collegati al sottostante manufatto.

Modalita d’'uso corretto: Non compromettere l'integrita delle pareti. Contogberiodico del grado di usura delle parti in \dstRiscontro
di eventuali anomalie.

Diagnostica

Cause possibili delle anomal:

Origini delle anomalie sulle superfici:

-combinazione dell'azione dell'aria, dell'acquaiesali contenuti nella pietra;

-desquamazione provocata sia dal gelo, sia peaitkidione di alcuni sali presenti sotto lo stratpesficiale;

-alveoli che sono il risultato di vari fattori: urasferimento di sali versi la superficie dellat@e I'umidita che comporta un infragilimento della
superficie; 'azione combinata di batteri, fungthiszosione eolica che porta alla formazione did@iveegolari;

-la disgregazione sabbiosa appare frequentememte doa desquamazione; € dovuta a una dissoluziehé&ghnte strutturale della pietra,
comportante una disgregazione della grana detsastgietra;

-patina nera provocata da depositi di polvere atith@lla superficie.

Origini delle anomalie strutturali o meccaniche:

- cedimenti differenziali delle fondazioni;

- sovraccarichi puntuali;

-movimenti delle strutture interne agli edifici;

-vibrazioni causate dalla circolazione automohdastferroviaria o della presenza di cantieri;
-variazioni brusche di temperatura.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-008/An-001 - Alveolizzazione a cariatura

Degradazione che si manifesta con la formazioneadita di forme e dimensioni variabili. Gli alvediobno spesso interconnessi e hanno
distribuzione non uniforme. Nel caso particolarecin il fenomeno si sviluppa essenzialmente in @ndftad con andamento a diverticoli si pud
usare il termine alveolizzazione a cariatura.

Sc-008/An-002 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufragile, generalmente di colore nero.

Sc-008/An-003 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-008/An-004 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdr estranei, di spessore variabile, poco coerentpoco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-008/An-005 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-008/An-006 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovutaacessi di natura diversa. Quando sono noteugecdi degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosionegreosione (cause meccaniche), erosione per comegcause chimiche e biologiche), erosione
per usura (cause antropiche).

Sc-008/An-007 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze mantihiragrado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-008/An-008 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat

Sc-008/An-009 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleegiabile, per lo piu verde. La patina biologica
e costituita prevalentemente da microrganismi osspno aderire polvere, terriccio.

Sc-008/An-010 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbbméi acqua.

Sc-008/An-011 - Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attrav&asimrmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidind fori hanno forma tendenzialmente
cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri

Sc-008/An-012 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta sponti@aateriali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-008/An-013 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foomezli licheni, muschi e piante lungo le supesfici

Sc-008/An-014 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta soprattmteébeimenti lastriformi.

Sub Sistema Su_004 - Opere di ingegneria ambientale e natticalis

Insieme delle soluzioni e delle tecniche che hdlutdettivo di attenuare i danni creati dal diseddrogeologico
realizzando interventi di consolidamento, intervantierosivi e di riprodurre ecosistemi similirgturali.

Elenco Componenti
Su_004/Co-005 Opere di drenaggio
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Componente Su_004/Co-005 - Opere di drenaggio
Insieme delle soluzioni e delle tecniche che hdimbéettivo di attenuare i danni creati dal dissestirogeologico
realizzando interventi di consolidamento, intervamtierosivi e di riprodurre ecosistemi simili aaturali.

Elenco Schede
Su_004/Co-005/Sc-009  Dreni sub-orizzontali
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Dreni sub-orizzontali - Su_004/Co-005/Sc-009

| dreni sub orizzontali sono costituiti in genere tdbi in PVC microfessurati (con diametro di 580- mm) posizionati entro fori di adeguato
diametro ed inclinati verso l'alto di 5°- 15°; ibtusono in genere rivestiti con geotessili per aeétl'intasamento da parte di sedimenti a
granulometria fine. Le profondita massime che possEssere raggiunte dai tubi drenanti sono deiifierdi 50 - 60 m.

Modalita d’'uso corretto: Deve essere assicurato lo scarico delle acque mient dall’area dissestata nel pitl vicino fossompluvio al di
fuori del corpo in frana; & inoltre necessario evi I'innesco di processi erosivi in corrispondemig punti di scarico. Il controllo dell’efficienza
del sistema drenante puo essere effettuato trahtémsimento periodico dei dreni secchi e la sgheaza della portata totale dello scarico, in
relazione alle fluttuazioni stagionali della faldareni devono essere accuratamente progettati eitm@ti per evitare ripercussioni negative
sull’equilibrio delle acque sotterranee.| tubi deerti sub orizzontali sono impiegati negli intenieditconsolidamento di frane di scorrimento
rotazionale in corrispondenza delle scarpate diac@mento e/o di colamenti con superfici di scorntogroco profonde o in tutti quei casi nei
quali l'inclinazione del versante sia piuttostowaa.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/An-001 - Cedimenti pozzi

Cedimenti del sistema di raccolta acqua.

Sc-009/An-002 - Deterioramento

Deterioramento del sistema di scolo dovuto ad ygiela, condizioni ambientali ostili.
Sc-009/An-003 - Difetti di tenuta struttura

Difetti di tenuta della struttura per cui si vecdno smottamenti.
Sc-009/An-004 - Errata pendenza

Errata pendenza delle tubazioni drenanti per cugsficano ristagni di acqua.
Sc-009/An-005 - Incrostazioni

Deposito di materiale sulle condotte drenanti atoegca ristagni di acqua.
Sc-009/An-006 - Intasamento

Accumulo di materiale dei dreni che provoca intasato del sistema.
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Indice dei Sub Sistemi

Errore. Nessuna voce di sommario trovata.






