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Lavori di M..S. per la ripresa di tratti in frana, la sistemazione del piano viabile in tratti saltuarie la
realizzazione di opere di presidio ¢ corredo.
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Relazione Generale

Introduzione e riferimenti normativi

Al fini della compilazione dei piani di manutenzione, st deve fare riferimento
alla UNI 7867, 9910, 10147, 10604 e 10874, al D.Lgs. n°50 del 18 aprile 2016 e

all’art.38 del D.P.R. n°207 del 05/10/2010 (regolamento di attuazione del
soppresso D.Lgs. 163/06).

Vengono di seguito riportate le definizioni pil significative:

Manutenzione (UNI 9910) “Combinazione di tutte le azioni tecniche ed
amministrative, incluse le azioni di supervisione, volte a mantenere o a riportare
un’entitd in uno stato in cui possa eseguire la funzione richiesta”.

Piano di manutenzione (UNI 10874) “Procedura avente lo scopo di controllare
e ristabilire un rapporto soddisfacente tra lo stato di funzionalita di un sistema o di
sue unitd funzionali e lo standard qualitativo per esso/a assunto:come riferimento.
Consiste nella previsione del complesso di attivita inerenti la manutenzione di cui si

presumono la frequenza, gli indici di costo orientativi e le strategie di attuazione nel
medio lungo periodo™.

Unita tecnologica (UNI 7867) — Sub sistema — “Unita che si identifica con un

raggruppamento di funzioni, compatibili tecnologicamente, necessarie per
I’ottenimento di prestazioni ambientali”.

Componente (UNI 10604) “Elemento costruttivo o aggregazione funzionale di
pil elementi facenti parte di un sistema”.

Elemento, entita (UNI 9910) — Scheda — “Ogni parte, componente, dispositivo,

sottosistema, unita funzionale, apparecchiatura o sistema che pud essere considerata
individualmente™:

Facendo riferimento alla norma UNI 10604 si sottolinea che 'obiettivo della
manutenzione di un immobile, ¢ quello di “garantire ['utilizzo del bene,
mantenendone il valore patrimoniale e le prestazioni iniziali entro limiti accettabili
per tutta la vita utile e favorendone ’adeguamento tecnico e normativo alle iniziali
o nuove prestazioni tecniche scelte dal gestore o richieste dalla legislazione”.

L’art. 38 del succitato D.P.R. 207/2010 prevede che sia redatto, da parte dei
professionisti incaricati della progettazione, un Piano di Manutenzione dell’opera e
delle sue parti, obbligatorio secondo varie decorrenze. Tale piano ¢, secondo quanto
indicato dall’articolo citato, un “documento complementare al progetto esecutivo e

prevede, pianifica e programma, tenendo conto degli elaborati progettuali esecutivi
effettivamente realizzati, |’attivita di manutenzione”.

Il Piano di Manutenzione, pur con contenuto differenziato in relazione
all’importanza e alla specificita dell’intervento, deve essere costituito dai seguenti

documenti operativi:
e il programma di manutenzione
e il manuale di manutenzione
e il manuale d’uso

oltre alla presente relazione generale.

Programma di manutenzione

Il programma di manutenzione ¢ suddiviso nei tre sottoprogrammi:
¢ sottoprogramma degli Interventi
e sottoprogramma dei Controlli

e sottoprogramma delle Prestazioni



Relazione Generale

Sottoprogramma-degli Interventi

Il sottoprogramma degli interventi di manutenzione riporta in ordine termporale i
differenti interventi di manutenzione al fine di fornire le informazioni per una
corretta conservazione del bene.

Sottoprogramma dei Controlli

Il sottoprogramma dei controlli di manutenzione definisce il programma di
verifiche e dei controlli al fine di rilevare il livello prestazionale nei successivi
momenti di vita utile dell’opera, individuando la dinamica della caduta di
prestazioni aventi come estremi il valore di collaudo e quello minimo di norma.

Sottoprogramma delle Prestazioni
Il sottoprogramma delle prestazioni prende in considerazione, secondo la classe

di requisito, le prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo ciclo di
vita.

Manuale di manutenzione

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite alla manutenzione delle parti pit
importanti del bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. Il manuale deve
fornire, in relazione alle diverse unita tecnologiche (sub sistemi), alle caratteristiche
dei materiali o dei componenti interessanti, le indicazioni necessarie per una
corretta manutenzione, nonché il ricorso ai centri di assistenza o di servizio.

Gli elementi informativi del manuale di manutenzione, necessari per una
corretta manutenzione, elencati nell’ultimo regolamento di attuazione sono:
e la collocazione nell’intervento delle parti menzionate;
e la rappresentazione grafica;
e il livello minimo delle prestazioni (diagnostica);

e le anomalie riscontrabili;

le manutenzioni eseguibili dall’utente;

e le manutenzioni da eseguire a cura del personale specializzato.

Manuale d’uso

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite all’uso delle parti piti importanti del
bene, ed in particolare degli impianti tecnologici. I1 manuale deve contenere
’insieme delle informazioni atte a permettere all’utente di conoscere le modalita di
fruizione del bene, nonché tutti gli elementi necessari per limitare il pit possibile i
danni derivanti da un cattivo uso; per consentire di eseguire tutte le operazioni
necessarie alla sua conservazione che non richiedano conoscenze specialistiche e
per riconoscere tempestivamente fenomeni di deterioramento anomalo al fine di
sollecitare interventi specialistici. Gli elementi informativi che devono fare parte del
manuale d’uso, elencati nell’ultimo regolamento di attuazione, sono:

« la collocazione nell’intervento delle parti menzionate;
« la rappresentazione grafica;
¢ la descrizione;

¢ e modalita d’uso corretto.



Relazione Generale

Soggetti che intervengono nel piano

Committente:
Citta Metropolitana di Palermo , Lincoln 71 - Palermo (PA)

Responsabile Unico del Procedimento:
Ing. Fasulo Giacomina Maria , Lincoln 71 - Palermo (PA)

Coordinatore Sicurezza nella Progettazione:
Ing. Tascone Claudio, - Palermo (PA)

Coordinatore Sicurezza in Esecuzione:
Ing. Tascone Claudio, - Palermo (PA)

Progettista:
Ing. Tascone Claudio, - Palermo (PA)



Relazione Generale

Anagrafe déll’Opera

Dati Generali:

Descrizione opera: .
S.P. N° 4 DI PORTELLA DI POIRA " : SAN CIPIRELLO - CORLEONE.

Lavori di M.S. per la ripresa di tratti in frana, la sistemazione del piano viabile in tratti saltuari e la
realizzazione di opere di presidio e corredo.

Ubicazione: via Lncoln, Palermo - PA



Relazione Generale

Le Opere

Il sistema in oggetto pud scomporsi nelle singole opere che lo compongono, sia in maniera longitudinale che
trasversale.

Questa suddivisione consente di individuare univocamente un elemento nel complesso dell’opera in progetto.

CORPI D’OPERA:
I corpi d’opera considerati sono:

- -Nuova Opera-

UNITA’ TECNOLOGICHE:
+ -Nuova Opera-
o Opere di ingegneria geotecnica
o Sistema strutturale

COMPONENTI:
¢ -Nuova Opera-
o Opere di ingegneria geotecnica
« Paratie
« Opere di ingegneria naturalistica
« Stabilizzazione pendii
o Sistema strutturale
« Strutture in elevazione
« Strutture in fondazione

ELEMENTI MANUTENTIBILI:
¢ -Nuova Opera-
o Opere di ingegneria geotecnica
« Paratie
- Cordoli in c.a per testata tirante
« Opere di ingegneria naturalistica
- Gabbionate
- Geostuioe
« Stabilizzazione pendii
- Pali/Micropali
- Geogriglie/Georeti
o Sistema strutturale
« Strutture in elevazione
- Muro in conci di pietra
« Strutture in fondazione
- Fondazioni dirette
- Strutture di contenimento
- Platee
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Manuale di manutenzione

Ne | -Nuova Opera- Su_001 Opere di ingegneria geotecnica
N° 1 -Nuova Opera- Su_002 Sistema strutturale
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C ';‘pO'id’Op"eEa N°1 - :Nuova O,'pé'i-a- E

. d 1‘.__ ngegncrla gcotecmca - Su 001 R Tl ) o ,

L lngcgncna Geotecnica, nella concezione, progettazione ¢ realizzazione delle opcrc si confronta con numerosi ¢ svariati problcml connessi
all'interazione con i terreni e con le rocce, nella loro scde naturale o usati come materiali da costruzione. Le fondazioni, lc opere di sostegno, le
opere in sottcrranco, le grandi infrastrutture stradali ed idrauliche, e opere costiere ed in mare aperto sono alcuni esempi di problemi del primo tipo;
le dighe e gli argini di materiali sciolti, i rilevati stradali, le colinate sono esempi del sccondo tipo.

In un campo pitt ampio di quello del manufatto, problemi di interazionc con il sottosuolo a scala territoriale, sono quelli, ad escmpio, relativi alle
franc ed alla loro stabilizzazione, alla subsidenza, all'amplificazione locale delle azioni sismiche, alla pianificazione geotecnica del territorio.

. ‘REQUISITI E PRESTAZIONI

Su_001/Re-001 - Requisito: Regolaritd delle finiture Classc Requisito: Visivi
Le pareti di rivestimento, qualora previste, debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature
superficiali e/o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioui: Le superfici delle pareti perimetrali non devono presentare anomalie e/o comunque fessurazioni, screpolature, sbollature superficiali,
ecc..

Livello minimo per la prestazione: [ livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; l'assenza di difetti
superficiali; l'omogeneita di colore.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_001/Re-002 - Requisito: Resistenza alla corrosionc : Classe Requisito: Durabilita tecnologica
Le reti utilizzate devono essere realizzate con materiali idonei in modo da garantire la funzionalita del sistema.

Prestazioni: Le reti devono essere realizzate con ferri capaci di non generare fenomeni di corrosione se sottoposti all'azione dell'acqua e del gelo.
Possono essere rivestiti con rivestimenti di zinco e di lega di zinco che devono essere sottoposti a prova in conformita alle norme UNI EN 10244-1
e UNIEN 10244-2.

Livello minimo per la prestaziouc: / materiali utiliz=ati per la formazione delle reti devono soddisfare i requisiti indicati dalla norma UNI EN
10223.

Nocmativa: -UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI EN 10244-2.

Su_001/Re-003 - Requisito: Resistenza alla trazione Classc Requisito: Di stabilita
Gli elementi utilizzati per realizzare opere di ingegneria naturalistica devono garantire resistenza ad eventuali fenomeni di trazione.

Prestazioni: Le opere devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il ciclo di
vita.

Livello minimo per Ia prestazione: Devono essere garantiti i valori previsti in sede di progelto.
Normativa: -UNI 10218; -UNI EN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI'EN 10244-2.

Su_001/Re-004 - Requisito: Resistenza meccanica Classe Requisito: Di stabilita

Le strutture di sostegno dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformnazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni: Le strutture in sotlosuolo, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli mininii si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Opere,dl ngegnena geotecmca gl

Su_001/Co-001  Paratie
Su_| 001/Co-002 Opere di ingegneria naturalistica
Su_ OOl/Co 003 Stabilizzazione pendii

-I’aratle ‘Su 001/00-001

-Pa atie - Su 001/C0—001 Elenco Schcde - o
Su- 00 l/Co OOI/Sc—OOl Cordoli in c.a per testata tirante

Cordoli.in"c.a per testata tirante - Su_001/Co-001/Sc<001 " :
Le paratie vengono complectate generalemente con una trave di coronamento che ha il compito di assicurarc una collaborazione trasversale (ra i

varic elementi della paratia ed alloggiarc un cventuale sistema di ancoraggi, posto in sommitd come ulteriore contributo alla stabilita locale della
struttura. I cordoli possono esscre realizzati in acciao o in c.a.

‘Diagnostica: -

Causc possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
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- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini dei degradi superficiali
Provengono frequentemente da:
- insufficienza del copriferro;

- fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua con aumento di volumc apparente delle armature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avaric puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Sc-001/An-001 - Corrosione _
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.)

Sc-001/An-002 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare parte e/o l'intero spessore dell'opera

Sc-001/An-003 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

ecializzato

Sc-001/Cn-001 - Controllo dello stato

Procedura: Controllo
Frequenza: 180 giomi

Controllare la stabilita delle strutture e I'assenza di eventuali anomalic. In particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti (fratturazioni, lesioni

principio di ribaltamento, ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo ¢ controllo del degrado efo di eventuali processi di carbonatazione c/c;
corrosione. Controllare I'efficacia dei sistemi di drenaggio.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

oo e &

Sc-001/In-001 - Interventi sulle strutture

Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno cffettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa d|agn051 delle causc del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Specializati vari

L'ingegneria naturalistica utilizza, come materiali da costruzione, piante viventi a volte in unione con materiali come plctramé, lcrm legno a'c;:i/ai‘ov
per la sistemazione o la messa in sicurezza di diversi ambiti quali:

-cave,

-corsi d'acqua;

-coste marine;

-discariche;

-infrastrutture viarie e ferroviaric;

-versanti.

Le tecniche di ingegneria naturalistica possono esscre:

-la semina;

-la messa a dimora di talee quali ramaglie, viminate, fascinate, palificate, astoni;

-l'utilizzo di pictrame, legname, reti metalliche, griglic o reti in materiale sintetico o in fibra naturale;
-le terre rinforzate;

-le gabbionate;
-le briglic.

eonerla natur ali tlca

Su_001/Co- S 005/Sc-002  Gabbionate
Su_OOl/Co -002/S¢c-003 Geostuioe

S 0011002 e e
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w

Gabb“’ nﬁte - S“—OOI'/éd_go 02 /v. "

Le gabbionate sono dei dispositivi realizzati con reti metalliche all'interno delle quali sono posizionati conci di pictra. Tali dispositivi vengono
utilizzati per realizzare diaframmi di contenimento fungo scarpate e declivi naturali.

Diagiostica: - | P

Causc possibili dclle anomalic:
Origini delle deforazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di concezionc;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenorc d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili: = "+ 10 Rig g

Sc-002/An-001 - Corrosionc
Fenomeni di corrosione delle reti di protezione dei gabbioni.

Sc-002/Au-002 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei.

Sc-002/An-003 - Difctti di tenuta
Difetti di tenuta dei gabbioni dovulti ad erronea posa in opera degli stessi.

Sc-002/An-004 - Patina biologica

Strato sottile, morbido ¢ omogenco, aderente alla superficie ¢ di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pili verde. La patina biologica
& costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-002/An-005 - Perdita di materiale
Perdita dei conci di pietra che costituiscono i gabbioni.

Sc-002/Aa-006 - Rotture
Rotture delle reti di protezione che causano la fuoriuscita dei conci di pictra.

Controlli eseguibili dal:personalé specializzato

Sc-002/Cn-001 - Controllo dcllo stato

Procedura: [spezione
Frequenza: 7 giomi

Verificare la stabilita dei gabbioni controllando che le reti siano efficicnti ¢ che non causino la fuoriuscita dei conci di pictra.
Requisiti da verificare: -Resistenza alla corrosione, -Resistenza alla trazione

Anomalic: -Corrosione, -Deposito superficiale , -Difetti di tenuta , -Patina biologica , -Perdita di materiale , -Rotture
Ditte Specializzate: Giardinicre

Interventi cséguibili dalipersonale specializzato -
Sc-002/(u-001 - Pulizia
Crequenza: 180 giomi
Eliminare tutti i depositi e la vegetazione eventualmente accumulatasi sui gabbioni.
Ditte Specializzate: Specializzati vari
Sc-002/1n-002 - Sistcmazione gabbioni
Frequenza: Quando occome

Sistemare i gabbioni e lc reti in scguito ad eventi meteorici eccezionali ¢ in ogni caso quando occorre.
Ditte Specializzate: Specializzati vari
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Sono strutture a tre dimensioni con uno spessore che va da 1 a 2,5 ci. Sono formate da filamenti sottili di materiale sintetico attorcigliati fino a

formare uno strato molto deformabile con un indice dei vuoti superiore al 90%. Esistono anche stuoie preintasate con ghiaino € bitume € con manto
vegetale gia cresciuto.

Diagnosti

=

Causc possibili dcllc anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o l'esccuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione muolto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazionc del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Se-003/An-001 - Depositi superficiali
Accumuli di materialc vario quali pietrame, ranaglic ¢ terreno sulla superficic delle geostuoic.

Sc-003/An-002 - Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle graffe di ancoraggio della struttura.

Sc-003/An-003 - Difetti di attecchimento
Difetti di attecchimento delle talee di salice o tamerice ¢/o delle piaatine radicate.

Sc-003/Au-004 - Mancanza di terreno
Mancanza di terreno che mette a nudo la struttura delle geostuoie.

Sc-003/An-005 - Mancata aderenza
Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno che provoca mancati inerbimenti.

Sc-003/Au-006 - Perdita di materiale
Perdita del materiale costituente la geostuoia quali terreno, radici, ecc..

Controlli eséguibili dal personaié specializzato. :

Sc-003/Cn-001 - Verifica gencrale

Procedura: [spezione a vista
Frequenza: 180 giomi

Verificare lo stato di attecchimento delle talee ¢ delle piantine radicate. Verificare la tenuta dei picchetti di ancoraggio.
Ditte Specializzate: Giardiniere

Sc-003/[n-001 - Diradamento

Frequenza: 730 giomi
Escguire un diradamento dei salici piantati sulla geostuoia.
Ditte Specializzate: Giardiniere
Sc-003/1u-002 - Registrazione picchetti

Frequenza: Quando occome

Escguire la registrazione dei picchetti di tenuta delle reti.
Dittc Specializzate: Giardinicre
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Sc-003/[n-003 - Semina

Frequenza: Quando occorre

Eseguire la semina della superficic della geostuoia.
Ditte Specializzate: Giardiniere

Sc-003/In-004 - Taglio

Frequenza: Quando occorre

Esecguire il taglio dei rami dei salici in manicra scalare.
Ditte Specializzate: Giardinicre

Stabilizz: ,
Su_001/Co-003/Sc-004  Pa

ndii - Su_001/Co-003 - Elchico Schede -

li/Micropali

Su_001/Co-003/Sc-005 Geogriglie/Georeti

[ pali/micropali si configurano come opere di sostegno flessibili; essi sono elementi strutturali attraversanti ['ammasso in movimento ¢d immorsati
nel sottostante terreno stabile.

L’elemento strutturale compic essenzialmente una funzione di idonco trasferimento al terreno sottostante della forza necessaria a stabilizzare il
pendio. L’infissione nel terreno andra proporzionata in relazione alla profonditd accertabile del fenomeno di scorrimento.

Causc possibili delle anomalic:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di conceziong;
- difetti di fabbricazione.

Origini dei degradi superficiali
Provengono frequentemente da:
- insufficienza del copriferro;
- fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua con aumento di volumc apparente delle ammature;
- urti sugli spigoli.
Origini di avaric puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomali¢ Riscontrabili: -~ - T e T T IS i
Sc-004/Au-001 - Corrosionc
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ccc.).

Sc-004/An-002 - Fessurazioni
Presenza di rotture singolc, ramificate, ortogonale o parallcle all'armatura che possono interessare parte e/o l'intero spessore dell'opera.

Sc-004/An-003 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caralterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficic.

Controlli eseguibili dal personale specializzato

Sc-004/Cn-001 - Controllo dcllo stato

Procedura: Controllo
Frequenza: 180 giorni

Controllare la stabilita delle strutture ¢ l'assenza di cventuali anomalic. [n particolare la comparsa di segni di dissesti evideati (fratturazioni, lesioni,

principio di ribaltamento, ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo ¢ controllo del degrado c/o di eveatuali processi di carbonatazione ¢/o
corrosione. Coatrollare l'efficacia dei sistemi di drenaggio.

Ditte Specializzate: Teenici di livello superiore
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séguibili'dal personale specializzato:

Sc-004/In-001 - Intcrventi sulle strutture
Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata ¢ previa diagnosi delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Geogriglie/Georeti - Su_001/Co-003/8:005" .

[ geosintetici si suddividono, a seconda della composizione, della geometria, delle caratteristiche
meccaniche e della funzionc da svolgere in :

GEOTESSILI Teli costituiti da fibre polimeriche, tessute tra loro o saldatc meccanicamente o termicamente. Le proprictd meccaniche dei diversi
geotessili variano sccondo forma, tipo e dimensione delle fibre, della trama e della geometria dellc maglic.

GEOGRIGLIE Materiali polimerici (PP o PET) le cui propricta variano secondo geometria ¢ dimensioni delle griglie.

GEOMEMBRANE Fogli di polietilene ad alta densita o polipropilene utilizzati nell'impermeabilizzazione (secondo le proprictd meccaniche sono
distinguibili in plastomeriche o clastomeriche). )

GEORETI e BIORETI Strutture reticolari di polictilenc ada alta densita opportunamente trattate per resistere agli agenti atmosferici, realizzate con
diversi intrecci a formare reti con proprietd differenti secondo la geometria delle maglic.

GEOCELLE Manuufatti caraterizzati da una struttura a nido d'ape, realizzate in polietilene ¢ utilizzate per il contenimento del terreno supericiale;
anche per le geocelle, la variazionc delle dimensioni e della geometria influenza le proprieta meccaniche finali del prodotto.

GEOSTUOIE e BIOSTUOIE Filamenti sintetici (PP, PA, PE) e fibre naturali (ad esempio, paglia ¢ fibre di cocco) a formare biostuoie o biofeltri.

LE FUNZIONI:

Nei vari campi applicativi, i geosintetici svolgono diverse funzioni specifiche: separazione, filtraggio, drenaggio, rinforzo, protezione, supporto e
impermeabilizzazione.

Il drenaggio dei terreni & uno degli aspetti pitt importanti per la stabilita delle costruzioni, oltrc che nella realizazzione di impianti sportivi, bacini e
discariche.

Ul filtraggio si rivela utile nella realizzazione di barriere di difesa alle sponde di corsi d'acqua oppure nella costruzione di trincee drenanti per la
stabilizzazione di pendii franosi, in quanto impedisce l'erosione e il trasporto di particelle di terreno lasciando passare l'acqua e trattenendo i granuli
del terreno.

Il geotessile con funzione di separazionc deve invece trattenere le particelle di terreno con cui ¢ in contatto ed essere resisteate alle sollecitazioni
indotte dai carichi applicati.

La funzione di un geotessile come rinforzo si applica tutte lc volte che un'opera in terra, realizzata con materiali deformabili, viene "armata” con
strati di geotessili che presentano resistenza a trazione.

Protezione, stabilizzazione e controllo dell'erosione del suolo sono ottenuti mediante la ritenzione del terreno vegetale di copertura e I'ancoraggio
delle radici.

[nfine, l'impermeabilizzazione mediante geomembrane ¢ una funzione importante soprattutto nella realizzazione di discariche e dighe, associata a
strutture di captazione dei percolati e delle acque.

Diagnos

Cause possibili delle anomalic:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazionc.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o I'esccuzionc di sbancamenti di dimensioni significative in prossimitd;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;

-variazione del livello della falda;
-operc in sottosuolo non previste.

Anomialie Riscontrabilt: "o

Sc-005/An-001 - Anomalic reti-
Difetti di tenuta delle reti o delle griglic per cui si verifica la perdita di materiale.

Sc-005/An-002 - Corrosioune
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Fenomeni di corrosione delle maglic.

Sc-005/An-003 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad crronea posa in opera degli stessi.

Sc-005/An-004 - Presenza di vegetazioue
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi ¢ piante lungo le superficie.

Sc-005/An-005 - Rotture
Rotture delle reti di protczione che causano la fuoriuscita del terreno.

Controlli eseguibili dal personale specializz:

Sc-005/Cn-001 - Controllo dcllo stato

Procedura: [spezione
Frequenza: 360 giomi

Verificare la tenuta delle griglie nonché l'ancoraggio ai relativi picchetti. Verificare la presenza di vegetazione.
Anomalic: -Anomalie reti , -Corrosione , -Difetti di tenuta , -Rotture , -Presenza di vegetazione
Dittc Specializzate: Specializzati vari

Tniterventi eseguibili dal personale spécializzato:

Sc-005/In-001 - Sistcmazionc
Frequenza: Quando occorre

Risistemare gli ancoraggi delle reti o griglic; ricmpire eventuali vuoti presenti.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

istel a"strutturale - Su . 002

[l sistema struuurale rappresenta linsieme dl tutti gli clcmcntl ponann prmctpah ¢ secondari chc nellorgamsmo archltcttomco che nc dcnva sono
destinati ad assorbire i carichi ¢ le azioni esterne cui il.manufatto ¢ soggetto duraate tutta la sua vitadi esercizio.

REQUISITLE PRESTAZIONI

Su_002/Re-001 - Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche Classc Requisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strulture in elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni: Tutte le parti metalliche facenti parte delle strutture in elevazione dovranno essere connesse ad impianti di terra mediante dispersori,
In modo che esse vengano a trovarsi allo stesso potencziale elettrico del terreno.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_002/Re-002 - Requisito: Regolaritd delle finiture Classc Requisito: Visivi
Le pareti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o comunque esenti da
caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni: Le superfici delle pareti perimetrali non devono presentare anomalie e/o comunque fessurazioni, screpolature, sbollature superficiali,
ecc.. Le tonalita dei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali tracce di ripresa di colore e/o comunque di ritocchi.

Livello minimo per la prestazione: [ livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarita; I'assenza di difetti
superficiali; l'omogeneita di colore; I'omogeneita di brillantezza; l'omogeneita di insudiciamento, ecc..

Normativa: D.M.17/01/2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_002/R¢-003 - Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi Classc Requisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell‘azione di agenti aggressivi chimici.
Prestazioni: Le strutture in elevazione dovranno conservare nel tempo, sotto l'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti
in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello miinimo per la prestazione: Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, la normativa prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in
funzione delle tipologie costrultive, in particolare la superficie dell'arinatura resistente, comprese le staffe, deve distare dalle facce esterne del
conglomerato di almeno 0,8 cni nel caso di solette, setti e pareli, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere aumentate
e rispettivamente portate a 2 ci per le solette e a 4 cm per le travi ed i pilastri, in presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in
ambiente comunque aggressivo. Copriferri maggiori possono essere utilizzali in casi specifici (ad es. opere idrauliche).

Normativa: D.M./7/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_002/Re-004 - Requisito: Resistenza agli attacchi biologici Classc Requisito: Protczione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in elevazione a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni delle
sezioni del copriferro con conseguenza della messa a nudo delle armature.

Prestazioni: Le strutture in elevazione costituite da elementi in legno non dovranno permetiere la crescita di funghi, insetti, muffe, organismi
marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali anche in caso di attacchi biologici. Gli elementi in legno
dovranno essere trattati con prodotti protettivi idonei.

Livello minimo per la prestazioac: [ valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati
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delle classi di rischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI EN 335-1)
CLASSE DI RISCHIO: I;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

Descrizione dell'esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
Descrizione dell‘esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a conlatio con terreno, non al coperto;

Descrizione dell‘esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -;
CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatlo con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell‘esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell ‘esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi marini: U.
DOVE:

U = universalimente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Su_002/Re-005 - Requisito: Resistenza al fuoco Classe Requisito: Protezione antincendio
La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a conservare, in un tempo determinato, la stabilita (R),
la tenuta (E) e l'isolamento termico (1). Essa é intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga uno dei due stati limite di stabilita e
di integrita, in corrispondenza dei quali non & pit: in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di impedire la propagarzione dell'incendio.
Prestazioni: Gli elementi delle strutture in elevazione devono presentare una resistenza al fuoco (REI) non inferiore a quello determinabile in
funzione del carico d'incendio, secondo le modalita specificate nella C.M. dell'Interno 14.9.1961 n.91.

Livello minimo per la prestazione: [n particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono avere la resistenza al fuoco indicata

di seguito, espressa in termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alla fiamma, ai fumi ed isolamento
termico:

Altezza antincendio (m): da {2 a 32 - Classe REI (min): 60;

" Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;
Alte=za antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_002/Re-006 - Requisito: Resistenza al gelo Classe Requisito: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Le strutture in elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetlo in conseguenza della formazione di ghiaccio.
Prestazioni: Le strutture in elevazione dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se sottoposte a cause di gelo e disgelo.
In particolare all'insorgere di pressioni interne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo per la prestazioac: [ valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo
prove di laboratorio su provini di calcestru=o (provenienti da getti effettuali in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia
indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del modulo
elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

Normativa: D.M.17/01/2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni".

Su_002/Re-007 - Requisito: Resistenza al veato Classe Requisito: Di stabilita
Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita e la funzionalita degli
elementi che le costituiscono.

Prestazioni: Le strutture di elevazione devono resistere all'azione del vento tale da assicurare durata e funzionalita nel tempo senza

compromeltere la sicurezza dell'utenza. L'azione del vento da considerare é quella prevista dal D.M.14/01/2008.

Livello minimo per la prestazioae: [ valori minimi variano in funzione del tipo di struttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dal
D.M.14/01/2008

Normativa: D.M.17/01/2018 “Normne Tecniche per le Costruzioni”.

Su_002/Rc-008 - Requisito: Resistenza meccanica Classc Requisito: Di stabilita
Le strutture in elevazione dovranno esserc in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti
all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni: Le strutture di elevazione, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazionc: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni®.

viste ",stru"tt‘i'u"g,lé ' -Su_OOZ . Elenc _."Cf(:)_mpf(‘)‘n"e.[ivti ek
Su_dO27Co-004 Strutture in elevazione
Su_002/Co-005 Strutture in fondazione
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‘Strutture in elevazione - Su_002/Co-004

Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di varia natura
agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazioue e quindi al terreno.

Strutture in elevazione - Su_002/Co-004 - Elenco Schede -
Su_002/Co-004/Sc-006  Muro in conci di pietra

Muro in conci di pietra - Su_002/Co0-:004/Sc-006

Elemento strutturale bidimensionale in conci di pictra a sezione rettangolare che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture sovrastanti.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalic:

Origini delle anomalie sulle superfici:

-combinazionc dell'azione dell'aria, dell'acqua e dei sali contenuti nella pictra;

-desquamazione provocata sia dal gelo, sia per l'idratazione di alcuni sali presenti sotto lo strato superficiale;

-alveoli che sono il risultato di vari fattori: un trasferimento di sali versi la superficie della pictra; I'umidita che comporta un infragilimento della
superficic; l'azione combinata di batteri, funghi ed erosione eolica che porta alla formazione di alveoli irregolari;

-la disgregazione sabbiosa apparc frequentemente dopo una desquamazione; & dovuta a una dissoluzione del legante strutturale della pietra,
comportante una disgregazione della grana della stessa pietra;

-patina ncra provocata da depositi di polvere attaccati alla superficie.

Origini delle anomalie strutturali o meccaniche:
- cedimenti differenziali delle fondazioni;

- sovraccarichi puntuali;

-movimenti delle strutture internc agli edifici;

-vibrazioni causate dalla circolazione automobilistica, ferroviaria o della presenza di cantiert;
-variazioni brusche di temperatura.

‘Anomalic Riscontrabili: '

Sc-006/An-001 - Alveolizzazione
Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sezione resistente.

Sc-006/Aa-002 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore ncro.

Sc-006/An-003 - Dccolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-006/An-004 - Dcposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco cocrente ¢ poco aderente alla superficie del
rivestimento.

Sc-006/An-005 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-006/An-006 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pué manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-006/An-007 - EMorescenze

Fonmazione di sostanze, generalmente di colore biancastro ¢ di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Net
caso di cfflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pit
superficiali: il fenomeno preade allora il nome di criptoeftlorescenza o subefflorescenza.

Sc-006/An-008 - Erosionc superficiale

Asportazione di materiale dalla superficic dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche ‘
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione

per usura (cause antropiche).

Sc-006/An-009 - Esfoliazionc

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pitt strati superficiali subparalicli fra loro, generalmente causata
dagli cffetti del gelo.

Sc-006/An-010 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.



Manuale di manutenzione 12

Sc-006/An-011 - Macchic e grafGti
[mbrattamento della superficic con sostanze macchianti in grado di aderire ¢ penctrare nel materiale.

Sc-006/An-012 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-006/An-013 - Patina biologica

Strato sottile, morbido € omogeneo, adereate alla superficic e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica
& costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-006/An-014 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-006/An-013 - Prescaza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-006/An-016 - Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si maaifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Controlli-eseguibili:dalipers

Sc-006/Cn-001 - Controllo periodico

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giomi

[spezione visiva dello stato delle superfici degli elementi strutturali in pietra individuando la presenza di eventuali anomalic come fessurazioni
cavillatura, scheggiature, scaglionatura, disgregazione, distacchi.

Verifica di eventuali processi di degrado dei giunti ¢ delle sigillature.

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica, -Regolarita delle finiture

Anomalic: -Deposito superficiale, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Erosione superficiale, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Fessurazioni, -
Presenza di vegetazione

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eséguibili dal;personalé specializzato . - o

Sc-006/In-001 - [nterveati strutturali
Frequenza: Quando occorre
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura

di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Strutture in fondazmne S

Si dcﬁmscc fondaztonc quella partc dclla struttum dcl snstcma edlllzno dcstmnta a soslcncrc nel tempo ul peso della sovrastante costruzxonc ea
distribuirlo, insieme alle risultanti delle forze esterne, sul terreno di fondazione senza che si verifichino dissesti sia nel suolo che nella costruzione.

Ubicazione:

Indicazione sul posizionamento locale del componente: Le strutture di fondazione sono collocate al di
sotto del piano di campagna

Documecentazione:
Elaborati strutturali: Le tavole contenenti gli elaborati strutturali

: fondazwne su' 002/Co—005

Su_f 003/Co.005/S0.007  Fondazioni dirette
Su_002/Co0-005/Sc-008 Strutture di contenimento
Su_002/C0-005/Sc-009  Platee

E 'eg‘{éj Schedeé =
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Fondazioni dirette - Su.002/Co-005/Sc-007

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio dircttamente adagiate sul suolo di fondazione. Fanno partc di questa tipologia
elementi come le travi rovescie ¢ i plinti diretti.

Diagnostica:

Cause possibili dellc anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel tecreno;

- dispersioni d'acqua di una certa eatita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccitd.

Anomalic puatuali o parziali

Possono derivare da una cvoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:

- crescita del tenore d'acqua nel terreno;

- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;

- uno scivolamento del terreno;

- un sovraccarico puntuale.

Requisiti e Prestazioni:

Sc-007/Re-008 - Requisito: Resistenza meccanica Classc Requisito: Di stabilita
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformaczioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione
di determinate sollecitazioni (carichi, forze sisniiche, ecc.).

Prestazioni: Le strutture in sottosuolo, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilila e resistenza.
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:
Sc-007/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.

Sc-007/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-007/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla supcrficic del manufatto. Nel
caso di eftlorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pid
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-007/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-007/An-005 - Lesioni
Si manifestano con linterruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Sc-007/An-006 - Macchic
Pigmentazione accidentale ¢ localizzata della superficie.

Sc-007/An-007 - Umiditd
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-007/Cn-001 - Controllo periodico

Procedura: Coutrollo a vista
Frequenza: 360 giorni
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Le anomalic pitt frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamente l'integrita delle parcti e dci pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni c/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in cortispondenza di manifestazioni a calamitd naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resislenza meccanica
Auomalic: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi és_c;g‘qibﬂiﬂﬁi personale specializzato

Sc-007/[n-001 - Interventi strutturali
Frequenza: Quando occorre

[n seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica
delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali

tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle
stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Dittc Specializzate: Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare

Strutture di contenimento * Sit_002/Co-005/Sc-008

Le unita tecnologiche, o l'insicme degli elementi tecaici, aventi la funzione di sostenere i carichi derivanti dal terreno. Tali strutture possono essere
verticali od orizzoatali.

Diagnostica:

Causc possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di conceziong;
- difetti di fabbricazione.

Origini dei degradi superficiali
Provengono frequentemente da:
- insufficienza del copriferro;

- fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;

- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalic Riscontrabili: = 2 ov

Sc-008/An-001 - Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sczione resistente.

Sc-008/Au-002 - Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caralterizzata dalla presenza di fori di grandezza ¢ distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-008/An-003 - Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-008/Au-004 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.
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Sc-008/An-005 - Decolorazioue
Alterazionc cromatica della superficic.

Sc-008/An-006 - Disgregazione .
Deccoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-008/An-007 - Distacco
Disgregazione ¢ distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-008/An-008 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, gencralmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficic del manufatto. Nel
caso di eftlorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del matcriale provocando spesso il distacco delle pacti pid
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoeftlorescenza o subefflorescenza.

Sc-008/An-009 - Esloliazionc

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pit strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata
dagli effetti del gelo.

Sc-008/An-010 - Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-008/An-011 - Fessurazionc
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

Sc-008/An-012 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-008/An-013 - Patina biologica

Strato so_ttilc, morbido e omogene.o, adcrc.nlc alla superficic e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pii verde. La patina biologica
& costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-008/An-014 - Penctrazione di umidita
Comparsa di macchic di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-008/An-015 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-008/An-016 - Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-008/Aa-017 - Rigoafiamento
Variazione della sagoma che interessa I"intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Sc-008/An-018 - Schicggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Controlli eseguibili dall'utente

Sc-008/Cn-001 - Controllo periodico

Proccdura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giomi

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,

disgregazioni, distacchi, riduzionc del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo ¢ controllo del degrado ¢/o eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica, -Resistenza agli agenti aggressivi, -Resistenza agli attacchi biologici
Anomalic: -Disgregazione, -Distacco, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazione
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventi eseguibili dal personale specializzato-
Sc-008/In-001 - [nterventi strutturali
Frequenza: Quando occome

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi sccondo nccessita e secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura
di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore
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Platee ™ Su_002/Co-005/5¢-009 ST

La fondazione a platea viene utilizzata per edifici a struttura in c.a. 0 in acciaio quando il terreno di fondazione ha
una resistenza unitaria modesta rispetto al cacico trasmesso dall'edificio. Sono costituite da travi principali, che si
incontrano in corrispondenza della base dei pilastri, da travi secondarie, incastrate a quelle principali e poco
distanziate fra loro in modo da ridurre lo spessore e I'anmatura delle solette, e da solette incastrate alle travi e
armate con ferri unidirezionali o incrociati. Viene realizzato, sotto la fondazione, uno strato (solitamente di [0 cm)

di magrone, confezionato con cls a basso dosaggio, per livellare il piano di appoggio e per evitare il contatto fra
l'armatura e il suolo.

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da ervori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entitd nclle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali

Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;

- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita,
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;

- uno scivolamento del terreno;

- un sovraccarico puntuale.

Anomalie Kiscontrabili:

Sc-009/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.

Sc-009/An-002 - Corrosionc
Degradazione che implica l'evolversi di processi chimici che portano alla corrosione delle armature

in acciaio per carbonatazione del ricoprimento di calcestruzzo o per cloruri, visibile con distacchi del copriferro,
lesioni e striature di ruggine.

Sc-009/An-003 - Diletti nclla verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-009/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono intcressare l'intero spessore del manufatto.

Sc-009/An-005 - Lesioni
Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, le cui caratteristiche e andamento ne definiscono ['importanza e il
tipo.

Sc-009/An-006 - Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

‘Controlli eseguibili dall'utente
Sc-009/Cn-001 - Controllo periodico

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giomi

Le anomalic pit frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllarc periodicamente lintegriti delle pareti e dci pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Anomalic: -Umidita, -Difetti nella verticalita, -Lesioni, -Fessurazioni, -Cedimenti
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Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Interventieseguibili dal personale specializzato

Sc-009/In-001 - Interventi strutturali

Frequenza: Quando occorre

In scguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lcsioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica
_ delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali

tali da compromettere la stabilitd delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle

stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

‘Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare
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ELENCO CORPI D’OPERA
Ne | -Nuova Opera-  Su_001 Opere di ingegneria geotecnica
N° 1 -Nuova Opera-  Su_002 Sistema strutturale

Corpo d’ OperaN°1 | : ﬁp"v.a Opera-

-'Sub Slstema Su_001 - Opere di i mvecne

L Inoeoncrla Geotecnica, nella concezione, prooettazwnc e reallzzazmne dellc operc si confronta con numerosi e
svariati problemi connessi all'interazione con i terreni e con le rocce, nella loro sede naturale o usati come materiali da
costruzione. Le fondazioni, le opere di sostegno, le opere in sotterraneo, le grandi infrastrutture stradali ed idrauliche,
le opere costiere ed in mare aperto sono alcuni esempi di problemi del primo tipo; le dighe e gli argini di materiali
sciolti, i rilevati stradali, le colmate sono esempi del secondo tipo.

In un campo pit ampio di quello del manufatto, problemi di interazione con il sottosuolo a scala territoriale, sono

quelli, ad esempio, relativi alle frane ed alla loro stabilizzazione, alla subsidenza, all'amplificazione locale delle azioni
sismiche, alla pianificazione geotecnica del territorio.

Elenco Componenti
Su_001/Co-001 Paratie

Su_001/Co-002 Opere di ingegneria naturalistica
Su_001/Co-003 Stabilizzazione pendii

‘Componente Su_001/Co-001 - Paratie

‘Elenco Schede : _
Su_001/Co-001/Sc-001  Cordoli in c.a per testata tirante

J;C'Oi‘dc_')li in c.a per testata tirante - Su_.OOIIGo—O‘O‘IIISE‘—iQ’(_)_l e

Le paratie vengono completate generalemente con una trave di coronamento che ha il compito di assicurare una collaborazione trasversale fra i

varie elementi detla paratia ed alloggiare un eventuale sistema di ancoraggi, posto in sommita come ulteriore contributo alla stabilita locale della
struttura. [ cordoli possono essere realizzati in acciao o in c.a.

Modalita d’uso corretto: Non é consentito apportare modifiche o comunque compromettere l'integrita delle strutture per nessuna ragione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie. [n caso di accertata anomalia
(presenza di lesioni, fessurazioni, rotture) occorre consultare al piit presto un tecnico abilitato.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalic:
Origini dellc deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini dei degradi superficiali
Provengono frequentemente da:
- insufficienza del copriferro;

- fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume appareate delle armature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avaric puntuali
Possono essere dovutce a:
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- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti
- indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

'Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambicnte (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).
Sc-001/An-002 - Fessurazioni

Prescnza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare parte e/o l'intero spessore dell'opera.
Sc-001/An-003 - Prescenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Corﬁponente : Su_001/Co-002 - Opere di ingegneria naturalistica

L'ingegneria naturalistica utilizza, come materiali da costruzione, piante viventi a volte in unione con materiali come
pietrame, terra, legno, acciaio per la sistemazione o la messa in sicurezza di diversi ambiti quali:

-cave;

-corsi d'acqua;

-coste marine;

-discariche;

-infrastrutture viarie e ferroviarie;

-versanti.

Le tecniche di ingegneria naturalistica possono essere:

-la semina;

-la messa a dimora di talee quali ramaglie, viminate, fascinate, palificate, astoni;

-l'utilizzo di pietrame, legname, reti metalliche, griglie o reti in materiale sintetico o in fibra naturale;
-le terre rinforzate;

-le gabbionate;
-le briglie.

Elenco Schede

Su_001/C0-002/5¢-002  Gabbionate
Su_001/Co-002/Sc-003  Geostuioe

Gabbionate - Su_001/Co-002/Sc-002 o R

Le gabbionate sono dei dispositivi rcalizzati con reti metalliche all'intcrno delle quali sono posizionati conci di pictra. Tali dispositivi vengono
utilizzati per realizzare diaframmi di contenimento lungo scarpate e declivi naturali.

Modalita d’uso corretto: Le gabbionate devono essere poste in opera con particolare cura in modo da realizzare un diaframma continuo;
per migliorare la tenuta dei gabbioni possono essere eseguite delle talee di salice vivo che vengono inserite nel terreno dietro ai gabbioni. [noltre
durante il montaggio cucire tra di loro i gabbioni prima di riempirli con il pietrame e disporre dei tiranti di ferro all'interno della gabbia per
renderla meno deformabile. In seguilo a precipitazioni meteoriche eccessive controllare la tenuta delle reti e che non ci siano depositi di materiale
portati dall'acqua che possano compromeltere la funzionalita delle gabbionate.

Diagnostica:

Cause possibili dclle anomalic:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di concezionc;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avaric puntuali
Possono esserc dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimitd;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;
-variazione dclla portanza del sottosuolo;
-variazioune del livello della falda;
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-opere in sottosuolo non previste.
Anomalie Riscontrabili: "

Sc-002/An-001 - Corrosionc

Fenoreni di corrosione delle reti di protezione dei gabbioni.

Sc-002/An-002 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei.

Sc-002/An-003 - Difetti di tenuta

Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea posa in opera degli stessi.
Sc-002/An-004 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evideate natura biologica, di colore variabile, per lo.piti verde. La patina biologica
& costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.
Sc-002/An-003 - Perdita di materiale

Perdita dei conci di pietra che costituiscono i gabbioni.

Sc-002/An-006 - Rotture

Rotture delle reti di protezione che causano la fuoriuscita dei conci di pietra.

Geostuioe -Su_001/C0-002/Sc—003

Sono strutture a tre dimensioni con uno spessore che va da | a 2,5 cm. Sono formate da filamenti sottili di materiale sintetico attorcigliati fino a

formare uno strato molto deformabile con un indice dei vuoti superiore al 90%. Esistono anche stuoie preintasate con ghiaino e bitume e con manto
vegetale gid cresciuto.

Modalitd d’uso corretto: Le geostuoie si utilizzano su pendii e scarpate per aumentare la resistenza all ‘erosione causata dalle piogge e
dalle acque di ruscellamento in quanto formano un rinforzo superficiale nella fase di crescita della vegetazione.

Le modalita di esecuzione, per una corretta posa in opera, prevedono:

- eliminazione di pietrame e ramaglie, livellamenti e scoronamenti delle scarpate;

- realizzazione di uno scavo di circa 20-30 cm di profondita a monte della zona da proteggere:

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie erbacee e relativa concimazione;

- inserimento nello scavo realiz=zato di un doppio strato di rete e successivo ricoprimento con terreno (puo essere utilizzato anche quello
proveniente dallo scavo);

- stesura dei rotoli di rete lungo la linea di massima pendenza (verificare che la rete non sia troppo tesa e che i vari rotoli abbiano una
sovrapposizione di almeno 15 cm);

- controllare la perfetia aderenza tra rete e terreno naturale per evitare mancati inerbimenti;

- fissaggio della rete utilizzando picchetti di legno (della lunghezza minima di 30-40 cm). di plastica o di acciaio zincato (con profili ad U della

lunghe==a di 15-50 cm e spessore di 3-6 mn) ad interasse di circa [ metro lungo le sovrapposizioni laterali e trasversali ed al centro della rete;
- intasamento dei bordi laterali con terreno vegetale;

- semina (minimo 40 g/m2) di sementi di specie erbacee e relativa irrigazione (soprattuito nei periodi di siccita);
- eventuale concimazione per garantire una adeguata germogliazione.
Nel caso di piantumazione di talee o delle piantine di arbusti verificare la maglia della rete in funzione dell'alte=za delle piantine.

Controllare periodicamente l'integrita delle superfici a vista mediante valutazioni visive mirale a riscontrare anomalie evidenti. Comunque
affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

Diagnostica: -+ s el b

Causc possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avaric puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o I'esccuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terrcno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione dclla portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-003/An-001 - Depositi superficiali

Accumuli di materiale vario quali pictrame, ranaglic e terreno sulla superficie delle geostuoie.
Sc-003/Aa-002 - Difctti di ancoraggio

Difetti di tenuta delle chiodature e/o delle graffe di ancoraggio della struttura.

Sc-003/An-003 - Difctti di attecchimento



Manuale d’uso

w

Difetti di attecchimento delle talee di salice o tamerice e/o delle piantine radicate.
Sc-003/An-004 - Mancanza di terrcno

Mancanza di terreno che melte a nudo la struttura delle geostuoie.
Sc-003/An-005 - Mancata aderenza

[mperfetta adercnza tra la rete ed il terreno che provoca mancati inerbimenti.
Sc-003/An-006 - Perdita di materiale

Perdita del materiale costituente la geostuoia quali terreno, radici, ecc..

Componente Su_001/Co-003 - Stabilizzazione pendii

Elenco Sch_ede '

Su_001/C0-003/Sc-004  Pali/Micropali
Su_001/Co0-003/Sc-005  Geogriglie/Georeti

Pali/Micropali - Su_001/C0-003/S¢-004 .~ L B

[ pali/micropali si configurano come opcre di sostegno flessibili; essi sono elementi strutturali attraversanti ["'ammasso in movimento ed immorsati
nel sottostante terrcno stabile.

L'elemento strutturale compic essenzialmente una funzione di idoneo trasferimento al terreno sottostaate della forza necessaria a stabilizzare il
pendio. L'infissione nel terreno andrd proporzionata in relazione alla profondita accertabile del fenomeno di scorrimento.

Modalitd d’uso corretto: Non é consentito apportare modifiche o comunque compromettere l'integrita delle strutture per nessuna ragione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie. In caso di accertata anomalia
(presenza di lesioni, fessurazioni, rotiure) occorre consultare al piti presto un tecnico abilitato.

Diagnostica:

Cause possibili dellc anomalie:
Origini dellc deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
.- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini dei degradi superficiali
Provengono frequentemcente da:
- insufficienza del copriferro;
- fessurazioni che lasciano penetrare 'acqua con aumento di volume apparente delle armature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovutc a:
- cedimenti diffecenziali;
- sovraccarichi importaati non previsti;
- indcbolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscont_qa’biﬁ:

Sc-004/An-001 - Corrosionc

Decadimento dci materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).
Sc-004/An-002 - Fessurazioni .

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallcle all'armatura che possono interessare parte c/o l'intero spessore dell'opera.
Sc-004/An-003 - Prescnza di vegetazione

Presenza di vegetazionc caralterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le supecficic.

Ceogriglie/Gcorl‘cti_‘--Su_;.Q;()IICQ'-O(')Z;./Sc-'O_QS )

[ geosintetici si suddividono, a seconda della composizione, della geometria, delle caraticristiche
meccaniche e della funzionc da svolgere in :

GEOTESSILI Teli costituiti da fibre polimeriche, tessute tra loro o saldate meccanicamente o termicamente. Le propricta meccaniche dei diversi
geotessili variano secondo forma, tipo e dimensione delle fibre, della trama ¢ della geometria delle maglic.

GEOGRIGLIE Materiali polimerici (PP o PET) le cui propricta variano sccondo geometria ¢ dimensioni delle griglie.

GEOMEMBRANE Fogli di polictilene ad alta densita o polipropilenc utilizzati nell'impermeabilizzazione (secondo le proprietd meccaniche sono
distinguibili in plastomeriche o elastomeriche).
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GEORETI ¢ BIORET! Strutture reticolari di polictilene ada alta densitd opportunamente trattate per resistere agli agenti atmosferici, realizzate con
diversi intrecci a formare reti con propricta differenti secondo la geometria delle maglie.

GEOCELLE Manufatti caratcrizzati da una struttura a nido d'ape, realizzate in polictilenc e utilizzate per il contenimento del terreno supericiale;
anche per le geocelle, la variazione delle dimensioni e della geometria influenza le proprictd meccaniche finali del prodotto. )

GEOSTUOIE e BIOSTUOIE Filamenti sintetici (PP, PA, PE) e fibre naturali (ad esempio, paglia e fibre di cocco) a formare biostuoic o biofeltri.
LE FUNZIONI:

Nei vari campi applicativi, i geosintetici svolgono diverse funzioni specifiche: scparazione, filtraggio, drenaggio, rinforzo, protezione, supporto e
impermeabilizzazione.

Il drenaggio dei terreni € uno degli aspetti pilt importanti per la stabilita delle costruzioni, oltre che nella realizazzione di impianti sportivi, bacini e
discariche.

[l filtraggio si rivela utile nella realizzazione di barriere di difesa alle sponde di corsi d'acqua oppure nella costruzione di trincee drenanti per la
stabilizzazione di pendii franosi, in quanto impedisce I'erosione e il trasporto di particelle di terreno lasciando passare l'acqua ¢ trattenendo i granuli
del terreno.

[l geotessile con funzione di separazione deve invece trattenere le particelle di terreno con cui € in contatto ed essere resistente alle sollecitazioni
indotte dai carichi applicati.

La funzione di un geotessile come rinforzo si applica tutte le volte che un‘opera in terra, realizzata con materiali deformabili, viene "armata™ con
strati di geotessili che presentano resistenza a trazione.

Protezione, stabilizzazione e controllo dell'erosione del suolo sono ottenuti mediante la ritenzione del terreno vegetale di copertura e l'ancoraggio
delle radici.

[afine, l'impermeabilizzazione mediante geomembrane & una funzione importante soprattutto nella realizzazione di discariche e dighe, associata a
strutture di captazione dei percolati e delle acque.

Modalita d’uso corretto: [ geosintetici devono essere poste in opera con particolare cura in modo da realizzare un superficie continuo.

Inoltre durante il montaggio disporre degli anocoraggi intermedi e degli elementi all'interno della rete per renderla meno deformabile. In seguito a
precipitazioni meteoriche eccessive controllare la tenuta delle reti e che non ci siano depositi di materiale portati dall'acqua che possano
comprometterne la stabilita.

Controllare la stabilita delle strutture e l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti (fratturazioni,
lesioni, principio di scorrimento, ecc.).

Didgnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
- ervori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi imporanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o l'esccuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;
-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Anomalie reti

Difetti di tenuta delle reti o delle griglie per cui si verifica la perdita di materiale.
Sc-005/An-002 - Corrosione
Fenomeni di corrosione delle maglie.

- Sc-005/An-003 - Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea posa in opera degli stessi.
Sc-005/An-004 - Prescnza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.
Sc-005/An-005 - Rotture

Rotture delle reti di protezione che causano la fuoriuscita del terreno.

SubSlstema Su;OO?---Sfistéiﬁé'é't'r'vu\'tt'(;r‘-alcv‘- - . A s

[l sistema strutturale rappresenta l'insieme di tutti gli elementi portanti principali e secondari che, nell‘organismo

architettonico che ne deriva, sono destinati ad assorbire i carichi e le azioni esterne cui il manufatto & soggetto durante
tutta la sua vita di esercizio.
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Elenco_Com"poncnti o
Su_002/Co-004 Strutture in elevazione
Su_002/Co-005 Strutture in fondazione

‘Componente Su_002/Co-004 - Strutture in elevazione
Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di

resistere alle azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di
fondazione e quindi al terreno.

Elenco Schede
Sd_002/Co—004/Sc-006 Muro in conci di pietra

Muro in conci di pietra - Su.002/Co-004/Sc-006
Elemento strutturale bidimensionale in conci di pietra a sezione rettangolare che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture soveastanti.

Modalita d’uso corretto: Non é consentito apportare modifiche o comunque compromettere l'integrita delle strutture per nessuna ragione.
Occorre controllo periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie. In caso di accertata anomalia
(presenza di lesioni, rigonfiamenti, avallamenti) occorre consultare al pit presto un tecnico abilitato.

Diagnostica:

Causc possibili dellc anomalie:

Origini delle anomalic sulle superfici:

-combinazione dell'azione dell'aria, dell'acqua ¢ dei sali contenuti nella pietra;

--desquamazione provocata sia dal gelo, sia per l'idratazione di alcuni sali presenti sotto lo strato superficiale;

-alveoli che sono il risultato di vari-fattori: un-trasferimento di sali versi la superficie della pietra; Fumidita che'comporta un infragilimento della
superficie; l'azione combinata di batteri, funghi ed erosione eolica che porta alla formazione di alveoli irregolari;

-la disgregazione sabbiosa apparc frequentemente dopo una desquamazione; € dovuta a una dissoluzione del legante strutturale della pietra,
comportante una disgregazione della grana della stessa pietra;

-patina nera provocata da depositi di polvere attaccati alla superficie.

Origini delle anomalie strutturali 0 meccaniche:

- cedimenti differenziali delle fondazioni;

- sovraccarichi puntuali;

-movimenti delle strutture interne agli edifici;

-vibrazioni causate dalla circolazione automobilistica, ferroviaria o della presenza di caatieri;
-variazioni brusche di temperatura.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme ¢ dimensioni variabili, provocati da insctti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sezione resistente.

Sc-006/An-002 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-006/An-003 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-006/An-004 - Dcposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessorc variabile, poco coerente e poco aderente alla superficic del
rivestimento.

Sc-006/An-005 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-006/An-006 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pudé manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-006/An-007 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalimente di colore biancastro ¢ di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel
caso di efflorescenze salinc, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subcfflorescenza.

Sc-006/An-008 - Erosionc superficiale

Asportazione di matcriale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche

termini come erosione per abrasionc o crosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche ¢ biologiche), erosione
M £
per usura (cause antropiche).

Sc-006/An-009 - Esfoliazionc
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pilt strati super€iciali subparalleli fra loro, generalmente causata
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dagli effetti del gelo.
Sc-006/An-010 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.
Sc-006/An-011 - Macchic e graffiti

[mbrattamento della superficic con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-006/An-012 - Mlancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-006/An-013 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogenco, aderente alla superficic e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pilt verde. La patina biologica
& costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-006/An-014 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.
Sc-006/An-015 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.
Sc-006/An-016 - Rigoafiamento

Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale € che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.
‘Componente =~ Su_002/Co-005 - Struttute-in fondazione

Si definisce fondazione quella parte della struttura del sistema edilizio destinata a sostenere nel tempo il peso della
sovrastante costruzione e a distribuirlo, insieme alle risultanti delle forze esterne, sul terreno di fondazione senza che
si verifichino dissesti sia nel suolo che nella costruzione.

Elenco Schede . -k
Su_002/Co-005/Sc-007  Fondazioni dirette
Su_002/Co-005/Sc-008  Strutture di contenimento
Su_002/Co0-005/Sc-009  Platee

Fondaziglnif'dirette - Su_OOZ/Co.—OOS/Sc'—'_OO.':_I

[nsieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio direttamente adagiate sul suolo di fondazione. Faano parte di questa tipologia
elementi come le travi rovescic € i plinti diretti. ®

Modalita d’uso corretto: Liutente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare l'insorgenza di

fenomeni.di dissesto o cedimenti strutturali, causate da sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidi, esposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica: -~

Causc possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nclla consistenza del suolo
dipendenti da: ’
- la variazione del tenoce d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entitd nelle vicinanze;
- penctrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Anomalic Riscontrabili:

Sc-007/An-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.
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Sc-007/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-007/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficic del manufatto. Nel
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire allinterno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pilt
superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-007/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

Sc-007/An-003 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche ¢ I'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Sc-007/An-006 - Macchic

Pigmentazione accidentale ¢ localizzata della superficie.

Sc-007/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

Sc-007/Cn-001 - Controllo periodico

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Le anomalic piii frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
elevazione.Bisogna controllare periodicamente lintegrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
coatrolli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalic: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita
Note: |

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare

Strutture di contenimento - Su_002/Co-005/Sc-008 - t Ll

Le unita tecnologiche, o l'insieme degli elementi tecnici, aventi la funzione di sostenere i carichi derivanti dal terreno. Tali strutture possono esserc
verticali od orizzontali.

Modalita d’uso corretto: L'utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare l'insorgenza di

fenomeni di dissesto o cedimenti strutturali, causate da sollecitazioni di divérso tipo, attacchi acidi, esposizione a solfati, con graduale corrosione
degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica: .

Cause possibili delle anomalie:
Origini delle deformazioni meccaniche significative
- errori di calcolo;
- errori di concezionc;
- difetti di fabbricazione.

Origini dci degradi superficiali
Provengono frequentemente da:
- insufficienza del copriferro;
- fessurazioni che lasciano penetrare l'acqua con aumento di volume apparente delle amature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differcnziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).

Anomalie Riscontabili:
Sc-008/An-001 - Alvcolizzaziouc

Degradazione che si manifesta con la formazione di alveoli, di forme e dimensioni variabili, provocati da insetti. Con il passare del tempo possono
provocare una diminuzione della sczione resistente.
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Sc-008/An-002 - Bolle d'aria

Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati dalla formazione di
bolle d'aria al momento del getto.

Sc-008/An-003 - Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

Sc-008/An-004 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, gencralmente di colore nero.

Sc-008/An-005 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-008/An-006 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-008/An-007 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pué manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-008/An-008 - Effloresceaze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Net
caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piti
superficiali: il fenomeno preade allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-008/An-009 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o pid strati supecficiali subparalleli fra loro, generalmente causata
dagli effetti del gelo.

Sc-008/An-010 - Esposizionc dei ferri di acrmatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli agenti
atmosferici.

Sc-008/An-011 - Fessurazione

Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

Sc-008/An-012 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-008/An-013 - Patina biologica

Strato sottile, morbido € omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piit verde. La patina biologica
¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-008/An-014 - Pencetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-008/An-015 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-008/An-016 - Prescuza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo lc superficie.

Sc-008/An-017 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa Iintero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

Sc-008/An-018 - Scheggiaturc

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

Sc-008/Cn-001 - Coatrollo periodico

Procedura: Coatrollo a vista
Frequenza: 360 giorni

[spezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni,
disgregazioni, distacchi, riduzione del copriferro € relativa esposizionc a processi di corrosione dei ferri d'armatura. Verifica dello stato del
calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali processi di carbonatazione.

Requisiti da veriflicare: -Resistenza meccanica, -Resistenza agli agenti aggressivi, -Resistenza agli attacchi biologici

Anomalie: -Disgregazione, -Distacco, -Esposizione dei ferri di armatura, -Fessurazione

Platee -'Su_002/Co-005/Sc:009

La fondazione a platea viene utilizzata per edifici a struttura in c.a. o in acciaio quando il terreno di fondazione ha
una resistenza unitaria modesta rispetto al carico trasmesso dall'edificio. Sono costituite da travi principali, che si
incontrano in corrispondcnza della base dei pilastri, da travi secondarie, incastrate a quelle principali e poco
distanziate fra loro in modo da ridurre lo spessore e l'armatura delle solette, e da solette incastrate alle travi e
armate con ferri unidirezionali o incrociati. Viene realizzato, sotto la fondazione, uno strato (solitamente di 10 cm)

di magrone, confezionato con cls a basso dosaggio, per livellare il piano di appoggio e per evitare il contatto fra
l'armatura e il suolo.

Modalitd d’uso corretto: Per le fondazioni a platea, quale modalita d'uso corretta, occorre che venga periodicamente verificato lo stato di
conservazione del manufallo, verificando se siano presenti o meno lesioni sulle strutture in elevazione,

riconducibili a fenomeni interessanti le fondazioni (rotture, cedimenti,ecc.), o altro indicatore dello stato di

conservazione delle condizioni originarie dell’'opera.
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Diagnostica:

Cause possibili delle anomalic:
Anomalic generalizzate
Possono derivare da emori nella concezione, 0 da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo,
dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno; '
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalic puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento dcl terreno;
- un sovraccarico puntuale,

Anomalie Riscontrabili:

Sc-009/Au-001 - Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.
Sc-009/An-002 - Corrosione
Degradazione che implica l'evolversi di processi chimici che portano alla corrosione delle armature
in acciaio per carbonatazione del ricoprimento di calcestruzzo o per cloruri, visibile con distacchi del copriferro,
lesioni e striature di ruggine.
- Sc-009/An-003 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.
Sc-009/An-004 - Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessarc l'intero spessore del manufatto.
Sc-009/An-005 - Lesioni
Rotture che si manifestano con l'interruzione del tessuto strutturale dell'elemento, le cui caratteristiche e andamento ne definiscono l'importanza e il
tipo.
Sc-009/An-006 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

Sc-009/Cn-001 - Controllo periodico

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giomi

Le anomalic pitt frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di
elcvazione.Bisogna controllare periodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni.
Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano esscre indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Anomalic: -Umidita, -Difetti nella verticalita, -Lesioni, -Fessurazioni, -Cedimenti

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate sccondo il disciplinare
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Corpo d’Opera —N°1 — -Nuova Opera-

Opere di ingegneria geotecnica — Su_001

Pacatic — Co-001

CODICE

... INTERVENTI

CONTROLLO | FREQUENZA

Sc-001

Sc-001/Cn-001

do_qdoll n‘:_c.‘a;'pgrv:iti;s‘ta‘t'a tirante

Causc possibili dellc anomalic: Origini delle deformazioni meccaniche
significative

- errori di calcolo;

- errori di concezione;

- difetti di fabbricazione.

Origini dei degradi superficiali
Provengono frequentemente da:
- insufficienza del copriferro;
- fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle
armature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avaric puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).
Controllo: Controllo dello stato
Coatrollare la stabilita delle strutture e I'assenza di eventuali anomalic. [n particolare
la comparsa di segni di dissesti evidenti (fratturazioni, lesioni, principio di
ribaltamento, ecc.) Verifica dello stato dcl calcestruzzo ¢ controllo del degrado e/o di
eventuali processi di carbonatazione e/o corrosione. Coatrollare I'efficacia dei sistemi
di drenaggio.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Controllo 180 giomi

Opere di ingegneria naturalistica — Co-002

- CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO | FREQUENZA

Sc-002

Sc-002/Cn-001

G.abb‘iop_'a;te_ :

Cause possibili dellc anomalie:  Origini delle deformazioni meccaniche
significative

- errori di calcolo;

- ervori di concezione;

- difetti di fabbricazione.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;

-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Countrolio: Controllo dello stato

Verificare la stabilita dei gabbioni controllando che le reti siano efficienti e che non
causino la fuoriuscita dei conci di pietra.

Requisiti da verificare: -Resistenza alla corrosione, -Resistenza alla trazione
Aunomalie: -Corrosione, -Deposito superficiale , -Difetti di tenuta , -Patina
biologica , -Perdita di materiale , -Rotture

Ditte Specializzate: Giardinicre

[spezione 7 giorui

Sc-003

Geostuioe .- .

Causc possibili delle anomalic:  Origini dellc deformazioni meccaniche
significative

- ervori di calcolo;

- errori di concezione;

- difetti di fabbricazione.
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Sc-003/Cn-001

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- lapertura di scavi o l'esccuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
prossimiti;
- la circolazionc molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;
-variazione del livello della falda;
-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Verifica generale

Verificare lo stato di attecchimento delle talee e delle piantine radicate. Verificare la
tenuta dei picchetti di ancoraggio.
Ditte Specializzate: Giardinicre

[spezione a vista

180 giomi

Stabilizzazio

ne pendii — Co-003

CODICE .

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Sc-004

Pali/Micropali

Sc-004/Cn-001

Causc possibili delle anomalic: Origini delle deformazioni meccaniche
significative

- errori di calcolo;

- errori di concezione;

- difetti di fabbricazione.

Origini dei degradi superficiali
Provengono frequentemente da:
- insufficienza del copriferro;
- fessurazioni che lasciano penetrare I'acqua con aumento di volume apparente delle
armature;
- urti sugli spigoli.

Origini di avarie puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).
Coatrollo: Controllo dello stato :
Controllare la stabilita delle strutture ¢ I'assenza di eventuali anomalie. In particolare
la comparsa di segni di dissesti evidenti (fratturazioni, lesioni, principio di
ribaltamento, ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o di
eventuali processi di carbonatazione /o corrosione. Controllare I'efficacia dei sistemi
di drenaggio.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Coatrollo

180 giorni

Sc-005

Geogriglie/Georeti

Sc-005/Cn-001

Cause possibili delle anomalic:  Origini delle deformazioni meccaniche
significative

- errorti di calcolo;

- errori di concezionce;

- difetti di fabbricazione.

Origini di avaric puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- l'apertura di scavi o I'csecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento dcl terreno;

Origini dei difetti del suolo;

-variazione della portanza del sottosuolo;

-variazione del livello della falda;

-opere in sottosuolo non previste.

Controllo: Coatrollo dello stato

Verificare la tenuta delle griglic nonché 'ancoraggio ai relativi picchetti. Verificare la
presenza di vegetazioue.

Anomalic: -Anomalie reti , -Corrosione , -Difetti di tenuta , -Rotture , -Presenza di
vegelazione

Dittc Specializzate: Specializzati vari

[spezione

360 giomi
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Sistema strutturale — Su_002

Strutture in elevazmne Co- 004

_CODICE |- 7 o0 ¢ o INTERVENTI - " | CONTROLLO | FREQUENZA

Sc-006 | Muro in conci di pietra i :
Causc possibili delle anomalic: Origini delle anomalic sulle superfici:
-combinazione dell'azione dell'aria, dell'acqua e dei sali contenuti nella pictra;
-desquamazione provocata sia dal gelo, sia per l'idratazione di alcuni sali presenti
sotto lo strato superficiale;
-alveoli che sono il risultato di vari fattori: un trasferimento di sali versi la superficie
della pietra; l'umidita che comporta un infragilimento della superficie; l'azione
combinata di batteri, funghi ed erosione eolica che porta alla formazione di alveoli
irregolari;
-la disgregazione sabbiosa appare frequentemente dopo una desquamazione; € dovuta
a una dissoluzione del legante strutturale della pictra, comportante una disgregazione
della grana della stessa pietra;
-patina nera provocata da depositi di polvere attaccati alla superficie.
Origini delle anomalie strutturali 0 meccaniche:
- cedimenti differenziali delle fondazioni;
- sovraccarichi puatuali;
-movimenti delle strutture interne agli edifici;
-vibrazioni causate dalla circolazione automobilistica, ferroviaria o della presenza di
cantiert;
-variazioai brusche di temperatura.

Sc-006/Cn-001 | Controllo: Coatrollo periodico Controllo a vista 360 giomi
Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi strutturali in pictra
individuando la presenza di eventuali anomaliec come fessurazioni, cavillatura,
scheggiature, scaglionatura, disgregazione, distacchi.

Verifica di eventuali processi di degrado dei giunti e delle smlllature
Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica, -Regolarita delle finiture
Aunomalic: -Deposito superficiale, -Disgregazione, -Efflorescenze, -Erosione
superficiale, -Macchie e graffiti, -Patina biologica, -Fessurazioni, -Presenza di
vegetazione
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore
Strutture in fondauone - Co—003
CODICE . INTERVENTI g | CONTROLLO | FREQUENZA
Sc-007 | Fondazioni dirette S B 7
Cause possibili dellc anomalic:  Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipeadcati da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di
siccita.
Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- 'apertura di scavi o ['esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
- un sovraccarico puntuale.

Sc-007/Cn-001 | Coatrollo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giomi
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione.Bisogna controllare
periodicamente I'integrita delle pareti ¢ dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamiti
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica
Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze, -Fessurazioni, -
Lesioni, -Macchie, -Umidita
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Sc-008 | Strutture di contenimento - . 3
Causc possibili delic anomalic: Origini delle deformazioni meccaniche
significative
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Sc-008/Cn-001

- errori di calcolo;
- errori di concezione;
- difetti di fabbricazione.

Origini dei degradi superficiali
Provengono frequenterente da:
- insu fficienza del copriferro;
- fessurazioni che lasciano penetrare 'acqua con aumento di volume apparcate delle
armature,
- urti sugli spigoli.

Origini di avaric puntuali
Possono essere dovute a:
- cedimenti differenziali;
- sovraccarichi importanti non previsti;
- indebolimenti localizzati del calcestruzzo (nidi di ghiaia).
Controllo: Controllo periodico
Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalic come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.
Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica, -Resistenza agli agenti aggressivi, -
Resistenza agli attacchi biologici
Anomalic: -Disgregazione, -Distacco, -Esposizione dei ferri di armatura, -
Fessurazione
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Controllo a vista

360 giomi

Sc-009

Sc-009/Cn-001

Platee

Causc possibili delle anomalic:  Anomalie gencralizzate

Possono derivare da errori nella concezione, 0 da una cattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza ¢ nella consistenza del suolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entitd nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intcnse 0 a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo, dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno; '
- l'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del tecreno;
- un sovraccarico puntuale.
Controllo: Controllo periodico
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione.Bisogna controllare
periodicamente l'integrita delle paccti e dei pilastei verificando I'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano esscre indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondcnza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
Anomalic: -Umidita, -Difetti nella verticalita, -Lesioni, -Fessurazioni, -Cedimenti
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Controllo a vista

360 giorni
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Corpo d’Opera — N°1 — -Nuova Opera-
Opere di ingegneria geotecnica —Su_001
Paratic — Co-001
CODICE | - INTERVENTI' FREQUENZA

Sc-001 |"Cordoliin ca per testata tirante

Sc-001/In-001 | Entervento: Interveati sulle struttuce

cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle

Quando occorre

Opere di ingegneria naturalistica — Co-002

CODICE

Sc-002 [‘Gabbion:

Sc-002/1n-001 | Intervento: Pulizia

Eliminare tutti i depositi € la vegetazione eventualmente accumulatasi sui gabbioni.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

180 giorni

Sc-002/[n-002 | Intervento: Sistemazione gabbioni

Sistemare i gabbioni ¢ le reti in seguito ad eventi metcorici eccezionali e in ogni caso quando occorre.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sc-003 |:Geostuice -

Sc-003/In-001 | Intervento: Diradameato
Eseguire un diradamento dei salici piantati sulla geostuoia.
Ditte Specializzate: Giardinicre

730 giomi

Sc-003/In-002 | Intervento: Registrazione picchetti
Eseguire la registrazione dei picchetti di tenuta delle reti.
Ditte Specializzate: Giardiniere

Quando occorre

Sc-003/In-003 | Interveato: Semina

Eseguire la semina della superficie della geostuoia.
Ditte Specializzate: Giardiniere

Quando occorre

Sc-003/In-004 | [atervento: Taglio

Eseguire il taglio dei rami dei salici in maniera scalare.
Ditte Specializzate: Giardiniere

Quando occorre

Stabilizzazione pendii — Co-003

CODICE | .-

" INTERVENTI

| FREQUENZA

Sc-004 | Pali/Micropali

Sc-004/In-001 | Interveato: Interventi sulle strutture

cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Gli interveati riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle

Quando occorre

Sc-005 | Geogriglie/Georeti

Sc-005/In-001 | Interveato: Sistemazione

Risistemare gli ancoraggi delle reti o griglic; riempire eventuali vuoti presenti.
Ditte Specializzate: Specializzati vari

Quando occorre

Sistema strutturale —Su_002

Strutture in elevazione — Co-004

CODICE | " INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-006 | Muro in conci di pietra

Sc-006/In-001 | [ntervento: [nterventi strutturali

Quando occorre
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Sc-007/ln-001

3
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessitd e secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore
Strutture in fondazione — Co-005
CODICE INTERVENTI - FREQUENZA
Sc-007 | Fondazioni dirctte

Intervento: [nterventi strutturali

[n seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), eftettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziarc eventuali modificazioni strutturali tali da
comprowettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato.
Procedere quindi al consolidamento dellc stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Sc-008

Sc-008/In-001

Strutture di contenimento

Tutervento: Interventi strutturali

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita € secondo del tipo.di anomalia accertata.
Fondamentale & la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.

Quando occorre

Sc-009

Sc-009/(n-001

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Platee

[nterveato: Interventi strutturali

[n seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), cffettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano
individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da
compromettere la stabilita delle strutture, in particolarc verificarc la perpendicolarita del fabbricato.
Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Dittc Specializzate: Tecuici di livello superiore

Quando occorre
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) _dl Portella di Poira " San Clplrello Corleone.

'Lavorl d MLS.per. la-ripresa.di tratti in frana, la snstemaznone del plano wablle in trafti saltuari e la realizzazione di-
opere dl presndlo e corredo. -

Classe RequSltO

iDl $

tablllta

Opere dl mgegnerla geotecnica - Su_001 T

‘[NTERVEN" L CONTROLLO | FREQUENZA

; Paratle

Co~00[/Re-004 chumto Resnstcnza meccanica
Le strutture di sostegno dovranno essere in grado di conlrastare le eventuali

manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazionc: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni
di legge e di nonmative vigenti in materia.

Normativa: D.M.17/01/20 L8 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.
Sistema strutturale - Su_002

CONTROLLO | FREQUENZA

: 004 Strutture in elevazione
Co—004/Rc—607 Requisito: Res.istcnza al vento

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale
da non compromettere la stabilita e la funzionalita degli elementi che le
costituiscono.

Livello minimo per la prestazionc: [ valori minimi variano in funzione del tipo di
struttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M.14/01/2008

Normativa: D.M.17/01/20 18 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Co-004/Re-008 | Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture in elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformaczioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni
di legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: D.M.17/0172018 "Norme Tecniche per le Costruzioni®.

Sc-006/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giomi
Ispezione visiva dcllo stato delle superfici degli elementi strutturali in pictra
individuando la presenza di eventuali anomalic come fessurazioni, cavillatura,
scheggiature, scaglionatura, disgregazione, distacchi.
Verifica di eventuali processi di degrado dei giunti e delle sigillature.
Opere di ingegneria geotecnica - Su_001
ct';)_x_a"_:(;E'.jj g - INTERVENTI-0% v .. | CONTROLLO | FREQUENZA
: »’Co-002 Opere dii mgegnerla naturallstlca
Co-OOZ/Re-OOJ chuns:to Resistenza alla tmuonc
Gli elementi utilizzati per realizzare opere di ingegneria naturalistica devono
garantire resistenza ad eventuali fenomeni di trazione.
Livello minimo per la prestazione: Devono esscre garantiti i valori previsti in sede
di progetto.
Normativa: -UNI 10218; -UNLEN 10223; -UNI EN 10244-1; -UNI EN 10244-2.
Sc-002/Cn-001 | Controllo: Controllo dello stato Ispezione 7 giomi
Verificare la stabilita dei gabbioni controllando che le reti siano efficienti e che non
causino la fuoriuscita dei conci di pietra.
Sistema strutturale - Su_002
' COD[CE . ... INTERVENTL _ ' CONTROLLO | FREQUENZA:

Co OOS Strutturc m fondazione

Co-OOS/Rc-OOS Requisito: Resistenza meccanica
Le strutture in sottosuolo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali
manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuli all'azione di determinate
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Sc-007/Cn-001

Sc-008/Cn-001

Opere di i

sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni
di legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni®.

Controllo: Coatrollo periodico

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di clevazione.Bisogna coatrollare
periodicamente l'integritd delle pareti ¢ dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
lesioni /o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifichc e

controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo a vista

360 giomi

Coatrollo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli clementi in calcestruzzo anmato
individuando la presenza di eventuali anomalic come fessurazioni, disgregazioni
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di cocrosione dei
fecri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o
eventuali processi di carbonatazione.

ndegnerla geotecnica - Su_001

Controllo a vista

360 giomi

COD[CE

INT ERVENT[

CONTROLLO.

Co-003

Stab' lzzazmne pendu

[FREQUENZA

Co-003/Re-004

chulsuto Rcsxstcnza meccanica
Le strutture di sostegno dovranno essere in grado di contrastare le eventuali

manifestazioni di deformaczioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate
sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni
di legge ¢ di normative vigenti in materia.
Normativa: D.M.17/0172018 "Nonue Tecniche per le Costruzioni”.

Classe Requisito

Durabilita t,eéqologica

Opere di i maegnerla geotecmca Su_001

CODICE

[NTERVENT[

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-002

Operedii mgevnena naturallstlca

Co-002/Re-002

Sc-002/Cn-001

Requisito: Rcsnstcnzn alla corrosione

Le reti utilizzate devono essere realiz=ate con materiali idonei in modo da garantire
la funzionalita del sistema.

Livello minimo per la prestazione: [ materiali utilizzati per la formazionc delle reti
devono soddisfare i requisiti indicati dalla norma UNI[ EN 10223.

Normativa: -UNI 10218; -UN[ EN 10223; -UNITEN 10244-1; -UNI EN 10244-2,

Controllo: Controllo dello stato

Verificare la stabilita dei gabbioni controllando che le reti siano efficienti e che non
causino la fuoriuscita dei conci di pietra.

Ispezione

7 giomi

Classe Requ

isito

Protezione antincendio

Sistema strutturale -

Su_002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FreqUENZA

- Co-004.

Strutture in eleévazione

Co-004/Re-005

Requisito: Resistenza al fuoco

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudine degli elenenti che costituiscono le
strutture a conservare, in un tempo determinato, la stabilita (R), la tenuta (E) e
l'isolamento termico (I). Essa é intesa come il tempo necessario affinché la struttura
raggiunga uno dei due stati limite di stabilita e di integrita, in corrispondenza dei
quali non é piu in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di impedire la
propagazione dell'incendio.

Livello minimo per la prestazione: [n particolare gli elementi costruttivi delle
strutture di clevazione devono averc la resistenza al fuoco indicata di seguito,
espressa in termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano
stablita, tenula alla flamma, ai fumi ed isolamento termico:

Altczza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;
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Altezza antincendio (m): da oltrc 32 a 80 - Classe REI (min): 90;
Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni".

Classe Requisito

Protezione dagli agenti chimici ed-organici-

Sistema strutturale - Su_002

"~ CODICE

CONTROLLO | FR

Co-004

‘Strutture in elevazione

Co-004/Re-001

Requisito: Conteniniento delle dispersioni elettriche
elettriche.

progetto.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Le strutture in elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modaliti di

Co-004/Re-003

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

mutamenti di aspetto a causa dell‘azione di agenti aggressivi chimici.

(ad es. opere idrauliche).
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Le strutture in elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e

Livello minimo per la prestazione: Nelle opere ¢ manufatti in calcestruzzo, la
normativa prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare la superficie dell'armatura resistente, comprese le
staffe, deve distare dalle facce esteme del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di
solette, sctti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misuce devono
esscre aumentate, € rispettivamente portate a 2 cm per le solette e a 4 cm per le travi
ed i pilastri, in presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente
comunque aggressivo. Copriferri maggiori possono essere utilizzati in casi specifici

Co-004/Re-004

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

con conseguenza della messa a nudo delle armature.

tipo di agente biologico.

EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: I;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

d)organismi marini: -.
CLASSE DI RISCHIO: 2;

umidificazione);

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;
Distribuzione degli ageati biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)tenmiti
d)organismi marini: -.

CLASSE DIRISCHIO: 3;

. Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

d)organismi marini: -;

CLASSE DIRISCHIO: 4,

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

d)organismi macini: -.

CLASSE DIRISCHIO: 5;

Situazione gencrale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

d)organismi marini: U.

DOVE:

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa

situazioni di servizio.
Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Distribuzione degli ageati biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti:

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti:

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insettii U; c)termiti:

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti:

Le strutture in elevazione a seguito della presenza di organismi viventi (animali,
vegetali, microrganismi) non dovranno subire riduzioni delle sezioni del copriferro

Livello minimo per la prestazione: [ valori minimi di resistenza agli attacchi

biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di
rischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI

L

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di

A

* il rischio di attacco pud essere non significativo a scconda delle particolari

Co-004/Re-006

Requisito: Resistenza al gelo
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‘wn

Le strutture in elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni
dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Livello minimo per Ia prestazione: [ valori minimi variano in funzione del materiale
impicgato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in
laboratorio o ricavato da calcestruzzo gid indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo
(in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della
variazione del modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la
resistenza al gelo.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecuiche per le Costruzioni”.

Co-005/Re-003

'l:S.t_r:utture_in fondazione

Sc-008/Cn-001

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
Le strutture in sottosuolo non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agerniti aggressivi chimici.

Livello minimo per la prestazione: Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, la
normativa prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare la superficie dell'annatura resistente, comprese le
staffe, deve distare dalle facce esterme del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di
solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono
essere aumentate, € rispettivamente portate a 2 cm per le solette e a 4 cm per le travi
ed i pilastr, in presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente
comunque aggressivo. Copriferri maggiori possono essere utilizzati in casi specifici
(ad es. opere idrauliche).

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Coautrollo: Controllo periodico )
Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado efo
eventuali processi di carbonatazione.

Controllo a vista

360 giomi

Co0-005/Re-004

Sc-008/Cn-001

Rcquisito: Resistenza agli attacchi biologici

Le strutture in fondazione e di contenimento a seguito della presenza di organismi
viventi (animali, vegetali, microrganisini) non dovranno subire riduzioni delle sezioni
del copriferro con conseguenza della messa a nudo delle armature.

Livello minimo per la prestazione: [ valori minimi di resistenza agli attacchi
biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di
rischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del
tipo di agente biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI[ BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI
EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di
umidificazione);

Descrizione dell’esposizionc a umidificazione in servizio: occasionale;

Distcibuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a coutatto con terreno, non al coperto;
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -;

CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: -.

CLASSE DIRISCHIO: 5;

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in secvizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L;
d)organismi marini: U.

DOVE:

U = universalmente preseate in Europa

L = localmeate presente in Europa

* il rischio di attacco pud esserc non significativo a scconda delle particolari
situazioni di servizio.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Coatrollo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalic come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzionc del copriferro ¢ relativa esposizione a processi di corrosione dei
ferri d'armatura. Verilica dello stato del calcestruzzo ¢ controllo del degrado elo

Controllo a vista

360 giomi
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eventuali processi di carbonatazione.

Co-005/Re-006

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture in sottosuolo non dovranno subire dlsgrega_lom e variazioni
dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Livello minimo per la prestazione: [ valori minimi variano in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in
laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli altemati di gelo
(in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della
variazione del modulo elastico, defla massa e della lunghezza ne determinano la
resistenza al gelo.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Classe Requmto

Proteznone ele

Sistema strutturale - Su 002

CODICE

Co-005‘

Struftture in [ondazmne -

Co-005/Re- 00l

Requisito: Contcmmcnto dcllc dnspcrsmm elettriche
Le strutture in sottosuolo dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni
elettriche.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modalita di
progetto.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecaiche per le Costruzioni™.

Classe Requ151t0

VlSlVl o e

-
Opcre dii maegnerla geotecmca Su_001
CODICE .INTERVENTL >'| FREQUENZA

Co—OOl‘ ‘

Co-00 l/Rc—OO 1

Requisito: Regolarita delle finiture

Le pareti di rivestimento, qualora previste, debbono avere gli strati superficiali in
vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Livello minimo per la prestazione: { livelli minimi variano in funzione delle varie
esigenze di aspetto come: la planaritd; l'assenza di difetti superficiali; l'omogeneita di
colore.

Normativa: D.M.17/01/2018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Sistema strutturale

Su_002

comcs :

[NTERVENT[

Co 004

Strutture nelevazmne ¥

Co 004/Rc-002

Sc-006/Cn-001

chulsno Rc°0|arua dcllc ﬁmlurc

Le pareti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni,
scagliature o screpolature superficiali e/o comunque esenti da caratteri che possano
rendere difficile la lettura formale.

Livello minimo per la prestazione: [ livelli minimi variano in funzione delle varie
esigenze di aspetto come: la planaritd; I'assenza di difetti supecficiali; l'omogeneita di
colore; l'omogencita di brillantezza; l'omogeneita di insudiciamento, ccc..
Normativa: D.M.17/0172018 "Norme Tecniche per le Costruzioni”.

Controllo: Controllo periodico

[spezione visiva dello stato delle superfici degli elementi strutturali in pietra
individuando la presenza di eventuali anomalic come fessurazioni, cavillatura,
scheggiature, scaglionatura, disgregazione, distacchi.

Verifica di eventuali processi di degrado dei giunti e delle sigillature.

Controllo a vista

360 giomi
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