


1.1 Calcoli geotecnici

Riguardano i micropali di  250 mm di lunghezza 15m; i micropali saranno realizzati ad

interasse di 0.60m. I micropali saranno collegati in testa da una robusta piastra di cemento

armato di spessore di 40 cm con nella zona dei micropali un ispessimento a 90cm.

1.1.1 Azioni

Il peso proprio della piastra e delle travi di collegamento nella zona dei micropali è pari a

9 t/m. Considerando un sovraccarico di 20 kPa (2t/m2) risulta una azione di progetto alla testa

dei micropali per unità di lunghezza (o per metro di opera) di:

E1= (9x1.3+2x9x1.5)/2= 11.7+27=38.7 t/m e quindi alla testa del singolo micropalo

l’azione di progetto risulta:  Ed1= E1/2 x i= 38.7/2 x 0.6 = 11.61 t/palo (essendo i=0.6m

l’interasse longitudinale dei micropali).

1.1.2 Verifica della palificata per forze verticali

La resistenza di progetto del singolo micropalo risulta pari a:

Rd=
R kp
❑b

+
Rkl
❑s

essendo

- Rkp la resistenza caratteristica alla punta;

- Rkl la resistenza caratteristica laterale;

- b=1.35 il coefficiente di sicurezza parziale alla punta;

- s=1.15 il coefficiente di sicurezza parziale relativo alla resistenza laterale.

Considerando i parametri di resistenza a taglio dei terreni pari a quelli minimi si ha:

Rkp=
Rp
❑
4
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Rkl=
Rl
❑
4

essendo

- Rp la resistenza alla punta calcolata con riferimento ai parametri di resistenza a taglio

minimi;

- Rl la  resistenza  sulla  superficie  laterale  calcolata  con  riferimento  ai  parametri  di

resistenza a taglio minimi;

- 4=1.7 il coefficiente di correlazione con riferimento a una sola verticale con profondità

maggiore  alla  profondità  della  punta  dei  pali  con  riferimento  valori  minimi  dei

parametri di resistenza a taglio dei terreni.

La resistenza alla punta risulta:

Rp=A p p lim ¿¿

Essendo

Ap=0.05m
2 l’area della sezione della punta del micropalo;

p
lim ¿ ¿ la resistenza unitaria alla punta.

Risulta

p
lim ¿ ¿ ¿❑v Nq+c Nc

Essendo

N q=f ()=f (27 ° )=20

N c=
Nq−1

tg
=37.28

I coefficienti di carico limite per pali di piccolo diametro secondo Berezantzev;

- ❑v=l1❑1=10∗1=10t /m
2 (si  è  considerata  a  vantaggio  di  sicurezza  la  falda  alla

profondità di 4.5m a partire dalla testa del micropalo, e inoltre si è trascurato il peso

del riempimento fra i due muri d’ala esistenti).

Si ha quindi  plim ¿ ¿ ¿❑v Nq+c Nc= 10*20+2.5*37.28=293.2 t/m2 e quindi

Rp=A p p lim ¿=0.05∗293.2=14.66 t ¿.
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La resistenza laterale risulta:

Rl=D∫
0

l

❑
lim ¿dl=Ql1+Ql2¿

Risulta:

Ql1=D
1

2
K❑

1

❑
tg❑

1

❑
l
1

2=¿0.25∗0.5∗0.4∗1∗tg 27 °∗102=8 t

essendo

- K=0.4 il coefficiente di pressione laterale per pali trivellati;

- 1=1 t/m3 il peso immerso in acqua dei terreni di fondazione;

- 1=27° l’angolo di resistenza a taglio all’interfaccia palo-terreni;

- l=10m la parte di palo installata al di sotto della fondazione dei muri d’ala

Ql2=Dca l=¿0.25∗2.5∗10=19.63 t

essendo

ca=2.5 t/m2 la resistenza all’interfaccia di tipo coesivo pari al valore minimo

della coesione intercetta dei terreni di fondazione;

- l=10m.

Rl=Ql1+Ql2=8+19.63=27.63 t

I valori caratteristi delle resistenza alla punta e laterale risultano quindi:

Rpk=
R p
❑
4

=
14.66

1.7
=8.62 t

Rlk=
Rl
❑
4

=
27.63

1.7
=16.25t

essendo 4=1.7 il coefficiente di correlazione relativo ad una sola verticale efficace indagata

con riferimento ai valori minimi dei parametri caratteristici dei terreni.

Il valore di progetto per carichi verticali del singolo palo risulta quindi:

Rd=
R pk
❑b

+
R lk
❑s

=
8.62

1.35
+
16.25

1.15
=6.9+14.1=21 t
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essendo  b=1.35 e  s=1.15  i coefficienti di sicurezza parziali  relativi alla resistenza alla

punta e laterale rispettivamente.

Il peso proprio Wp del micropalo è pari a 2.44 t mentre la sottospinta Sw è pari a 0.5 t.

L’azione di progetto complessiva sulla palificata è quindi

Ed=Ed1+1GWp - 2G Sw = 11.61 + 1.3*2.44 -1*0.5= 13.55 t.

Essendo

- 1G=1.3 il coefficiente di sicurezza parziale sulle azioni permanenti sfavorevoli;

- 2G=1 il coefficiente di sicurezza parziale sulle azioni permanenti favorevoli.

Considerando prudenzialmente un’efficienza di 0.8, risulta che la resistenza di progetto

ridotta del micropalo è:

(Rd)r=  E * Rd=  0.8 * 21= 16.8 t.

La verifica è soddisfatta (Rd)r = 16.8 t > Ed=13.55 t. 
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