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Convenzione la Città Metropolitana di Palermo – Direzione Infrastrutture, Viabilità, Mobilità e 

Trasporti affida al DICAM l’incarico per lo studio degli aspetti di Ingegneria Geotecnica 

riguardanti i lavori di messa in sicurezza delle strade provinciali  S.P. n. 2 di Fellamonica: 

Partinico-San Cipirello,  Intercomunale n. 17: Circonvallazione Sud di San Cipirello  e  S.P. n .4 

di Portella di Poira: San Cipirello-Corleone�´����
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�/�H���L�Q�G�D�J�L�Q�L���V�R�Q�R���F�R�Q�V�L�V�W�L�W�H���L�Q���L�Q�G�D�J�L�Q�L��in situ�����G�L�U�H�W�W�H���H���L�Q�G�L�U�H�W�W�H�����H���L�Q�G�D�J�L�Q�L���G�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R����

�R�O�W�U�H���D�G���R�V�V�H�U�Y�D�]�L�R�Q�L���H���P�L�V�X�U�D�]�L�R�Q�L��in situ�����/�R���V�F�R�S�R���G�H�O�O�H���L�Q�G�D�J�L�Q�L���q���V�W�D�W�R���T�X�H�O�O�R���G�L���U�L�F�R�V�W�U�X�L�U�H���O�D��

�F�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H���G�L���G�H�W�W�D�J�O�L�R���G�H�O���V�R�W�W�R�V�X�R�O�R�����Q�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R���G�L���L�Q�W�H�U�H�V�V�H���H���V�R�W�W�R���L�O���S�U�R�I�L�O�R���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�R���G�H�L��

�Y�D�U�L���W�U�D�W�W�L���G�L���V�W�U�D�G�D���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�L���G�D���I�H�Q�R�P�H�Q�L���I�U�D�Q�R�V�L���H���R���G�H�I�R�U�P�D�W�L�Y�L���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L���V�X�O�O�H��

�I�L�J�X�U�H������������

��

��
��

��
�)�L�J�X�U�D�� ������ �6�W�U�D�G�D�� �S�U�R�Y�L�Q�F�L�D�O�H�� �Q���� ������ �6���&�L�S�L�U�H�O�O�R���&�R�U�O�H�R�Q�H���� �3�O�D�Q�L�P�H�W�U�L�D�� �F�R�Q�� �L�Q�G�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�D�� �]�R�Q�D��
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�V�R�Q�G�D�J�J�L�R���6�������H���L���S�U�R�I�L�O�L���G�H�O���W�H�U�U�H�Q�R���3�����3�������H�V�H�J�X�L�W�R���G�D�O�O�D���&�L�W�W�j���0�H�W�U�R�S�R�O�L�W�D�Q�D���G�L���3�D�O�H�U�P�R���q���V�W�D�W�R��
�V�R�Y�U�D�S�S�R�V�W�R���D�O�O�D���&�D�U�W�D���7�H�F�Q�L�F�D���5�H�J�L�R�Q�D�O�H������



����
��

��
��
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Tab. 1. SP4. Sondaggi meccanici eseguiti, profondità raggiunte e prove eseguite o 
strumentazione installata. 
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Tab. 2.   SP4 - Risultati delle misurazioni del pelo libero della falda nelle verticali di sondaggio 
attrezzati a piezometro. Piezometri a tubo aperto. Misure eseguite nel 2018. 
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Tab. 3.   SP4 - Risultati delle misurazioni del pelo libero della falda nelle verticali di sondaggio 
attrezzati a piezometro. Piezometri a tubo aperto. Misure eseguite nel 2019. 
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Tab. 4.   SP4 – Date delle misure inclinometriche eseguite negli inclinometri S2 e S10. 
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�S�X�Q�W�R���G�L���Y�L�V�W�D���V�L�V�P�L�F�R���V�L���I�D���U�L�I�H�U�L�P�H�Q�W�R���D�O���&�R�P�X�Q�H���G�L���6�����&�L�S�L�U�H�O�O�R�����3�$�����G�L�V�W�D�Q�G�R���O�D���]�R�Q�D���L�Q���R�J�J�H�W�W�R��

�G�D���6�����&�L�S�L�U�H�O�O�R�������N�P���P�H�Q�W�U�H���O�D���G�L�V�W�D�Q�]�D���G�D���0�R�Q�U�H�D�O�H���q���G�L���F�L�U�F�D���������N�P������

�3�H�U���O�D���F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D�]�L�R�Q�H���V�L�V�P�L�F�D���G�H�O���V�L�W�R���V�L���V�R�Q�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L���O�H���V�H�J�X�H�Q�W�L���J�U�D�Q�G�H�]�]�H����

������ ���9�L�W�D���Q�R�P�L�Q�D�O�H���G�H�O�O�¶�R�S�H�U�D����VN� �������D�Q�Q�L����

������ ���&�O�D�V�V�H���G�¶�X�V�R�����,�,�,�����F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�¶�X�V�R��CU��� ��������������

������ ���3�H�U�L�R�G�R���G�L���U�L�I�H�U�L�P�H�Q�W�R���S�H�U���O�¶�D�]�L�R�Q�H���V�L�V�P�L�F�D��VR��� ��VN���[��CU��� �����������[����������� ���������D�Q�Q�L����

��

�3�H�U���O�R���V�W�D�W�R���O�L�P�L�W�H���G�L���G�D�Q�Q�R�����V�W�D�W�R���O�L�P�L�W�H���G�L���H�V�H�U�F�L�]�L�R�����6�/�'�����7�5� �������D�Q�Q�L�����S�H�U���L�O���V�L�W�R���L�Q���H�V�D�P�H��

�Y�D�O�J�R�Q�R���L���V�H�J�X�H�Q�W�L���Y�D�O�R�U�L���G�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���V�L�V�P�L�F�L����

ag� �������������P���V������ag��g� ����������������

T*c��� ��������������

F��� ��������������

�H�V�V�H�Q�G�R������

ag�� �O�¶�D�F�F�H�O�H�U�D�]�L�R�Q�H���R�U�L�]�]�R�Q�W�D�O�H���P�D�V�V�L�P�D���D�W�W�H�V�D���D�O���V�L�W�R�� 

g �O�¶�D�F�F�H�O�H�U�D�]�L�R�Q�H���G�L���J�U�D�Y�L�W�j�� 

T*c �L�O���S�H�U�L�R�G�R���F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�W�H���D�O�O�¶�L�Q�L�]�L�R���G�H�O���W�U�D�W�W�R���D���Y�H�O�R�F�L�W�j���F�R�V�W�D�Q�W�H���G�H�O�O�R���V�S�H�W�W�U�R���L�Q���D�F�F�H�O�H�U�D�]�L�R�Q�H��

�R�U�L�]�]�R�Q�W�D�O�H����

F���� �L�O���Y�D�O�R�U�H���P�D�V�V�L�P�R���G�H�O���I�D�W�W�R�U�H���G�L���D�P�S�O�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�R���V�S�H�W�W�U�R���L�Q���D�F�F�H�O�H�U�D�]�L�R�Q�H���R�U�L�]�]�R�Q�W�D�O�H����

��

�3�H�U���O�R���V�W�D�W�R���O�L�P�L�W�H���G�L���V�D�O�Y�D�J�X�D�U�G�L�D���G�H�O�O�D���Y�L�W�D�����V�W�D�W�R���O�L�P�L�W�H���X�O�W�L�P�R�����6�/�9�����7�5� ���������D�Q�Q�L�����V�L���K�D�Q�Q�R��

�L���V�H�J�X�H�Q�W�L���Y�D�O�R�U�L���G�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���V�L�V�P�L�F�L����

ag� �������������P���V������ag��g� ����������������

T*c��� ����������������

F��� ����������
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�6�X�O�O�D���E�D�V�H���G�H�L���U�L�V�X�O�W�D�W�L���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R�����G�H�O�O�D���S�U�R�Y�D���0�D�V�Z�����H���G�H�O�O�D���S�U�R�Y�D���G�R�Z�Q��

�K�R�O�H�� �H�V�H�J�X�L�W�D�� �V�X�O�O�D�� �Y�H�U�W�L�F�D�O�H�� �S�H�U�� �6������ �L�� �W�H�U�U�H�Q�L�� �G�H�O�� �V�L�W�R���L�Q�� �H�V�D�P�H�� �S�R�V�V�R�Q�R�� �H�V�V�H�U�H�� �F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�� �F�R�P�H��

�W�H�U�U�H�Q�L���G�L���W�L�S�R���%����

�,�O���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�L���D�F�F�H�O�H�U�D�]�L�R�Q�H���R�U�L�]�]�R�Q�W�D�O�H���P�D�V�V�L�P�D���D�W�W�H�V�D���D�O���V�L�W�R���q���G�D�W�R���G�D�O�O�D���V�H�J�X�H�Q�W�H��

�H�V�S�U�H�V�V�L�R�Q�H������

��amax/g��� ��S�����D�J���J����� ��SS��ST����ag/g��� ���������
���
����������� �������������G�D�O�O�D���T�X�D�O�H���V�L���R�W�W�L�H�Q�H����

 

amax��� ���������[��������� �����������P���V����

�H�V�V�H�Q�G�R���6�7� �����S�H�U���L�Q�F�O�L�Q�D�]�L�R�Q�H���G�H�O���S�H�Q�G�L�R�����������ƒ���O�¶�D�P�S�O�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�F�D���H��

�O�Ì 
L �s�ä�v 
F �r�ä�x���(�4
�=�Ú
�C


L �s�ä�v 
F �r�ä�x �Û �t�ä�v �Û �r�ä�t�r�z 
L �s�ä�v�r 
F �r�ä�u 
L �s�ä�s����

�H�V�V�H�Q�G�R����

�6�V���F�D�O�F�R�O�D�W�R���P�L�Q�R�U�H���G�L�������������V�L���D�V�V�X�P�H���S�H�U�W�D�Q�W�R���6�6� ����������

��
�,�O���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�H���V�L�V�P�L�F�R���R�U�L�]�]�R�Q�W�D�O�H���S�H�U���L�O���F�D�O�F�R�O�R���G�H�L���P�X�U�L���G�L���V�R�V�W�H�J�Q�R���Y�D�O�H���T�X�L�Q�G�L��
����

�G�Û 
L �E�à
�=�à�Ô�ë

�C

L �s �Û �r�ä�t�w 
L �r�ä�t�w����

�H�V�V�H�Q�G�R���Em���X�Q�L�W�D�U�L�R���S�H�U���P�X�U�L���I�R�Q�G�D�W�L���V�X���S�D�O�L�����,�O���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�H���V�L�V�P�L�F�R���Y�H�U�W�L�F�D�O�H���V�L���D�V�V�X�P�H���S�D�U�L���D�O�O�D��

�P�H�W�j���G�L���T�X�H�O�O�R���Y�H�U�W�L�F�D�O�H������

�G�é 
 L � r� ä� w � Û� � � G�Û 
L �r�ä�s�t�w����
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�������� �&�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H���G�H�O���V�R�W�W�R�V�X�R�O�R���H���Y�D�O�R�U�L���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L���G�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L��
��
�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�R���F�K�H���L�Q���W�X�W�W�D���O�D���]�R�Q�D���G�L���3�L�H�W�U�D�O�X�Q�J�D���L���W�H�U�U�H�Q�L���V�R�Q�R���F�R�V�W�L�W�X�L�W�L���G�D���X�Q�D���F�R�O�W�U�H���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�H��

�D�U�J�L�O�O�R�V�R���O�L�P�R�V�D����AL�����V�R�Y�U�D�V�W�D�Q�W�H���O�D���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�L���E�D�V�H���G�H�O�O�H���D�U�J�L�O�O�H���J�U�L�J�L�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�L����AG�����H���L�Q��

�F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D���G�H�O�O�D���V�H�G�H���V�W�U�D�G�D�O�H���q���S�U�H�V�H�Q�W�H���X�Q�R���V�W�U�D�W�R���G�L���V�S�H�V�V�R�U�H���Y�D�U�L�D�E�L�O�H���G�L���W�H�U�U�H�Q�L���G�L���U�L�S�R�U�W�R��

�H�W�H�U�R�J�H�Q�H�L�� ��R������ �H�V�V�H�Q�]�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �G�L�� �Q�D�W�X�U�D�� �F�D�O�F�D�U�H�D���� �F�R�V�W�L�W�X�H�Q�W�L�� �L�O�� �U�L�O�H�Y�D�W�R�� �V�W�U�D�G�D�O�H�� �V�W�H�V�V�R���� �O�D��

�F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D�]�L�R�Q�H���P�H�F�F�D�Q�L�F�D���G�H�L���W�H�U�U�H�Q�L�����H���T�X�L�Q�G�L���L���Y�D�O�R�U�L���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L���G�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L�����q��

�V�W�D�W�D���H�I�I�H�W�W�X�D�W�D���X�Q�L�W�D�U�L�D�P�H�Q�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���W�X�W�W�L���L���G�D�W�L���D���G�L�V�S�R�V�L�]�L�R�Q�H���V�L�D���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R��

�V�L�D���G�L���T�X�H�O�O�H���L�Q���V�L�W�R�����,�Q���D�O�F�X�Q�L���V�R�Q�G�D�J�J�L���q���V�W�D�W�R���U�L�V�F�R�Q�W�U�D�W�R���X�Q�R���V�W�U�D�W�R���D�O�W�H�U�D�W�R���G�H�O�O�D���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�L��

�E�D�V�H�����G�L���V�H�J�X�L�W�R���L�Q�G�L�F�D�W�D���F�R�P�H���$�*�$�����D�U�J�L�O�O�D���J�U�L�J�L�D���D�O�W�H�U�D�W�D������

��

Materiale di riporto (rilevato stradale) R 

�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�D���O�D���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�D���H���O�D���F�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D���G�L���T�X�H�V�W�L���W�H�U�U�H�Q�L�����L�O���E�D�V�V�R���O�L�Y�H�O�O�R��

�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O�H�� �H�� �G�L�� �D�G�G�H�Q�V�D�P�H�Q�W�R�� ���V�R�Q�R�� �G�D�� �S�R�F�R�� �D�� �P�H�G�L�D�P�H�Q�W�H�� �D�G�G�H�Q�V�D�W�L���� �V�L�� �S�R�V�V�R�Q�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �L��

�V�H�J�X�H�Q�W�L���S�U�X�G�H�Q�]�L�D�O�L���Y�D�O�R�U�L���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L����
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��

���� �3�H�V�R���G�H�O�O�¶�X�Q�L�W�j���G�L���Y�R�O�X�P�H���D�V�F�L�X�W�W�R���Jd� �������N�1���P������

���� �3�H�V�R���G�H�O�O�¶�X�Q�L�W�j���G�L���Y�R�O�X�P�H���V�D�W�X�U�R���G�¶�D�F�T�X�D���Jsat� �������N�1���P������

���� �&�R�H�V�L�R�Q�H���L�Q�W�H�U�F�H�W�W�D���F�c� ������

���� �$�Q�J�R�O�R���G�L���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���D���W�D�J�O�L�R���M�c� �������������ƒ����

 

Argille limose della coltre superficiale AL 

�4�X�H�V�W�L���W�H�U�U�H�Q�L���V�R�Q�R���F�R�V�W�L�W�X�L�W�L���G�D���O�L�P�L���� �D�U�J�L�O�O�H���� �O�L�P�L���D�U�J�L�O�O�R�V�L���H���D�U�J�L�O�O�H���O�L�P�R�V�H���H���L�Q���S�H�U�F�H�Q�W�X�D�O�H��

�P�L�Q�R�U�H�� �G�L�� �V�D�E�E�L�H���� �'�D�O�� �S�X�Q�W�R�� �G�L�� �Y�L�V�W�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�F�R�� �V�L�� �W�U�D�W�W�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H�� �G�L�� �D�U�J�L�O�O�H�� �F�R�Q�� �O�L�P�R��

�G�H�E�R�O�P�H�Q�W�H���V�D�E�E�L�R�V�H���� �6�X�� �T�X�H�V�W�L�� �W�H�U�U�H�Q�L�� �V�R�Q�R���V�W�D�W�H���H�V�H�J�X�L�W�H���S�U�R�Y�H���G�L�� �W�D�J�O�L�R���G�L�U�H�W�W�R���7�'���� �L�� �U�L�V�X�O�W�D�W�L��

�G�H�O�O�H���T�X�D�O�L���V�R�Q�R���G�L�D�J�U�D�P�P�D�W�L���V�X�O�O�D���I�L�J�X�U�D�����������3�H�U���L���G�H�W�W�D�J�O�L���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���V�L���U�L�P�D�Q�G�D���D�O�O�¶�H�O�D�E�R�U�D�W�R���D��

�F�X�U�D���G�H�O�O�D���*�(�2�����5���$���6������

��

��

��

�)�L�J���������������=�R�Q�D���3�L�H�W�U�D�O�X�Q�J�D�����5�L�V�X�O�W�D�W�L���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���W�D�J�O�L�R���G�L�U�H�W�W�R���&�'���V�X�L���W�H�U�U�H�Q�L���D�U�J�L�O�O�R�V�R���O�L�P�R�V�L��
�G�H�O�O�D���]�R�Q�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�H����

��

�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�D���O�D���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�D���H���O�D���F�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H���G�L���T�X�H�V�W�L���W�H�U�U�H�Q�L�����L�O���E�D�V�V�R���O�L�Y�H�O�O�R���W�H�Q�V�L�R�Q�D�O�H���H���O�R��

�V�W�D�W�R�� �G�L�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�]�D�� ���V�R�Q�R�� �G�D�� �S�R�F�R�� �D�� �P�H�G�L�D�P�H�Q�W�H�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�L���� �F�R�Q�� �F�R�Q�W�H�Q�X�W�R�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �Q�D�W�X�U�D�O�H��

�Q�H�O�O�¶�L�Q�W�R�U�Q�R�� �G�H�O�� �O�L�P�L�W�H�� �G�L�� �S�O�D�V�W�L�F�L�W�j���� �V�L�� �S�R�V�V�R�Q�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �L�� �V�H�J�X�H�Q�W�L�� �S�U�X�G�H�Q�]�L�D�O�L�� �Y�D�O�R�U�L��

�F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L����

 

���� �Jd� �������N�1���P������

���� �Jsat� �������N�1���P������

���� �F�c� �������������N�3�D����

���� �M�c��� �������������ƒ����

��

�
�Y�����N�3�D��

�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
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������
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�Y���W�J�������ƒ
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Argille grigie della formazione di base AG 

�/�H���D�U�J�L�O�O�H���J�U�L�J�L�H���F�R�V�W�L�W�X�L�V�F�R�Q�R���O�D���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�L���E�D�V�H���G�L���W�X�W�W�D���O�D���]�R�Q�D���G�L���3�L�H�W�U�D�O�X�Q�J�D�����'�D�O���S�X�Q�W�R��

�G�L�� �Y�L�V�W�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�F�R�� �V�L�� �W�U�D�W�W�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H�� �G�L�� �D�U�J�L�O�O�H�� �F�R�Q�� �O�L�P�R�� �L�Q�� �D�O�F�X�Q�L�� �F�D�V�L�� �G�H�E�R�O�P�H�Q�W�H��

�V�D�E�E�L�R�V�H�����6�X���T�X�H�V�W�L���W�H�U�U�H�Q�L���V�R�Q�R���V�W�D�W�H���H�V�H�J�X�L�W�H���Q�X�P�H�U�R�V�H���S�U�R�Y�H���G�L���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�H���W�U�L�D�V�V�L�D�O�H���G�H�O���W�L�S�R��

�8�8�����Q�R�Q���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�W�H���Q�R�Q���G�U�H�Q�D�W�H�����L���F�X�L���U�L�V�X�O�W�D�W�L���V�R�Q�R���V�L�Q�W�H�W�L�]�]�D�W�L���V�X�O�O�D���I�L�J�X�U�D�����������S�H�U���L���G�H�W�W�D�J�O�L���V�L��

�Y�H�G�D���L�O���F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�W�H���I�D�V�F�L�F�R�O�R���D���F�X�U�D���G�H�O�O�D���*�(�2���5���$���6���������H���D�O�F�X�Q�H���S�U�R�Y�H���G�L���W�D�J�O�L�R���G�L�U�H�W�W�R���7�'�����L��

�U�L�V�X�O�W�D�W�L���G�H�O�O�H���T�X�D�O�L���V�R�Q�R���G�L�D�J�U�D�P�P�D�W�L���V�X�O�O�D���I�L�J�X�U�D����������

��

��
�)�L�J�X�U�D�����������=�R�Q�D���3�L�H�W�U�D�O�X�Q�J�D�����5�L�V�X�O�W�D�W�L���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�H���W�U�L�D�V�V�L�D�O�H���Q�R�Q���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�W�H���Q�R�Q��
�G�U�H�Q�D�W�H�����8�8�����V�X�O�O�H���D�U�J�L�O�O�H���J�U�L�J�L�H���G�L���E�D�V�H�����W�X�W�W�L���L���G�D�W�L������
��
��

��

�)�L�J�X�U�D�����������=�R�Q�D���3�L�H�W�U�D�O�X�Q�J�D�����5�L�V�X�O�W�D�W�L���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���W�D�J�O�L�R���G�L�U�H�W�W�R���7�'���V�X�O�O�H���D�U�J�L�O�O�H���J�U�L�J�L�H���G�L���E�D�V�H����
�/�H���S�U�R�Y�H���V�X�L���W�H�U�U�H�Q�L���G�H�O���V�R�Q�G�D�J�J�L�R���6�������L�Q�G�L�F�D�W�H���F�R�O���S�D�O�O�L�Q�R���S�L�H�Q�R�����V�R�Q�R���V�W�D�W�H���H�V�H�J�X�L�W�H���G�D�O�O�R���V�F�U�L�Y�H�Q�W�H��
�S�U�H�V�V�R���L�O���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R���G�L���*�H�R�W�H�F�Q�L�F�D���G�H�O�O�¶�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j���G�L���3�D�O�H�U�P�R����
��
�,���U�L�V�X�O�W�D�W�L���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�H���W�U�L�D�V�V�L�D�O�H���8�8���L�Q�G�L�F�D�Q�R���F�K�H���O�D���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���Q�R�Q���G�U�H�Q�D�W�D��Su���G�H�L��

�W�H�U�U�H�Q�L�� �G�H�O�O�¶�D�U�J�L�O�O�D�� �J�U�L�J�L�D�� �$�*�� �G�H�O�O�D�� �I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �E�D�V�H�� �q�� �D�O�W�D���� �4�X�H�V�W�H�� �S�U�R�Y�H�� �Q�R�Q�� �I�R�U�Q�L�V�F�R�Q�R�� �L��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L���G�L���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���D���W�D�J�O�L�R���G�U�H�Q�D�W�L���G�H�L���W�H�U�U�H�Q�L���V�X�L���T�X�D�O�L���O�H���S�U�R�Y�H���V�R�Q�R���V�W�D�W�H���H�V�H�J�X�L�W�H�����W�X�W�W�D�Y�L�D��



������
��

�V�R�W�W�R�� �L�S�R�W�H�V�L�� �S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�L�� �q�� �S�R�V�V�L�E�L�O�H�� �H�V�W�U�D�S�R�O�D�U�H�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �G�L�� �U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D�� �D�� �W�D�J�O�L�R�� �L�Q�� �W�H�U�P�L�Q�L�� �G�L��

�W�H�Q�V�L�R�Q�L���H�I�I�L�F�D�F�L�����,�Q�I�D�W�W�L�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���O�D���U�H�O�D�]�L�R�Q�H���V�H�J�X�H�Q�W�H���I�U�D���O�D���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���D���W�D�J�O�L�R���Q�R�Q���G�U�H�Q�D�W�D��

���T�I� ����Su�����H���L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���G�L���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���D���W�D�J�O�L�R���G�U�H�Q�D�W�L���F�c���H���M�c��

��
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��
�H�V�V�H�Q�G�R��

���� �T�I���O�D���W�H�Q�V�L�R�Q�H���G�H�Y�L�D�W�R�U�L�F�D���D���U�R�W�W�X�U�D�����P�L�V�X�U�D�W�D���F�R�Q���O�H���S�U�R�Y�H���W�U�L�D�V�V�L�D�O�L������
��

���� �S�c�������O�D���W�H�Q�V�L�R�Q�H���P�H�G�L�D���H�I�I�L�F�D�F�H�����S�D�U�L���D�O�O�D���W�H�Q�V�L�R�Q�H���G�L���F�H�O�O�D���L�Q�L�]�L�D�O�H���X�W�L�O�L�]�]�D�W�D���Q�H�O�O�H���S�U�R�Y�H������
��

���� �$�I�����L�O���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�L���S�U�H�V�V�L�R�Q�H���L�Q�W�H�U�V�W�L�]�L�D�O�H���G�L���6�N�H�P�S�W�R�Q���D���U�R�W�W�X�U�D����
��

���� �F�c�����O�D���F�R�H�V�L�R�Q�H���L�Q�W�H�U�F�H�W�W�D���H�I�I�L�F�D�F�H���G�L���S�L�F�F�R����
��

���� �M�c�����O�¶�D�Q�J�R�O�R���G�L���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���D���W�D�J�O�L�R���G�L���S�L�F�F�R����
��

�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���L�O���Y�D�O�R�U�H���P�L�Q�L�P�R���G�L��Su� ���������N�3�D�����L���Y�D�O�R�U�L���G�L���S�c�����G�L���������������������H�����������N�3�D���X�W�L�O�L�]�]�D�W�L��

�S�H�U���O�¶�H�V�H�F�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H�����S�H�U��K��� �������H���S�H�U��Af��� �����������������D�U�J�L�O�O�H���V�R�Y�U�D�F�R�Q�V�R�O�L�G�D�W�H�����V�L���K�D���X�Q���Y�D�O�R�U�H��

�G�L���F�c���G�L���������N�3�D���S�H�U���M�c� �����ƒ�����&�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���L���Y�D�O�R�U�L���S�L�•���J�U�D�Q�G�L���G�L��Su���R�W�W�H�Q�X�W�L���F�R�Q���O�H���S�U�R�Y�H���V�L���D�Y�U�H�E�E�H�U�R��

�Y�D�O�R�U�L���G�L���Y�D�O�R�U�L���G�L���F�c���H���M�c���D�Q�F�R�U�D���P�D�J�J�L�R�U�L����

�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���X�Q�L�W�D�U�L�D�P�H�Q�W�H���L���U�L�V�X�O�W�D�W�L���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���W�D�J�O�L�R���G�L�U�H�W�W�R���7�'�����I�L�J�X�U�D�����������H���T�X�H�O�O�L��

�G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�H���W�U�L�D�V�V�L�D�O�H���8�8�����I�L�J�X�U�D�������������F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���O�R���V�W�D�W�R���G�L���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�]�D���P�R�O�W�R��

�H�O�H�Y�D�W�R���G�H�O�O�H���D�U�J�L�O�O�H���L�Q���H�V�D�P�H�����F�R�Q�W�H�Q�X�W�R���Q�D�W�X�U�D�O�H���G�¶�D�F�T�X�D���F�R�P�S�U�H�V�R���I�U�D���L�O���������H���L�O�����������P�H�Q�W�U�H���L�O��

�O�L�P�L�W�H�� �G�L�� �S�O�D�V�W�L�F�L�W�j�� �q�� �F�R�P�S�U�H�V�R�� �W�U�D�� �L�O�� ������ �H�� �L�O�� ���������� �F�I�U���� �H�O�D�E�R�U�D�W�R�� �³�&�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�� �D�Q�D�O�L�V�L�� �H�� �S�U�R�Y�H�� �G�L��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�R���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�R�´���D���F�X�U�D���G�H�O�O�D���*�H�R�����5���$���6���´���������S�H�U���O�H���D�U�J�L�O�O�H���J�U�L�J�L�H���$�*���G�H�O�O�D���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���V�L��

�S�R�V�V�R�Q�R���X�W�L�O�L�]�]�D�U�H���L���V�H�J�X�H�Q�W�L���Y�D�O�R�U�L���S�U�X�G�H�Q�]�L�D�O�L���G�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L����

��
���� �Jd� �������N�1���P������

���� �Jsat� �������N�1���P������

���� �F�c� �������������N�3�D����

���� �M�c��� �������������ƒ����

��

Parte alterata delle argille grigie della formazione di base AGA 

�1�H�O�O�D���S�D�U�W�H���S�L�•���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�H���G�H�O�O�D���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�L���E�D�V�H�����L�Q���D�O�F�X�Q�L���V�R�Q�G�D�J�J�L���q���V�W�D�W�R���R�V�V�H�U�Y�D�W�R���F�K�H��

�O�H���D�U�J�L�O�O�H���V�L���S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�R���O�H�J�J�H�U�P�H�Q�W�H���D�O�W�H�U�D�W�H���H�V�V�H�Q�]�L�D�O�P�H�Q�W�H���G�D�O���S�X�Q�W�R���G�L���Y�L�V�W�D���F�U�R�P�D�W�L�F�R�����3�H�U���W�H�Q�H�U�H��

�F�R�Q�W�R�� �G�L�� �G�H�W�W�D�� �O�H�J�J�H�U�D�� �D�O�W�H�U�D�]�L�R�Q�H���� �T�X�H�V�W�L�� �W�H�U�U�H�Q�L�� ���G�R�Y�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�L���� �S�R�V�V�R�Q�R�� �H�V�V�H�U�H�� �F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D�W�L��

�F�D�X�W�H�O�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H���F�R�Q���L���V�H�J�X�H�Q�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L����



������
��

���� �Jd� �������N�1���P������

���� �Jsat� �������N�1���P������

���� �F�c� �������������N�3�D����

���� �M�c��� �������������ƒ����

�,�Q�� �F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D�� �G�H�O�O�H�� �R�S�H�U�H�� �G�L�� �V�R�V�W�H�J�Q�R�� �G�D�� �U�H�D�O�L�]�]�D�U�H���� �X�Q�D�� �S�D�U�W�H�� �G�H�L�� �W�H�U�U�H�Q�L�� �L�Y�L�� �S�U�H�V�H�Q�W�L��

�G�R�Y�U�j���H�V�V�H�U�H���D�V�S�R�U�W�D�W�D�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�R���F�K�H���V�L���W�U�D�W�W�D���G�L���P�D�W�H�U�L�D�O�H���G�L���F�R�U�S�L���G�L���I�U�D�Q�D���T�X�L�Q�G�L���F�R�P�S�O�H�W�D�P�H�Q�W�H��

�U�L�P�D�Q�H�J�J�L�D�W�R���R���G�L���P�D�W�H�U�L�D�O�L���G�L���U�L�S�R�U�W�R�������4�X�H�V�W�L���W�H�U�U�H�Q�L���V�D�U�D�Q�Q�R���V�R�V�W�L�W�X�L�W�L���G�D���P�D�W�H�U�L�D�O�H���D�U�L�G�R���G�L���J�U�R�V�V�D��

�S�H�]�]�D�W�X�U�D�� ���J�K�L�D�L�D�� �J�U�R�V�V�D�� �±�� �S�L�H�W�U�D�P�H������ �D�G�H�J�X�D�W�D�P�H�Q�W�H�� �F�R�P�S�D�W�W�D�W�R���H�� �S�R�V�V�L�E�L�O�P�H�Q�W�H�� �L�Q�V�H�U�L�W�R��

�D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R�� �G�L�� �J�H�R�W�H�V�V�X�W�R�� �F�K�H�� �I�X�Q�J�H�U�j�� �G�D�� �I�L�O�W�U�R���� �3�H�U�� �T�X�H�V�W�L�� �W�H�U�U�H�Q�L�� �V�L�� �V�R�Q�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L���� �L�Q�� �Y�L�D��

�S�U�X�G�H�Q�]�L�D�O�H�����L���V�H�J�X�H�Q�W�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L����

��

Materiale arido di riempimento (ghiaia grossa, pietrame) GH 

���� �Jd� �������N�1���P������

���� �Jsat� �������N�1���P������

���� �F�c� ������

���� �M�c��� �������������ƒ����

��
��
���� �.�0����������������

��
�,�Q���F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D���G�H�O���N�P���������������q���S�U�H�V�H�Q�W�H���X�Q���G�L�V�V�H�V�W�R���F�K�H���F�R�L�Q�Y�R�O�J�H���O�D���V�H�G�H���V�W�U�D�G�D�O�H���F�R�Q��

�O�H�V�L�R�Q�L���F�K�H���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�R���T�X�D�V�L���W�X�W�W�D���O�D���V�W�U�D�G�D�����I�L�J�X�U�D������������

��

��

�)�L�J���� �� �������� �'�L�V�V�H�V�W�R�� �D�O�� �N�P�� �������������� �6�L�� �R�V�V�H�U�Y�D�Q�R�� �F�K�L�D�U�D�P�H�Q�W�H�� �O�H�� �O�H�V�L�R�Q�L�� �F�K�H�� �V�L�� �S�U�R�S�D�J�D�Q�R�� �Y�H�U�V�R��
�P�R�Q�W�H���H���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�R���T�X�D�V�L���W�X�W�W�D���O�D���V�W�U�D�G�D����
��



������
��

�,�O���G�L�V�V�H�V�W�R���L�Q���H�V�D�P�H���q���G�R�Y�X�W�R���V�L�D���D�O�O�D���F�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H���G�H�L���W�H�U�U�H�Q�L���G�L���I�R�Q�G�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���V�W�U�D�G�D���H���G�H�O��
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Tabella 5. Combinazioni di carico utilizzate per il calcolo del muro di sostegno su pali. Legenda: 
SLER= stato limite di esercizio combinazione rara; SLEF= stato limite di esercizio combinazione 
frequente;SLEQ = stato limite di esercizio combinazione quasi permanente. Sisma (H): sisma 
orizzontale; Sisma (+V): sisma verticale concorde con forze peso; Sisma (-V): sisma verticale 
discorde con forze peso.   
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�V�R�Y�U�D�F�F�D�U�L�F�R��
�T�����������N�3�D����

�3�U�H�V�H�Q�]�D���G�L���V�L�V�P�D��

�&���� �6�7�5�����$�����0�����5������ �V�L�� �Q�R��

�&���� �6�7�5�����$�����0�����5������ �V�L�� �6�L�����+���9����

�&���� �6�7�5�����$�����0�����5������ �V�L�� �6�L�����+���9����

�&���� �*�(�2�����$�����0�����5���� �V�L�� �Q�R��

�&���� �*�(�2�����$�����0�����5���� �V�L�� �6�L�����+���9����

�&���� �*�(�2�����$�����0�����5���� �V�L�� �6�L�����+���9����

�&���� �6�/�(�5�� �V�L�� �Q�R��

�&���� �6�/�(�)�� �V�L�� �Q�R��

�&���� �6�/�(�4�� �V�L�� �Q�R��

�&������ �6�/�(�4�� �V�L�� �6�L�����+���9����

�&������ �6�/�(�4�� �V�L�� �6�L�����+���9����
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Tabella 6. Azioni in testa ai pali per le combinazioni agli stati limite ultimi. Nz: sforzo normale 
(positivo: compressione); Mx: momento flettente (positivo: tende le fibre lato monte); Ty: sforzo 
di taglio (positivo: da monte verso valle). In neretto sono evidenziati i valori massimi.��
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Tabella 7. Sollecitazioni alla base della mensola del muro in elevazione per le combinazioni agli 
stati limite ultimi. Nz: sforzo normale (positivo: compressione); Mx: momento flettente (positivo: 
tende le fibre lato monte); Ty: sforzo di taglio (positivo: da monte verso valle). In neretto sono 
evidenziati i valori massimi.��
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Tabella 8. Sollecitazioni massime nella piastra di fondazione per le combinazioni agli stati limite 
ultimi. Mx: momento flettente (asse momento trasversale, tende le fibre longitudinali, positivo: 
tende le fibre inferiori); My: momento flettente (asse momento longitudinale, tende le fibre 
trasversali, positivo: tende le fibre inferiori); Tx: sforzo di taglio (in direzione trasversale). Ty: 
sforzo di taglio (in direzione longitudinale). ��
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Calcolo della resistenza laterale limite Rc 
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Calcolo della resistenza laterale caratteristica Rc,k 
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Calcolo della resistenza laterale caratteristica Rt,k 
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Tabella 9. Valori minimi dei coefficienti di sicurezza nei riguardi della stabilità globale. Metodo 
di Bishop. In tutti i casi è presente un sovraccarico accidentale q =20 kPa. 
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Tabella 10. Azioni in testa ai pali per le combinazioni agli stati limite ultimi. Nz: sforzo normale 
(positivo: compressione); Mx: momento flettente (positivo: tende le fibre lato monte); Ty: sforzo 
di taglio (positivo: da monte verso valle). In neretto sono evidenziati i valori massimi.��
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Tabella 11. Sollecitazioni alla base della mensola del muro in elevazione per le combinazioni agli 
stati limite ultimi. Nz: sforzo normale (positivo: compressione); Mx: momento flettente (positivo: 
tende le fibre lato monte); Ty: sforzo di taglio (positivo: da monte verso valle). In neretto sono 
evidenziati i valori massimi.��
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Tabella 12. Sollecitazioni massime nella piastra di fondazione per le combinazioni agli stati limite 
ultimi. Mx: momento flettente (asse momento trasversale, tende le fibre longitudinali, positivo: 
tende le fibre inferiori); My: momento flettente (asse momento longitudinale, tende le fibre 
trasversali, positivo: tende le fibre inferiori); Tx: sforzo di taglio (in direzione trasversale). Ty: 
sforzo di taglio (in direzione longitudinale). ��
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Calcolo della resistenza laterale limite Rc 
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Calcolo della resistenza laterale caratteristica Rc,k 
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Calcolo della resistenza laterale limite Rt 

�/�D���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���O�D�W�H�U�D�O�H���O�L�P�L�W�H���q���O�D���V�W�H�V�V�D���G�L���T�X�H�O�O�D���F�D�O�F�R�O�D�W�D���D�O���S�X�Q�W�R���S�U�H�F�H�G�H�Q�W�H���U�H�O�D�W�L�Y�R���D�O�O�D��

�U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���O�D�W�H�U�D�O�H���G�L���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�H����

�4�ç 
L �S� & 
 d
 k� ?�Ô�5
�c �.�5 
 E � ?�Ô�6

�c �.�6
 o 
 E
�s
�t

�J�5
�c�-�5�P�C�G�5

�c�.�5
�6 
E�J�5

�c�.�5�.�6�-�6�P�C�G�6
�c 
E

�s
�t

�J�6
�c�-�6�P�C�G�6

�c�.�6
�6
h��

���� �4�ç 
L �S� � � Û � s� ä� t � B�:�t�r �Û �u 
E �u�r �Û �s�y�; 
E
�5

�6
� s� r � Û � r� ä� v � Û � P� C� �� t� w�4 � Û � u�6 
 E � s� r � Û � u � Û � s� y � Û � r� ä� v � Û

���P�C���t�z�4 
E
�5

�6
� s� s � Û � r� ä� v � Û � P� C� �� t� z�4 � Û � s� y�6� C 
 L��

�4�ç 
L �S� � � Û � s� ä� t�>�:�x�r 
E �w�s�r�; 
E �z�ä�v 
E �s�r�z�ä�w 
E �u�u�z�ä�s�?
L �S�� �Û �s�ä�t �Û �s�r�t�w 
L �u�z�x�v�ä�t���G�0��

��

Calcolo della resistenza laterale caratteristica Rt,k 
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Verifica della sezione trasversale 
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Verifica della sezione longitudinale 
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Tabella 13. Valori minimi dei coefficienti di sicurezza nei riguardi della stabilità globale. Metodo 
di Bishop. In tutti i casi è presente un sovraccarico accidentale q =20 kPa. 
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Tabella 14. Azioni in testa ai pali per le combinazioni agli stati limite ultimi. Nz: sforzo normale 
(positivo: compressione); Mx: momento flettente (positivo: tende le fibre lato monte); Ty: sforzo 
di taglio (positivo: da monte verso valle). In neretto sono evidenziati i valori massimi.��
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Tabella 15. Sollecitazioni alla base della mensola del muro in elevazione per le combinazioni agli 
stati limite ultimi. Nz: sforzo normale (positivo: compressione); Mx: momento flettente (positivo: 
tende le fibre lato monte); Ty: sforzo di taglio (positivo: da monte verso valle). In neretto sono 
evidenziati i valori massimi.��
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Tabella 16. Sollecitazioni massime nella piastra di fondazione per le combinazioni agli stati limite 
ultimi. Mx: momento flettente (asse momento trasversale, tende le fibre longitudinali, positivo: 
tende le fibre inferiori); My: momento flettente (asse momento longitudinale, tende le fibre 
trasversali, positivo: tende le fibre inferiori); Tx: sforzo di taglio (in direzione trasversale). Ty: 
sforzo di taglio (in direzione longitudinale). ��
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Calcolo della resistenza laterale limite Rc 
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Verifica della sezione trasversale 
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Verifica della sezione longitudinale 
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Tabella 17. Valori minimi dei coefficienti di sicurezza nei riguardi della stabilità globale. Metodo 
di Bishop. In tutti i casi è presente un sovraccarico accidentale q =20 kPa. 
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Tabella 18. Azioni in testa ai pali per le combinazioni agli stati limite ultimi. Nz: sforzo normale 
(positivo: compressione); Mx: momento flettente (positivo: tende le fibre lato monte); Ty: sforzo 
di taglio (positivo: da monte verso valle). In neretto sono evidenziati i valori massimi.��
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Tabella 19. Sollecitazioni alla base della mensola del muro in elevazione per le combinazioni agli 
stati limite ultimi. Nz: sforzo normale (positivo: compressione); Mx: momento flettente (positivo: 
tende le fibre lato monte); Ty: sforzo di taglio (positivo: da monte verso valle). In neretto sono 
evidenziati i valori massimi.��
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��

Tabella 20. Sollecitazioni massime nella piastra di fondazione per le combinazioni agli stati limite 
ultimi. Mx: momento flettente (asse momento trasversale, tende le fibre longitudinali, positivo: 
tende le fibre inferiori); My: momento flettente (asse momento longitudinale, tende le fibre 
trasversali, positivo: tende le fibre inferiori); Tx: sforzo di taglio (in direzione trasversale). Ty: 
sforzo di taglio (in direzione longitudinale). ��
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Calcolo della resistenza laterale limite Rc 
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Calcolo della resistenza laterale caratteristica Rc,k 
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Calcolo della resistenza alla punta limite Rp 
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Verifica della sezione longitudinale 
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Tabella 21. Valori minimi dei coefficienti di sicurezza nei riguardi della stabilità globale. Metodo 
di Bishop. In tutti i casi è presente un sovraccarico accidentale q =20 kPa. 
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�H�V�S�U�H�V�V�L�R�Q�H������

��amax/g��� ��S�����D�J���J����� ��SS��ST����ag/g��� ���������
�������
����������� ���������������G�D�O�O�D���T�X�D�O�H���V�L���R�W�W�L�H�Q�H����

amax��� �����������[��������� �����������P���V����

�H�V�V�H�Q�G�R��

�6�7� �����S�H�U���L�Q�F�O�L�Q�D�]�L�R�Q�H���G�H�O���S�H�Q�G�L�R�����������ƒ���O�¶�D�P�S�O�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�F�D���H��
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L �s�ä�y 
F �r�ä�x �Û �t�ä�v�z �Û �r�ä�s�v�z 
L �s�ä�v�z����

�(�V�V�H�Q�G�R���6�V���F�D�O�F�R�O�D�W�R���P�L�Q�R�U�H���G�L�������������V�L���D�V�V�X�P�H���S�H�U�W�D�Q�W�R���6�6� ����������

��
�,�O���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�H���V�L�V�P�L�F�R���R�U�L�]�]�R�Q�W�D�O�H���S�H�U���L�O���F�D�O�F�R�O�R���G�H�O�O�D���S�D�U�D�W�L�D���Y�D�O�H���T�X�L�Q�G�L��
����

�G�Û 
 L � ��D�������E����
�=�à�Ô�ë

�C

L �r�ä�y�v�z �Û �r�ä�w�u�t �Û �r�ä�t�x�x 
L �r�ä�s�s��

�H�V�V�H�Q�G�R���D���H���E���L���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�L���G�L���U�L�G�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�¶�D�]�L�R�Q�H���V�L�V�P�L�F�D���U�H�O�D�W�L�Y�L���D�O�O�D���G�H�I�R�U�P�D�E�L�O�L�W�j���G�H�L���W�H�U�U�H�Q�L��

�H���G�D�O�O�D���F�D�S�D�F�L�W�j���G�H�O�O�¶�R�S�H�U�D���G�L���V�X�E�L�U�H���V�S�R�V�W�D�P�H�Q�W�L���V�H�Q�]�D���S�H�U�G�L�W�D���G�L���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���U�L�V�S�H�W�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H������
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���������� �&�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H���G�H�O���V�R�W�W�R�V�X�R�O�R���H���Y�D�O�R�U�L���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L���G�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L��
��
�,���W�H�U�U�H�Q�L���U�L�V�F�R�Q�W�U�D�W�L���F�R�O���V�R�Q�G�D�J�J�L�R���6�������V�R�Q�R���G�D�O�O�¶�D�O�W�R���Y�H�U�V�R���L�O���E�D�V�V�R����
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Materiale di riporto (rilevato stradale) R 

�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�D���O�D���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�D���H���O�D���F�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H���P�L�Q�H�U�D�O�R�J�L�F�D���G�L���T�X�H�V�W�L���W�H�U�U�H�Q�L�����L�O���E�D�V�V�R���O�L�Y�H�O�O�R��

�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O�H�� �H�� �G�L�� �D�G�G�H�Q�V�D�P�H�Q�W�R�� ���V�R�Q�R�� �G�D�� �S�R�F�R�� �D�� �P�H�G�L�D�P�H�Q�W�H�� �D�G�G�H�Q�V�D�W�L���� �V�L�� �S�R�V�V�R�Q�R�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �L��

�V�H�J�X�H�Q�W�L���S�U�X�G�H�Q�]�L�D�O�L���Y�D�O�R�U�L���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L����

���� �3�H�V�R���G�H�O�O�¶�X�Q�L�W�j���G�L���Y�R�O�X�P�H���D�V�F�L�X�W�W�R���Jd� �������N�1���P������

���� �3�H�V�R���G�H�O�O�¶�X�Q�L�W�j���G�L���Y�R�O�X�P�H���V�D�W�X�U�R���G�¶�D�F�T�X�D���Jsat� �������N�1���P������

���� �&�R�H�V�L�R�Q�H���L�Q�W�H�U�F�H�W�W�D���F�c� ������

���� �$�Q�J�R�O�R���G�L���U�H�V�L�V�W�H�Q�]�D���D���W�D�J�O�L�R���M�c� �������������ƒ����

 

Parte alterata delle argille grigie della formazione di base AGA 

�1�H�O�O�D�� �S�D�U�W�H�� �S�L�•�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�H�� �G�H�O�O�D�� �I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �E�D�V�H�� ���F�R�V�W�L�W�X�L�W�D�� �G�D�O�O�H�� �D�U�J�L�O�O�H�� �J�U�L�J�L�H���� �q�� �V�W�D�W�D��

�U�L�V�F�R�Q�W�U�D�W�D���O�D���S�D�U�W�H���D�O�W�H�U�D�W�D���$�*�$����

�6�X���T�X�H�V�W�L���W�H�U�U�H�Q�L���V�R�Q�R���V�W�D�W�H���H�V�H�J�X�L�W�H���S�U�R�Y�H���G�L���W�D�J�O�L�R���G�L�U�H�W�W�R���7�'�����F�R�Q�V�R�O�L�G�D�W�H�����G�U�H�Q�D�W�H�������,���U�L�V�X�O�W�D�W�L��

�G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���V�R�Q�R���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L���V�X�O�O�D���I�L�J�X�U�D����������

��
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�)�L�J�X�U�D�����������.�P�������������������5�L�V�X�O�W�D�W�L���G�H�O�O�H���S�U�R�Y�H���G�L���W�D�J�O�L�R���G�L�U�H�W�W�R���&�'�����3�U�R�I�R�Q�G�L�W�j���F�D�P�S�L�R�Q�H�����������P����
��

�,���S�D�U�D�P�H�W�U�L���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L���S�U�X�G�H�Q�]�L�D�O�L���V�R�Q�R���L���V�H�J�X�H�Q�W�L����

���� �Jd� �������N�1���P������

���� �Jsat� �������N�1���P������

���� �F�c� �������N�3�D����

���� �M�c��� �������ƒ����

��

Argille grigie della formazione di base AG 

�/�D���I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�L���E�D�V�H���q���F�R�V�W�L�W�X�L�W�D���G�D�O�O�H���D�U�J�L�O�O�H���J�U�L�J�L�H���F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�L����

�1�R�Q�� �D�Y�H�Q�G�R�� �D�� �G�L�V�S�R�V�L�]�L�R�Q�H�� �G�D�W�L�� �V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�L�� �G�L�U�H�W�W�L���� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �L�� �U�L�V�X�O�W�D�W�L�� �R�W�W�H�Q�X�W�L�� �V�X�L��

�W�H�U�U�H�Q�L�� �G�L�� �F�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H�� �V�L�P�L�O�H�� ���D�G�� �H�V���� �3�L�H�W�U�D�O�X�Q�J�D���� �V�L�� �S�R�V�V�R�Q�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�H�� �S�U�X�G�H�Q�]�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �L��

�V�H�J�X�H�Q�W�L���Y�D�O�R�U�L���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�L���G�H�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L����

��
���� �Jd� �������N�1���P������

���� �Jsat� �������N�1���P������

���� �F�c� �������������N�3�D����

���� �M�c��� �������������ƒ����

��
���������� �0�R�G�H�O�O�R���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�R���G�L���V�R�W�W�R�V�X�R�O�R����

��
�,�O���P�R�G�H�O�O�R���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�R���G�L���V�R�W�W�R�V�X�R�O�R���q���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�R���V�F�K�H�P�D�W�L�F�D�P�H�Q�W�H���L�Q���I�L�J�X�U�D���������H�G���q���V�W�D�W�R��

�U�L�F�R�V�W�U�X�L�W�R���V�X�O�O�D���E�D�V�H���G�H�O�O�H���R�V�V�H�U�Y�D�]�L�R�Q�L���L�Q���V�L�W�X���H���V�X�O�O�D���E�D�V�H���G�H�O���V�R�Q�G�D�J�J�L���6�������H�V�H�J�X�L�W�R���L�Q���T�X�H�V�W�D��

�]�R�Q�D������

��
���������� �&�L�U�F�R�O�D�]�L�R�Q�H���L�G�U�L�F�D���H���U�H�J�L�P�H���G�H�O�O�H���S�U�H�V�V�L�R�Q�L���L�Q�W�H�U�V�W�L�]�L�D�O�L����

��

�,�� �W�H�U�U�H�Q�L�� �F�R�V�W�L�W�X�H�Q�W�L�� �L�O���S�H�Q�G�L�R���R�J�J�H�W�W�R���G�L�� �V�W�X�G�L�R���V�R�Q�R���V�H�G�H���G�L���I�D�O�G�D���L�G�U�L�F�D���L�Q���P�R�Y�L�P�H�Q�W�R���G�D��

�P�R�Q�W�H���Y�H�U�V�R���Y�D�O�O�H������

�
�Y�����N�3�D��

�� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������
��
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�1�R�Q���V�L���G�L�V�S�R�Q�J�R�Q�R���G�D�W�L���V�X�O�O�D���I�D�O�G�D���H���V�X�O�O�H���S�U�H�V�V�L�R�Q�L���L�Q�W�H�U�V�W�L�]�L�D�O�L���Q�R�Q���D�Y�H�Q�G�R���S�R�W�X�W�R���L�Q�V�W�D�O�O�D�U�H��

�S�H�U���P�R�W�L�Y�L���G�L���F�R�V�W�L���Q�H�O���S�L�H�]�R�P�H�W�U�R���6��������

�&�R�P�X�Q�T�X�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�D���O�D���Q�D�W�X�U�D���H���F�R�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�H���G�H�L���W�H�U�U�H�Q�L���V�L���S�X�z���U�D�J�L�R�Q�H�Y�R�O�P�H�Q�W�H���L�S�R�W�L�]�]�D�U�H��

�F�K�H���O�H���S�U�H�V�V�L�R�Q�L���L�Q�W�H�U�V�W�L�]�L�D�O�L���V�L�D�Q�R���D�E�E�D�V�W�D�Q�]�D���D�O�W�H���H���L�O���S�H�O�R���O�L�E�H�U�R���G�H�O�O�D���I�D�O�G�D���S�U�R�V�V�L�P�R���D�O���S�L�D�Q�R���G�L��

�F�D�P�S�D�J�Q�D���D�O�P�H�Q�R���Q�H�L���S�H�U�L�R�G�L���S�L�•���S�L�R�Y�R�V�L�����F�R�P�H���L�Q�G�L�F�D�W�R���V�X�O�O�D���I�L�J�X�U�D����������

��

��

�)�L�J���������������'�L�V�V�H�V�W�R���D�O���N�P�����������������0�R�G�H�O�O�R���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�R���G�L���V�R�W�W�R�V�X�R�O�R����

��

��

���������� �,�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���S�U�H�Y�L�V�W�L������
��

�,�Q���T�X�H�V�W�D���]�R�Q�D���V�L���U�H�D�O�L�]�]�H�U�j���X�Q�D���S�D�U�D�W�L�D���G�L���S�D�O�L���G�L���G�L�D�P�H�W�U�R���G�L�������������P�P����

�/�D�� �S�O�D�Q�L�P�H�W�U�L�D�� �V�F�K�H�P�D�W�L�F�D�� �G�H�O�O�H�� �R�S�H�U�H�� �G�D�� �U�H�D�O�L�]�]�D�U�H�� �q�� �U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�D�� �V�X�O�O�D�� �I�L�J�X�U�D�� �������� �P�H�Q�W�U�H��

�V�X�O�O�D���I�L�J�X�U�D���������q���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�D���O�D���V�H�]�L�R�Q�H���V�F�K�H�P�D�W�L�F�D���$���$�c������

��
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�)�L�J���������������'�L�V�V�H�V�W�R���D�O���N�P�������������������3�O�D�Q�L�P�H�W�U�L�D���V�F�K�H�P�D�W�L�F�D���G�H�J�O�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���G�D���U�H�D�O�L�]�]�D�U�H������
��

��

�,���S�D�O�L���G�H�O�O�D���S�D�U�D�W�L�D���D�Y�U�D�Q�Q�R���G�L�D�P�H�W�U�R���G� ���I�����������P�P�����V�D�U�D�Q�Q�R���O�X�Q�J�K�L�������P�����H���D�Y�U�D�Q�Q�R���L�Q�W�H�U�D�V�V�H��

�G�L�����������P�����,�Q���T�X�H�V�W�R���P�R�G�R���F�R�Q�V�H�Q�W�L�U�D�Q�Q�R���D�O�O�H���D�F�T�X�H���S�U�H�V�H�Q�W�L���Q�H�L���W�H�U�U�H�Q�L���G�L���F�R�Q�W�L�Q�X�D�U�H���D���I�L�O�W�U�D�U�H����

�,���S�D�O�L���V�D�U�D�Q�Q�R���F�R�O�O�H�J�D�W�L���L�Q���W�H�V�W�D���G�D���X�Q���F�R�U�G�R�O�R���L�Q���F�H�P�H�Q�W�R���D�U�P�D�W�R���O�D�U�J�R�����������P���H���D�O�W�R�����������P����

�/�D���O�X�Q�J�K�H�]�]�D���F�R�P�S�O�H�V�V�L�Y�D���G�H�O�O�D���S�D�U�D�W�L�D���U�L�V�X�O�W�D���T�X�L�Q�G�L��������������� ���������P����
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�)�L�J���������������'�L�V�V�H�V�W�R���D�O���N�P�������������������6�H�]�L�R�Q�H���F�R�Q���V�F�K�H�P�D���G�H�J�O�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���G�L���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�P�H�Q�W�R����

��

���������� �&�D�O�F�R�O�L���J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L����
��

�,�� �F�D�O�F�R�O�L�� �J�H�R�W�H�F�Q�L�F�L�� �V�R�Q�R�� �V�W�D�W�L�� �H�V�H�J�X�L�W�L�� �F�R�O�� �F�R�G�L�F�H�� �G�L�� �F�D�O�F�R�O�R���3�$�&�� �������������G�� �G�H�O�O�¶�$�=�7�(�&��

�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�D�����O�L�F�H�Q�]�D���1�����$�,�8���������/�-���L�Q�W�H�V�W�D�W�D���D�O�O�¶���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j���G�H�J�O�L���6�W�X�G�L���G�L���3�D�O�H�U�P�R����

�,���F�D�O�F�R�O�L���V�R�Q�R���V�W�D�W�L���H�V�H�J�X�L�W�L���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���X�Q���V�R�Y�U�D�F�F�D�U�L�F�R���D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�H���G�L���������N�3�D���D�S�S�O�L�F�D�W�R���V�X��

�W�X�W�W�D���O�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���G�H�O�O�D���V�W�U�D�G�D�����1�H�L���F�D�O�F�R�O�L���V�R�Q�R���V�W�D�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H���O�H���S�U�H�V�V�L�R�Q�L���L�Q�W�H�U�V�W�L�]�L�D�O�L���G�H�U�L�Y�D�Q�W�L��

�G�D�O�O�D���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���S�L�H�]�R�P�H�W�U�L�F�D���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�D���V�X�O�O�D���I�L�J�X�U�D�����������Ê���R�S�S�R�U�W�X�Q�R���H�Y�L�G�H�Q�]�L�D�U�H���F�K�H���D�Q�F�K�H���L�Q��
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Tabella 22. Combinazioni di carico utilizzate per il calcolo delle paratie di pali di grande diametro 
(A e B). Legenda: SLER= stato limite di esercizio combinazione rara; SLEF= stato limite di 
esercizio combinazione frequente; SLEQ = stato limite di esercizio combinazione quasi 
permanente. 

��
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�T�����������N�3�D����
�3�U�H�V�H�Q�]�D���G�L���V�L�V�P�D

�&���� �$�����0���� �Q�R�� �Q�R��

�&���� �$�����0���� �V�L�� �Q�R��

�&���� �$�����0���� �Q�R�� �Q�R��

�&���� �$�����0���� �V�L�� �Q�R��

�&���� �$�����0���� �V�L�� �V�L��

�&���� �6�/�(�5�� �V�L�� �Q�R��

�&���� �6�/�(�)�� �V�L�� �Q�R��

�&���� �6�/�(�4�� �V�L�� �Q�R��

�&���� �6�/�(�4�� �V�L�� �V�L��
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�1� �������������N�1�����F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�H������

�3�H�U���S�D�O�L���U�H�D�O�L�]�]�D�W�L���F�R�Q���F�D�O�F�H�V�W�U�X�]�]�R���&���������������H���D�F�F�L�D�L�R���%�������&���H���S�H�U��

�'� ���������F�P�����G�L�D�P�H�W�U�R���G�H�O���S�D�O�R������

�&� ���F�P�����F�R�S�U�L�I�H�U�U�R������
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�0 �G� ���������������N�1�P�����P�R�P�H�Q�W�R���I�O�H�W�W�H�Q�W�H������

�1� �������������N�1�����V�I�R�U�]�R���G�L���F�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q�H������

�,�O���P�R�P�H�Q�W�R���I�O�H�W�W�H�Q�W�H���D�O�O�R���V�W�D�W�R���O�L�P�L�W�H���X�O�W�L�P�R���q�����0�X� �����������N�1�P����
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��

Tabella 23. Valori minimi dei coefficienti di sicurezza nei riguardi della stabilità globale. Metodo 
di Bishop. In tutti i casi è presente un sovraccarico accidentale q =20 kPa. 
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�P�L�Q�L�P�R�����)�P�L�Q��

�&���� ���$�����0������ �Q�R�� ����������

�&���� ���$�����0������ �Q�R�� ����������

�&���� ���$�����0������ �V�L�� ����������
��
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Tabella 24. Combinazioni di carico utilizzate per il calcolo delle paratie di pali di grande diametro 
(A e B). Legenda: SLER= stato limite di esercizio combinazione rara; SLEF= stato limite di 
esercizio combinazione frequente; SLEQ = stato limite di esercizio combinazione quasi 
permanente. 
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Tabella 25. Valori minimi dei coefficienti di sicurezza nei riguardi della stabilità globale. Metodo 
di Bishop. In tutti i casi è presente un sovraccarico accidentale q =20 kPa. 
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