Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia e Beni Culturali

SCHEMA DI CONTRATTO E DISCIPLINARE DINCARICQ

"Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio
scolastico sede del Liceo Classico F. Scaduto di Bagheria (PA) (Corpo B),

nonché al consequenziale aggiornamento delle mappature previste dall’
OPCM n° 3274/2003 Codice Edificio ARES n. 820063893
CIG: Z272A9758D CUP: D51G 180004600066

TRA
la Citta Mewropolitana di Palermo, di seguito indicata come “Stazione Appaltante”, rappresentata
dan s che  interviene nel  presente  contrato  nella  quality  di
..................................................... in neme e per conto ¢ nell'interesse della Cittd Metropolitana stessa
E

il professionista . ... , senito all'Ordine degli Ingegneri della provincia di .......... aln

doimciliato ai fini del presente contratto in .......ocovevvvevivesnvrn: st reaes CFoen, yPIVA

................... nella sua qualitd di o
51 CONVIENE E 81 STIPULA QUANTO SEGUE

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO

La Citta Metropolitana di Palermo aflida al soggetto contraente, che accetta, il servizio di "Esecuzione delle
indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla valutazione del rischio
sismico dell’edificio scolastico sede del Liceo Classico F. Scaduto di Bagheria (PA) (Corpo B),

nonché al consequenziale aggiornamento delle mappature previste dall’ OPCM n® 3274/2003 Codice



Edificio ARES n. 820063893 CIG: Z272A97580 CUP: D51G 180004600066, ai sensi dell'articolo 157,
comma 2 ¢ dell’articolo 36, comma 2, lett. b) del Decreto Legislativo 18 aprile 2016, n. 50 e ss.mm.ii. (nel
prosieguo “Codice”) e delle indicazioni delle Linee Guida n. 1, di attuazione del D .Lgs. 18 aprile 2016, n. 50,
recanti “Indirizzt generali sull’affidamento dei servizi attineni all’architettura e all'ingegnenia”, approvate dal
Consiglio dell’ Autorita Nazionale Anticorruzione con delibera n, 973, del 14 settembre 2016 ed aggiornate al
D. Lgs. 56/2017 con delibera n. 138 del 21 febbraio 2018 (nel prosieguo “Linee Guida n.17), della  Legge. n
55 del 14 giugno 2019 (come specificato nell’ Allegato 1 al presente Disciplinare d’incarico)

ART. 2 - MODALITA DI ESPLETAMENTO DELLINCARICO
Il soggetto contraente espletera Pincarico in questione alle condizioni tutte previste nel presente
Disciplinare, negli atti a questo allegati o da questo richiamati, nella documentazione di gara nonché nel
nspetto di tutte le disposizioni normative vigenti in materia, tra cui, in particolare:
- Decreto Legislativo 18 aprile 2016 n. 50 e successive modifiche e integrazioni;
- D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207 nelle parti applicabili;
- LR, 12 luglio 2011 n. 12;
- Drecr, Pres. 31 gennaio 2012 n. 13;
- L.R. 17 maggio 2016 0. 8 - art. 24,
- Norme tecniche sulle costruzioni, aggiornate con DM. 17 gennaio 2018 e della relativa circolare
interpretativa NTC' 2018 n® del 21/01/2019 del Consiglio Superiore dei LLPP (G.U. n° 35 del
2/11/02/2019) e OPCM n.3247/2003;
- Norme di legge, di regolamento ecc. vigenti per le specifiche categorie di opere oggetio del servizio.
Il soggetto comtraente nell'espletamento del proprio incarico dovra rapportarsi con gii uffici preposti
della Citea Metropolitana di Palermo al fine di assicurare il dovuto coordinamento e consentire all’Enge una
costante verifica delle prestazioni svolee.
Il soggetto contraente deve, per quanto necessario, rapportarsi con il Responsabile Unico del Procedimento
nonché con i suoi eventuali collaboratori di volta in volta interessati, allo scopo delegati, i quali prowedono
ciascunoc per le proprie cumpctenz,f:, a fornire le indicazioni ¢ informazioni specifiche.
I soggetto contraente s'impegna ad espletare tutte le prestazioni previste e produrre, prima del pagamento
del compenso per il servizio svolio, wrti gli elaborati previstt nell'allegato 1, parte integrante del presente
disciplinare,
Il soggetto contraente, inoltre, & obbligato, senza ulrerion compensi, a

a) far presente alla Stazione Appaltante, con la massima tempestivity, evenienze od emergenze
che si verificano nell’esccuzione delle prestazioni e che rendano necessari interventi di adeguamento o
razionalizzazione;

b) partecipare, senza cccezioni, alle riunioni collegiali indette dalla Stazione Appaltante, per

I'llustrazione delle verifiche svolte, a semplice richiesta della Stazione appaltante nonché ad ogni altra



riunione indetta in ordine all'intervento.
Tutn gl elaborati, dorument e allegati devono essere redaui in lingua italiana.

If contratto non puo essere ceduto, a pena di nullita.

ART. - 3 SUBAPPALTO

Non ¢& consentito il subappalto dell'incarico del geologo.

ART. 4- TERMINI DI ESPLETAMENTO DELL'INCARICO

I termint per Pespletamento dellincarico sono 1 seguenti:

L'incarico dovra essere svolto entro 40 giorni naturali e consecutivi decorrenti dalla data di consegna del
servizio.

La Citta Metropolitana di Palermo si riserva di dare avvio alle atiivitd anche nelle more della stipula del
contrateo.

Il soggetto contragnte & responsabile del rispetto dei termini per Pespletamento del servizio.

Eventuale proroga potra essere concessa dal Responsabile Unico del Procedimento solo per cause non
imputabili al soggetto contraente, previa motivaia richiesta scritta formulata con congruo anticipo.

In ogni caso, qualunque sospensione delle prestazioni, per qualunque causa, anche di forza maggiore, deve
essere comunicata tempestivamente, per iscritto, al Responsabile Unico del Procedimento.

Il soggetio contraente risponde dei maggiori oneri riconoscibili 2 qualunque soggetto in seguito a variazioni o

sospensioni delle prestazioni o altri atti o comportamenti non autorizzati,

ART. 5- RITARDI NELLA CONSEGNA DEGLI ELABORATI

In caso di ritardo dell"attivitd risperto alle scadenze temporali stabilite, per cause imputabili al professionista,
si applicherd un penale per ogni giorno di ritardo pari allo 5%s {cinque per mille) dell’importo contrattuale
(da ntendersi riferito alla singola fase progettuale) da trattenerst sul compenso spetrante, per un massimo
di 10 giormi, superati i quall Citta Metropolitana di Palermo ha la facoltd insindacabile di risolvere il
contratto. .

Le penali non possono superare il 10% dell'importo contrattnale complessivo. 1l superamento di detto
importo ¢ ritenuto grave imadempienza & pud provocare, senza obbligo di messa in mora, la risoluzione del
contratto.

L'applicazione della penale non esclude la responsabiliv del soggetto contraente per eventuali maggion danni
subiti dalla Stazione Appaltante.

Le penali sono travtenute in occasione del primo pagamento successivo alla loro applicazione.

ART. 6 - CORRISPETTIVO E MODALITA DI PAGAMENTO

L'importo del compenso da corrispondere, & determinato come aliquota del costo convenzienale di cul alle



QO.P.C.M. n. 3362 deil’8/7/04 ¢ n. 3376 del 17/09/2004 ed ammonta a complessivi € 11.727,54 diconsi {euro
undicimilasettecentoventisette/54) esclusa Iva ¢ onerl previdenziali.  Tale importo & comprensive di
onorari, spese generali ¢ compensi accessori per raccolta dati, esecuzione della necessaria campagna di
verifiche “in situ”, stampe nel numero di copie necessarie per 'acquisizione dei necessari pareri e per le
procedure di gara, sopralluoghi, incontri, riunioni ed ogni alira attivitd ed onere connessi allo
svolgimento dell'incarico. Tale importo ricorprende, altresi, gli oneri per le indagini ¢ relazione
geologica e geotecnica, compresi tutti i sondagei necessari, nelle attivitd di verifica di vulnerabilits
sismica, A tale importo verra applicato il ribasso percentuale offerto in sede di gara,

I pagamenti avverranno, alla consegna della documentazione refativa alle prestazioni indicate nell’ Aliegato 1,
nel numero di copie ivi indicate, considerate gia retribuite con il compenso stabilito; previa presentazione
della fatrura che verrd pagata 90 giorni data di ricevimento.

Le parti convengono che il compenso stimato comporta limite di impegno di spesa per Ia
Stazione Appaltante ¢ resta pertanto inteso che quest’uftima ritiene detto importo come limite
massimo del vincolo contrattuale.

1l soggetto contraente rinuncia fin d'ora a richiedere interessi per ritardato pagamento se tale ritardo non
dipende da inerzia ma dai tempi necessari strettamente necessari o dipendenti dall’Ente Finanziatore.

I corrispetiivi convenuti sonu immodificabili e non ¢ prevista alcuna revisione dei prezzi; gli eventuali
aumenti delle tariffe professionali che intervenissero successivamente alla presentazione dell’offerta non
avranno alcuna efficacia.

La Citta Metropolitana di Palermo & estranea ai rapporti intercorrenti tra il soggetio contraente e gli
eventuali collaboratori delle cui prestazioni il soggetto contraente intenda o debba avvalersi, qualora il

ricorso a detti collaboratori non sia vietate da norme di legge, di regolamento o contrattuali.

ART. 7 - TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

Il soggetto contraente assume pli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art, 3 della lepge n.
13.08.2010 n. 136 ¢ si umpegna a comunicare alla Stazione Appaltante gli estremi identificativi dei
conti correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, entro setee giorm dalla stipula del contratto oppure
entro sette giorni dalla loro accensione, se successiva, indicando altrest le generalita ed il codice fiscale
delle persone delegate ad operare sui predetti conti.

L’obbligo di comunicazione & esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza.
In assenza delle predette comunicazioni la Stazione appaltante sospende i pagamenti e non decotrrono
i termini legali per Papplicazione degli interessi legali ¢ degli interessi di mora.

Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all’articolo 6 defla legge n 136 del 2010, i} mancata
utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti previsti dalla legge purché idonei a
garantire la piena tracciabilita delle operazioni finanziarie costituisce causa di risoluzione del contratto ai

sensi dell'articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010,



ART. 8 - INADEMPIMENTO E RISOLUZIONE

E fatto obbligo al soggetto contraente di accettare ogni verifica o richiesta di documentazione da parte di
Citta Metropolitana di Palermo purché per attivitd inerenti il servizio affidato.

Qualora il soggetto contraente non otemperi, nello svolgimento del servizia, alle prescrizioni contenute nel
presente disciplinare, nei documenti di gara o alle indicazioni e direttive che possono essere impartite da
Cina Metropolitana di Palermo, quest'ultima procede, a mezzo PEC, ad intimare i} compimento di quanto
necessario per il rispeito delle obbligazion: contrattuali entro un termine perentorio, sospendends gli
eventuali pagamenti in corso. In difetto, Citta Metropolitana di Palermo potrd procedere alla risoluzione
del contrarto.

Con la risoluzione sorge in capo a Citta Metropolitana di Palermo il diritto di alfidare a 1erzi la prestazione,
o la sua parte rimanente, in danno del soggetto contraente inadempiente.

Al soggerto contraente inadempiente si intendono addebitate le eventuali maggiori spese sostenute da
Citta Metropolitana di Palermo risperto a quelle previste dal contratto risolto, mentre nulla comporta nel
caso di minoti spese.

L'esecuzione in danno non esime il soggetto contraente inadempiente dalle responsabilita civili ¢ penali in

cui lo stesso puo incorrere a norma dilegge per i fatti che hanno motivate la risoluzione.

ART. 9 - INCOMPATIBILITA

AlPappalto non potranno partecipare soggetti controllati, controllanti o collegati al professionista ai sensi
dell'art. 2359 del Codice Civile.

L'Incaricato dichiara di non avere in corso situazioni che possano configurare ipotesi di conflitto di interesse
con la S.A. e si impegna comunqgue a segnalare tempestivamente U'eventuale insorgere di cause di

incompatibilita o di cessazione delle condizioni indicate, sia per sé medesimo sia per 1 suoi collaboratori.

ART. 10 PROPRIETA DEGLI ELABORATI

Gh elaborati prodotri sono di propriet della Cittd Metropolitana di Palermo,

1l soggeito contraente non pud utilizzare per sé, né fornire a terzi, informazioni e dati relativi alle auivitd
oggetto dellincarico, se non previa autorizzazione della Stazione Appaltante e si impegna a mantenere la
massima nservatezza sulle informazioni, sui documenu e su  altro materiale di cui sia venuto a

conoscenza nel carse dell'incarnica.

ART. 11 RESPONSABILITA E POLIZZA ASSICURATIVA
I} soggetto contraente assume la responsabilita di danni a persone e cose, sia quelli riguardanti i dipendenti e
i mateniali di sua proprietd, sia quelli che dovesse arrecare a terzi in conseguenza dell’esecuzione del

servizio ¢ delle attivitd connesse, sollevando Cittad Metropolitana di Palermo a niguardo.



Il soggetto imcaricato della verifica risponde 2 titolo di inadempimento del mancato rilieve &1 errori ed
omissioni del progetro verificato che ne pregiudichine in wutto o in parte la realizzabilith o la sua
utilizzazione.

1] soggetto contraente deve presentare, contestualmente alla firma del contratto, copia della propria polizza
generale di responsabilitd civile professionale, rilasciata da compagnia di assicurazioni  autorizzata
all’esercizio del ramo “responsabilitd civile generale” nel territorio dell’Unione Europea.

La polizza dovra avere un massimale pari ad € 500.000,00.

La polizza deve avere durata fine alla data di rilascio del certificato di regolare esecuzione del contratre,

Nel caso in ew il soggetio incaricato dell’attivitd di verifica sia coperto da una polizza professionale
generale per l'inmtera attivita, demta polizza deve essere integrata attraverso idonea dichiarazione della

compagnia di assicurazione che garantisca le condizioni di cui durata di cui sopra,

ART. 12 GARANZIA DEFINITIVA

Al sensi dell’art. 103 del D. Lgs. n. 50/2016, il soggetto contraente, ai fini della sovtoscrizione del contratio,
deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto forma di cauzione o fideiussione pari al 10%
dell'importo a base d’asta, avente validitd per il tempo contrattualmente previsto ¢ calcolata con le
modalita di cur al comma 1 del citato articolo. Alla garanzia di cui al presente articolo si applicano le
riduzioni previste dall'art. 93, comma 7, per la garanzia provvisoria, del citato decreto.

La garanzia pud essere costituita, a scelta, in contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Seato al
corso del giorno del deposite, presso una sevione di tesoreria provinciale o presso le aziende
autorizzate, a titolo di pegno a favore dell' amministrazione aggiudicatrice.

La garanzia, a scelta dell'affidatario, pud essere rilasciata da imprese bancarie o assicurative che rispondano
at requisiti di solvibilitd previsti dalle legg che ne disciplinano le rispertive attivitd o rilasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nefl'albo di cui all'articolo 106 del decreto legislativo 12 settembre 1993, n.
385, che svolgono in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di garanzie ¢ che sono sottoposti a
revisione contabile da parte di una socierd di revisione iscritta nell'albo previsto dall'articolo 161 del
decreto legislativa 24 febbraio 1998, n. 58 ¢ che abbiano i requisiti minimi di solvibilitd richiesti dalla
vigente normativa bapcaria assicurativa.

La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore
principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché
I'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione
appaleante,

La cauzione ¢ prestata a garanzia dell'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto ¢ del risarcimento
dei danmi derivanii dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del
nimborso delle somme pagate in pih all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva

comunque la risarcilulita del maggior danno verso l'appaltatore.



La garanzia cessa di avere efferio solo alla data del certificato di regolare esecuzione del comtratto. La
Stazione Appaltante put richiedere al soggetto Affidatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia
venuta meno in tulko ¢ In parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di

prezzo da corrispondere all’esecutore,

ART. 13 SPESE CONTRATTUALI

Sono a carico del soggetto contraente tutie le spese relative alla stipula del contratto.

ART, 14 DEFINIZIONE DELLE CONTROQVERSIE

Tutte le controversie derivanti dall’esecuzione ¢ dall’interpretazione del contrato saranno devolute al

giudice ordinario. Il foro competente ¢ il Tribunale di Palermo.

ART. 15 TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI

I dati personali raccolu per le finalita inerenti alla gara saranno trattati esclusivamente neff'ambiro della
presente procedura,ai sensi di quanto disposto dal D. Lgs. n. 196/03.

In relazione al trattamento dei predetti dati | concorrenti possono esercitare i diritti di cui al Tirolo III del

predetto decreto.

ART. 16 ELEZIONE DEL DOMICILIO

Aghi effetti del presente atto, I'Incaricato dichiara di avere il proprio domicilio in Via
4 P P

S el , e-mail

ART.16 RINVIO

Per quanto non espressamente stabilito nel presente contratto, si fa rinvio alle disposizioni del Codice Civile,
a quelle del D.Lgs. 50/16 e del D.P.R. 207/10 {per gli articoli ancora in vigore), alle Linee Guida A.N.A.C. n.
1, approvate dal Consiglio dell’ Autorita con Delibera n. 973 del 14 settembre 2016, nonché ad ogni altra

disposizione legislativa o regolamentare vigente, nazionale e regionale, in quanto applicabile.

Il Responsabile Unico del Procedimento

(ing. Silvana La] Gatguta) "
\..%\ s .58 ‘"Lk&w.h“w\' =

Al sensi e per gli effetti degli artt. 1341 ¢ 1342 c.c. sono espressamente approvati 1 seguenti articoli del



disciplinare di incarico:
art. 2 {modalita di espletamento dell'incarico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborati); art. 6
(corrispettivo ¢ modalitd di pagamenta); art. 8 (inadempimento e risoluziong); art. 9 (incompatibilita); art. 14

{definizione delle controversie).

per la Stazione Appaltante Il Professionista

Approvazione ex art. 1341 e 1342 c.c.

Le Parti dichiarano di aver letto singolarmente e specificatamente gli artt., clausole e pattuizione del presente
atto, v1 compresi gh allegar, e di approvare specificatamente:

art. 2 (modalita di espletamento dell'incarico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborati); art. 6
{corrispettivo e modalua di pagamento); art. 8 (inadempimento ¢ risoluzione); art. 9 (incompatibilitd); art, 14

(definizione delle controversic).

per la Stazione Appaltante Il Professionista



ALLEGATOQ 1 - Capitolato prestazionale del servizio

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO
1.1, Tl Professionista incaricato dovra effettnare le seguenti attivita:

1) espletamento delle analisi conoseitive, dei rilievi geometrici e strutturali;

2) le indagini sul terreno di fondazione comprensive della redazione della relazione geologica e
geotecnica;

3} le indagint sulle strutture portanti necessarie a raggiungere il livello di conoscenza minimo richiesto
(LC2), cosi come definito dalle vigenti norme tecniche per le costruzioni NTC 2018;

4} la valutazione della Risposta Sismica locale, fa modellazione numerica e 'analisi strutturale, anche
mediante I'analisi statica non lineare (analisi pushover),

5} lindividuazione delle eventuali carenze strutturali nonché la definizione degli interventi necessari ai
fini dell'eventuale adeguamemo/miglioramento sismico dell’edificio scolastico ¢ stima del relativo
costo,

1.2. Per I'esecuzione delle verifiche si dovra raggiungere il livello di conoscenza strutturale, LC2, cost come
descritto dalla Tabella 11.1 dell’O.P.C.M. 3274/2003 e ss.mm.ii. e ai sensi del paragrafo 8.5 delle NTC 2018
di cui al D.M. 17/01/2018 (G.U. n° 42 del 20/02/2018) e della relativa circolare interpretativa NTC 2018 del
21/01/2019 del Consiglio Superiore dei LL.PP (G.1J. n® 35 del 11/02/2019) ¢ di tutta ka normativa vigente di
settore, incluso lo svolgimento di campionamenti ed analisi necessari per I'espletamento delle verifiche anche
tramite analisi pushover. 1l professionista incaricato dovri esepuire, a sua esclusiva cura e spese, la necessaria
campagna di indagini da sottoporre alla preventiva approvazione del R.U.D,

ART. 2 - DESCRIZIONE DELLE PRESTAZIONI DEL SERVIZIO

I professionista svolgera I'incarico alle dipendenze del Responsabile del Procedimento o di un suo incaricato
¢ dovra provvedere ai servizi di seguito devtagliati:

ATTIVITA' PREVISTE

Il Soggetto Aggiudicatore, nella figura del Responsabile Unico del Procedimento (RUP), ha Pobbligo di verifica,
durante I'esecuzione dell’appalio, dell’applicazione delle disposizioni contenute nel Documente Unico di
Valutazione dei Rischi e Interferenze (DUVRI) redatto di concerto all'Tstituzione scolastica prima deli*avvio
elfertiva del servizio con I'esecuzione delle indagini ai sensi dell’art, 26, comma 3, del . Lgs. n. 81 del 2008.

Nei servizi di indagine sono inclusi tutti gli oneri per I'esecuzione delle attivitd, nonché tuwi gli oneri per
Pattivazione di una copertura assicurativa per i rischi relativi alla responsabilita civile verso terzi per eventuali
danni a persone, cose ed immobili negli ambienti di lavoro impegnati dalle operazioni di indagine.

Indagini preliminari ' ‘

Lo studio del comportamento strutturale di un edificio esistente non pud prescindere da una fase preliminare
di acquisizione di tutta la documentazione disponibile sull’edificio da integrare eventualmente con rilievi e
indagini finalizzate alla conoscenza della storia della costruzione, della sua geometria, dei suoi dettagli costruttivi
e delle proprieti dei matenali che la compongono,

In questa prima fase si raccoglieranne tutti | documenti progettuali (progetto architettonico e strutturale
comprensivo di relazioni geologica e geotecnica, computi metricy, ecc.), 1 certificati di prove suj materiali, 1
certificato di collaudo, il materiale foragrafico delle fasi costruttive ¢ dei dettagli strutrurali, i documenti
progettuali di nstrutturazione/miglioramento/adeguamento sismico e relavivi collaudi; ecc.. Nel caso in cul non
sia possibile reperire tale documentazione ¢ necessario individuare 1 periodi di progettazione e realizzazione
dell'edificio, dunque particolare valenza avranno analisi storico-critica ¢ il rilievo geometrico-strutturale al fine
di ricostruire to schema della struttura. Complementari ma, non meno important, saranno le indagini sut
terreni ¢ il rilievo degli elementi non strutturali.



Analisi storico-critica

Sulla base delle indicazioni fornite dat D.M. 17 Gennaio 2018 "Aggiornamento delle norme tecniche per le
costruzioni® (NTC2018) e smi. il tecpico incaricato doved procedere ad una analisi storico-critica
delledificio al fine di individuare tutti 1 possibili aspetti che possono nel rempo aver modificato il
compottamento strutturale.

Fondamentale ¢ la neostruzione della storia sismica dell’edifico al fine di rilevare eventuali danni che possono
aver compromesso la struttura, quali ad esempio:

*  presenza di quadri fessurativi,

s coediment di fondazione,

* deformazioni eccessive degli orizzontament,

* spanciamenti nelle pareti murarie,

¢ altre anomalie,
Nel caso degli edifici a valenza storico-architettonica si potra procedere attraverso una ricerca archivistica,
specig in assenza della documentazione descritta al precedente paragrafo.
Nel caso degh edifici in muratura avri particolare importanza I'analisi dello sviluppo storice ¢ urbanistico del sito.
Indagini sui terrent
Le indagini sul terreno sono finalizzate all'identificazione delle categorie di suolo secondo quanto indicaro
nelle NTC2018 e s.mu.i. ¢ alla caratterizzazione geotecnica necessaria alle verifiche agli stati limire uliimi e di
esercizio di un fabbricato, e, se del caso, alle analisi di risposta sismica locale (RSL).

La caratterizzazione geotecnica richiede Puse di:

— sondaggs;

— prove in sito tradizionali (CPT; SPT; DMT; ecc.);

— installazione di piezometn e misura delle pressioni interstiziali;

— prove geofmiche in sio (down hole; cross hole; cono sismico; SDMT; SASW-MASW, ecc.)

— prove geotecniche di laboratonio (prove per la determinazione di proprietd indice e di stato;

prove edometriche, triassiali, RCTS, ecc.),

La quanuita e la tipologia delle indagini geotecniche, in accordo con le NTC2018 e s.m.i, sono definite dal
tecnico che se ne assume la responsabilita, in funzione del modello geologico riportato nella relazione geologica.
Per la defimzione delle categorie di edifici per i quali & necessario uno studio di risposta sismica locale si

rimanda 2 eventuzh Delibere delle Giunte Regionali relative al luogo in cui & situato Uedificio oggetto di
valutazione di valnerabilita sismica,

Quale che sia la metodologia impiegata, la caratterizzazione geotecnica deve essere estesa a un volume significativo

legato alla natura delle sollecitazioni e al problema oggerco di studio. In sintesi, la caratterizzazione
EF

geotecnica deve avere come obiettivi minimi:

- Identificazione della stratigrafia del souosuolo
— la conoscenza del regime delle acque sotterranee;
— la conoscenza defle proprieta fisiche e meccaniche dei terreni ricadenti nel volume sipnificative.

La valutaztone dell’analisi della risposta simica locale del sito, se necessaria, dovra essere riferita alla quota di
riferimento dell’edificio che secondo le NTC2018 & s.m 1. & per ke fondazioni superficiali, it piano di imposta
delle stesse; mentre, per le fondazioni su pali, il piano a livello della testa dei pali.

Per la scelta del tipo di prove da eseguire, per le procedure di prova e le tecniche di interpretazione dei dati, si
pud far riferimento all'ampia letteratura scientifica sull’argomento (NTC2018 e s.m.i, Linee guida AGL Norme
ASTM e BS).

Rilicvo geometrico-strutturale

Al fine di individuare F'organismo resistente della costruzione, il tecnico dovra acquisire, se non disponibili
da documentazione originale di progetio o da rilievi precedenti, i dati geometrici degli elementi strutturali in
fondazione e in elevazione inclusi i solai ¢ 1 carichi permanenti pon structurali agenti sughi stessi. Dovranno,



inoltre, essere acquisite le necessarie informazioni rispetto ai criteri di regolaritd indicati al paragrafo nelle
NTC2018 e s.m.i..

In tuwi 1 casi in cui & disponibile fa documentazione originaria di progetto, il tecnico dovrd valutare tramite
rilievo visivo eventuall difformitd rispetto agli elaboran progettuali ed eseguire verifiche a campione dei dad
geometncl ¢ di carico necessari alla valutazione di vulnerabibied,

Nel caso degli edifici tn muratura, sempre nel caso in cui non siano disponibili i dati progettuali, oltre alle
informazioni precedenti, ¢ necessario acquisire anche informazioni che consentano di individuare la tipologia
murana, la sua vessitura, Je eventuali connessioni trasversali, i dettagli di ammorsamento negli incroci tra muei
portanti, Uesistenza di architravi efficienti e di elementd atti a eliminare le spinte eventualmente presenti o di
catene volte a stabilizzare le facciare. Inoltre, devono essere rilevate eventuali nicchie, cavitd, canne fumarie e
vani preesistenti chiusi in seguito all’edificazione del fabbricato; analogamente dovranno essere rilevate
eventuali volte (spessore ¢ forma) ed eventuah connessioni tra muri e impaleati (loro tipologia ¢ loro stato di
consetvazione).

MNel caso stano presenti clementi lignei deve essere verificato con opportune indagini il foro stato di
conservazione con partcolare nferimento alla parti delle travi interne ai muri,

I rilievo fornisce informazioni sulla natura e Pentitd di eventuali danni subiti in precedenza dall’edificio e sulle
riparazioni effettuate, su quadri fessurauvi rilevanti e su possibili difetti Jocali dei materiali.

Noto l'eventuale quadro fessurativo, 51 dovra classificare, se del caso, ciascuna fessura secondo la tipologia del
meccanismo associato {distacco, rotazione, scorrimento, spostamenti fuori piano, ecc).

La finalita dell'analisi del quadro fessurativo & quella di consentire Pindividuazione dell'origine e delle
possibili evoluziom delle problematiche strutturali dell’edificio ¢ di valutare l'opportunitdi di un
monitoraggio di spostamenti e/o fessure.

I risultati del rilievo devono essere riportat in piante, prospetti, sezioni nonché | particolard costruttivi in
opportuna scala e prodotti in formate DWG (se non gid disponibili in tale formato) e la documentazione
fotografica su DVD.

Rilicvo degli clementi non strutturali

Analogamente agli elementi strutturali dovranno essere individuati anche 1 deteagli costruttivi relativi agli
elementi non strutturali di 1nteresse per una verifica di vulnerabilitd sismica, qualt ad esempio la tipologia ¢ a
geometria delle tamponature, delle finestre 2 nastro, delle connessioni tamponature - strutture, dei
controsoffitti e loro connessioni ai solai, degh ancoragg alle strutture di elementi 3 impiantistici e arredi quali
librerie e scaffalature. Anche in questo caso 1 risultati del rilevo devono essere riportati in piante, prospetti e
sezioni nonché i particolari costruttivi con una opportuna scala di rappresentazione, Tutti gh elaborari
dovranno essere restituiti in formate DWG se non gid disponibili in tale formaro. Dovrd essere, inoltre,
allegata la documentazione fotografica relativa al rilievo su DVD,

Caratterizzazione meccanica dei materiali

Olire alle artivita di rilievo si dovrd procedere alla caratterizzazione delle proprieta meccaniche dei materiali
{calcestruzzo, accialo e muratura) mediante le pid comuni tipologie di prove distruttive ¢ non distruttive.
Tali prove sono sostanzialmente finalizzate alla determinazione della resistenza a compressione del
caleestruzzo in sito, della resistenza a trazione defl’acciaio da cemento armato ¢ da carpenteria, della resistenza a
compressione della muratura.

Prove non distruttive

Nella determinazione delle prnpmta meccaniche dei rmtermh sono ammessl metodt di indagine non distruttiva
che, non possono essere impiegati in complega ei metodi distruttivi, ma sono consighati a loro
integrazione, purché i risultati siano tarati su queth ottenuti con prove distruttive. Nel caso delle strutture in
calcestruzzo armato, per esempio, & possibile ridurre il numero dei carotaggi sccondo quanto suggerito dalla
Circolare n. 617 per cui “Ai fini delle prove sui materiali ¢ consentito sostituire aleune prove distruttive, non
pivt del 30%, con un pit ampio numero, alineno il triplo, di prove non distruttive, singole o combinare,
tarate su quelle distruttive”.




Prove non distruttive per le costruziont in ¢.q,

PROVA PACOMETRICA

La prova pacometrica ¢ finalizzata al rilievo delle armature su manufatti per i quali non & nota fa disposizione
delle armature e consente di conoscere la loro effettiva posizione e il loro numero, senza danneggiare la
struttura in esame.

L'utilizzo del pacometro, come strumento di prova non distruttivo, & regolato dalla norme BS 1881.204:1988
“Testing concrete. Recommendations on the use of electromagnetic covermeters”,

1l report delle prove pacometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
seztoni e prospetii in opporiuna scala di rappresentazione. Inoltre, per ciascun elemento strutturale devono
essere rappresentate in in opportuna scala di rappresentazione tutte le sezioni indagate con le misure delle
sezioni di calcestruzzo ¢ I'indicazione del copriferro e delle armature longitudinali e trasversali rilevarte.
Dovra essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

PROVA SCLEROMETRICA

L'indagine sclerometrica, ¢ finalizzata alla valutazione della durezza superficiale del calcestruzzo ¢ pud essere
utilizzato per valutarne I'omogeneita in sito, per stimare le variazioni nel tempo delle proprietd meccaniche e
per individuare zone di degrado del caleestruzzo. La resistenza del calcestruzzo pud essere valutata in funzione
deil’indice di rimbalzo utilizzando il diagramma fornito dal costruttore dello strumento.

La normativa di riferimento per le prove sclerometriche é la UNL EN 12504-2:2012 “Prove sul calcestruzzo
nelle struiture - Prove non distruttive - Determinazione dell’indice sclerometrico”.

il report delle prove sclerometnche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni e prospetnn strutturall in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere
riportati in forma tabellare Peventuale codice identificativo dell'arca di prova, I'elemento strutturale oggetto
di prova, gli indici di rimbalzo di wutee le batvute, if valore dell'indice di rimbalzo medio, la posizione dello
strumento (veruicale, orizzontale, inclinato) e la resistenza stimata del caleestruzzo. Dovri essere, inoltre,
allegara la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD,

PROVA SONICA

Nel caso del conglomerato cemenuizio il metodo ulerasonico ¢ utilizzato per valutare 'omogeneita in situ e stimare
Ia resistenza degli elementi struttorali, ' ‘

Olrre che per la suma della resistenza meccanica del calcestruzzo, le prove ultrasoniche consentono di rilevare:

— il grado di omogeneita del materiale;
- la presenza di vuoti, lesioni o discontinuita delle strutture;
- 1 difetti di getto;

~ le eventuali variazioni delle propriera nel tempo causate dalla storia dell'elemento
{manutenzione, sollecitaziont, degrado, ecc).

La normativa di riferimento per le prove ultrasoniche & la UNI EN 12504-4:2005 “Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Parte 4 Determinazione della velocitd di propagazione degli impulsi ultrasonici”.

In esito alle prove somiche 1} tecnico deve produrre una relazione contenere una chiara indicazione delle aree di
indagine su piante, sezioni e prospettl strutturali in opportuna seala di rappresentazione. Per ciascuna area
indagata devono essere riportati in lorma tabellare eventuale codice identificativo dell'area di prova, I'elemento
strutturale oggetto di prova, le velocitd misurate e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovrd essere, inoltre,
allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

METQODO SONKEB

Il metodo Sonreb consiste nella combinazione dei risultati dell’indagine ultrasonica e sclerometrica con I'obiettivo
di ottenere risultati pit attendibili sulla stima della resistenza a compressione de! calcestruzzo. 1l metodo
consente di superare gl errori che si ottengono utilizzando separatamente il metodo sclerometrico, che & un
metodo di indagine superficiale, € il metodo ultrasonico, che invece & un metodo di indagine volumetrico, In
pratica la combinazione delle due tecniche di indagine permette di correlare la resistenza meceanica misurata in



superficie (prova sclerometrica) con la tessitura strutturale in profonditd (trasmissione ultrasuoni),
coinvolgendo in definiviva I'intero corpo della struttura indagara,

Per il report dei risultati si pud far riferimento a quanto richiesto separatamente per le singole prove ma, in
aggiunta deve essere indicata, per ogni area di indagine la resistenza stimata del calcestruzzo otenuta
combinando i risultati dei due merodi mediante formule di Jetteratura, di comprovata validitd, di cui si dovrh
indicare il riferimento bibliografico.

PROVA DI ESTRAZIONE O PULLOUT

La prova di estrazione o di pullout ¢ finalizzara alla valutazione della resistenza media a compressione del
caleestruzzo attraverso I'inserimento ¢ I successiva estrazione di tasselli metallici ad espansione standardizzari.

La normativa di riferimento per le prove di estrazione ¢ fa UNI EN 12504-3:2005 "Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Determinazione della forza di estrazione”.

Il report delle prove di estrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni e prospetit strutturalt in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere
riportati in forma tabellare I'eventuale codice identificativo dell’area di prova, I'elemento strutturale oggetto
della prova, la forza di estrazione ¢ la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovrd essere, inoltre, allegata la
documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

PROVA DI PENETRAZIONE
La prova di penetrazione ¢ finalizzata alla vatutazions della resistenza a compressione def calcestruzzo. Per questa

tipologia di prova si puo fare riferimento alla norma statunitense ASTM C803/C803M - 03(2010) “Standard
Test Method for Penetration Resistance of Hardened Concrete”.

11 report delle prove di penetrazione deve contenere una chiara indicazione delfle aree di indagine su piante,
sezioni e prospetti strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna arca indagata devono essere riportat
m forma tabellare 'eventuale codice identificativo dell'area di prova, l'elemento strutturale oggetto della
prova, la lunghezza emergente della sonda e la resistenza stimara del calcestruzzo. Dovra essere, inolire, allegata la
documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

Prove non distrattive per le costruzioni in muratura

PROVA TERMOGRAFICA
L'analist termografica a raggl infrarossi condotta sugli strati pit superficiali di una in muratura & finalizzata al
rilievo di:

—  Vuoti € cavitd;

~  lessitura muraria;

— elementi metallict rella muratura (capochiave, catene);

— inclusioni di materiali differenti nella muratura;

— nfiltraziom di acqua;

~  regime termoigrometrico;

-~ distacchi di intonaco;

~ impianti {canne fumarie, colonne di searico);

— vecchie aperture, vani e nicchie;

— eventuali precedenti interventi di rinforzo basaui sulla tecnica delle inteziont;

~ informazioni su strati pil interni con diversa composizione rispetto agli strati superficiali;

- altre anomalie,
La relazione finale dell'indagine rermografica deve contenere una pianta in seala 1:100 can P'indicazione delle pareti
muratie oggetto di indagine. Per ciascuna di esse dovranno essere riportate le immagini termografiche, in scala
opportuna, con una legenda che assoa ad ogni colore il corrispondente intervallo di temperatura, T risuleat
dovranno essere forniti anche in formato DWG.

La relazione, inoltre, dovra contenere una descrizione dei risultati ottenuti ¢ fa loro interpretazione ai fini del
rilievo di tutts gli aspetti di cui sopra in tutt gh elementi strutcurali indagav.



PROVA CON RADAR
I} Georadar & un sistema di indagine geofisica che pud essere utilizzato per le indagini su strutture murarie
{adottando trasdutiorn con frequenze che generalmente superano i 900 MHz) al fine di individuare variaziont
centimetniche altinterno del manufatto in esame, dunque di indagare lo stato di conservazione in generale. In
particolare potranno essere rilevate:

— Iratture e cavita,

dicontinuiti,

1

i

disomogeneita,
altre anomalie.

i

La relazione finale delle indagini con georadar deve riportare su piante in opportuna scala di rappresentazione 1:100
Pindicazione delle murature indagare. Per ciascun prospetto devono essere fornite le scansioni radar 2D e 3D
se disponmibili. 1 nisultati dovranno essere forniti alla cormmittenza anche in formato DWG. Dovrl essere,
inoltre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD,

MONITORAGGIO STATICO DI FESSURE E SPOSTAMENTI

Nel caso tn cui 1l nlievo evidenzi un mgmfu,anvo quadro fessurativo e/o significativi spostamenti (ad esempio

fuori piombo di pareti o pilastri) pud essere opportuno procedere al monitoraggio delle fessure e/o degli
spostamenti,

Nel primo caso si ricorre a strumenti di diversa vipologia che, posti a cavallo di ogni singola fessura i
interesse variano la loro distanza ol variare dellampiezza della fessura. La misura della variazione defla distanza pud
essere eseguita con micrometri manuali che richiedono necessariamente sopralluoght ad intervalli regolari (di
massime 2 mesi); la durata del monitoraggio deve in ogni caso consentire una precisa rappresentazione del
fenomenc evolutivo e delle variazioni delle velocitd di varazione nei diversi intervalli. In alternativa le
misure possono essere eseguite con trasduttori di spostamento collegati in sito o in remoto a sistemi di
acquisizione del dato 1n continuo. In ogni caso é di grande rilevanza I'adozione di trasduttori di spostamento
poco sensibili alle deformazioni termiche in modo da ottenere risultati non influenzati dalle variazioni di
lunghezza del trasduttore o dello strumento di misura con la temperatura,

Il monitoraggio deve avere durata non inferiore ai 12 mesi.

It report finale del monitoraggio nel caso di fetture in sito deve contenere una tabella con i valori misurati
nelle date di sopralluogo ¢ una rappresentazione grafica del quadro fessurativo con evidenza del fenomeno
evolutivo, completa di decumentazione fotografica,

La stessa rappresentazione deve essere fornita nel caso di acquisizione in continuo.

Nel caso del monitoraggio dell’evoluzione degli spostamentt si possono usare strumenti topografici o inclinometri
analogici o digitali connessi a sistemi di acquisizione; in questo caso il report finale & analogo a quello da
produrre nel caso di monitoraggio delle fessure.

I1 tecnico dovra includere nel report Finterpretazione dei risultani ottenuti,

Prove non distruttive per le costruzioni in acciaio

CONTROLLO VISIVO SULLE CONNESSIONI :
Il controllo visivo dello stato dei nodi posizionati all'interno deﬂa struttura sia in elevazione sia alla base
prevede, in generale, la verifica dei seguenti aspetti:

- stato superficiale,

usura,

~ danni dovuti alla corrosione,

~ gtato del dado o del bullone,

= serragpio del dado o del bullone con chiave dinamometrica,

~ inprassatura,

- periodo di servizio,

~ ¢ondizioni del materiale base,

~ fessure,

- segni di slittamento,



— nifollamento det fori dei bulloni,

— pulizia,
Per i giunti di base in particolare si dovranno indagare, se possibile con metodi non distruttivi, i seguenti asperti:

~ profonditi dell’ancoraggo,

— stato della barra dell’ancorante,

— rottura del legame chimico.
La relazione finale sui controlh visivi dei nodi in acciaio deve riportare su piante, sezioni e prospetti in
opportuna scala di rappresentazione Pindicazione dei nodi indagati. Per ciascuno nodo indagato dovra essere
descritto con riferimento alla geometria e ai dettagli e rappresentato in formato DWG in scala opportuna se
non gia disponibile. Dovra essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica,
PROVADIDUREZZA

La prova di durezza consente di misurarc la resistenza del metallo alla deformazione plastica permanente, La
durezza di un metallo é misurata comprimendo un penetratore sulta sua superficie.

Il tecnico valuterd Ia prova di durezza da condurre con riferimento alle norme seguenti:
— la UNIEN ISO 6506:2015 per la prova di dureza Brinell,
—- la UNIEN ISO 6507:2006 per la prova di durezza di durezza Vickers,
— 1a UNI EN ISO 6508:2015 per la prova di durezza Rockwell,

Il report delle prove di durezza deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prospetti in
opportuna scafa di rappresentazione dell’elemento strutturale oggetto di indagine e della posizione del punto
d.i. pr(:}va.

Per crascuna area di indagine s1 dovranno riportare in tabella i valori degli indici misurati e il valore della
resistenza stimata dell’acciaio per una delle tre metodologie di prova sopra descritte.

Dovra essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

CONTROLLO VISIVO DELLE SALDATURE
L'esame wvisivo delle saldature ha come obiettivo il rilevamento di possibili difetti superficiali per la cui
interpretazione ¢ valutazione 1l tecnico si basers su specifici paramerri di accettabilitd.

La norma d nfenimento per il controllo delle saldature con il metodo visivo & la UNI EN 3018:2016.

Il report consiste in una descrizione di ogni saldatura indagata e del suo aspetto superficiale e dovri essere
redatto in conformitd alla norma di riferimento. La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara
indicazione su piante, sezionl e prospettl in opportuna scala di rappresentazione detle posizioni delle saldature
oggetto di indagine. Al rapporto di prova dovra essere allegata la documentazione fotografica relativa a agni
saldacura.

CONTROLLI RADIOGRAFICI

Il metodo radiografico consente di rilevare cricche longitudinali e trasversali, inclusioni di tungsteno e di scoria,
presenza di porosita, aree non fuse, incision, eccessi di penetrazione, ecc..

La norma dh rferimento per i controll radiograficl delle saldature & la UNI EN ISO 17636:2013.

La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in
opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature oggetto di indagine. Per ciascuna saldatura
deve essere redatto un report in conformitd alla norma di riferimento,

PROVE ULTRASONICHE

L'ispezione delle saldature mediante ultrasuoni consente di evidenziare diferti superficiali e interni.

Lanorma di nferimento ¢ 'UUNI EN 16810:2014.

Lindagine ultrasonora puo essere utilizzata anche per la verifica dello spessore dei profilati in acciaio; in tal caso la
norma di riferimento & la UNI EN 14127:2011.

H report delle prove ultrasoniche deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetli in opportuna
scala di rappresentazone dell’ubicazione delle saldature e dei profili metallici oggetto di indagine.

Per ciascuna saldatura e per clascun profilo metallico indagato deve essere redatto un report conforme afla norma
di nferimento. Tutti 1 dati registrati durante Uindagine dovranno essere memorizzati su un DVD da allegare



al report.

CONTROLLI MAGNETOSCOPICI

I controlli magnetoscopici consentono di individuare la presenza di diferti superficiali in saldature a cordoni
d’angolo, grazie all'alterazione dell’andamento delle linee di flusso del campo magnetico segnafata dallo
strumento.

La norma di riferimento per il controllo delle saldature a cordoni d'angolo con magnetoscopio & la UNI EN
IS0 17638:2010.

Il report delle prove magnetiche deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prospetti in opportuna
scala di rappresentazione dell’ubicazione della saldatura oggetio di indagine.
per ciascuna saldarura deve essere redatto un report in conformiti alla norma di riferimento.L

LIQUIDI PENETRANTI

Il metodo di indagine & adatto a rilevare difetti affioranti di qualunque tipo, a condizione che siano
comunicanti con la superficie (fessure, cavitd, difetti di fusione etc.).

La norma di nferimento per il controllo delle saldature con 1 fiquidi penetranti & la UNI EN ISO 3452:2013.
La scelta de] hiquido da usare e della sensibiliti necessana allindagine ¢ a discrezione del tecnico in funzione
dell’abiettivo dell’indagine.

Il report deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in opportuna scala di
rappresentazione dell'ubicazione della saldatura oggetto di indagine e per la descrizione di ciascuna saldarura
oggetto di indagine s1 dovranno seguire 1 criteri indicati nella norma di riferimento.

Prove non distruttive per le costruzioni in tecnica mista
Per ediflici con npologia costruttiva mista si intendono quelli individuati nelle NTC2018 ¢ s.m.i.:
— edifies i cui mun pertmetrali siano in muratura portante e la struttura verticale interna sia
rappresentata da pilastri (per esempio, in c.a. o acciaio);
— edifici in muratura che abbiano subito sopraclevazion, il cui sistema strutturale sia, per esempio, in
¢.a. 0 accialo, o edifict in c.a. o acciato sopraulwau in muratura;
— edifici che abbiano subito ampliamenti in pianta, il cui il sistema strutturale {per esempio, in c.a.
0 dcciaio) sia interconnesso con quello esistente in muratyra,

Per gh edifier nsu st puo far niferimento alle prove gia descritte per gli edifici in c.a., in muratura e in
acciaio.

Particolare attenzione dovra essere dedicata alla verifica visiva della tipologia e dello stato di conservazione
delle connessioni tra elementi struvturali di diversa tipologia.

Nell'ambito del procedimento di valutazione di vulnerabilita sismica, di una struttura mista si possono
verificare due casi: il primo in cui si sceglic di affidare le azioni sismiche solo alla struttura muraria o solo a
quelle in altra tecnologia oppure, il secondo in cul le azioni orizzontali sono affidate a wtti gli clementi
strutturali considerando la collaborazione delle pareti in muratura e dei sistemi di diversa tecnologia (acciaio o
ca). Nel primo caso le verifickie di resistenza sotto azioni sismiche potranno essere estese ai soli elementi
strutturali dy cui @ costituita la tipologia strutturale primaria fermo restando la necessitd di eseguire wutie le
verifiche necessarie ad accertare la compatibilita deghi spostamenti della struttura secondaria e la sua capacird
di sostenere i carichi verticali.

Il report con la descrizione dei risultati delle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e
prospetti in opportuna scala di rappresentazione degli elementi strutturali indagati e della loro posizione;
eventuali dettagl costruttivi dovono essere rappresentati in opportuna scala di rappresentazione,

Al report dovra essere allegata la relativa documentazione forografica su DVD.

Prove di carico

Le prove di canco cui st fa nferimento in questo paragrafo sono quelle esepuite su solai e rampe di scala e hanno

come obiettivo la valutazione del comportamento del solaio sotto le azioni di esercizio secondo quanto previsto
dalle NTC2018 e s.m.1..

La relazione finale sulla prova dovrd descrivere le modalita di esecuzione della stessa ¢ indicare con chiarezza



il campo di solaio o delle rampe di scala oggetto della prova su una pianta in opportuna scala di
rappresentazione; si dovra rappresentare, inoltre, lo schema della prova e il grafico della curva carico spostamento
ottenura per ciascun punto di misura. In aggiunta, i risultati dovranno essere riportati in forma tabellare
indicando lo step di carico, 1l valore del carico e le misure degli spostamenti rilevate da ogni strumento
utilizzato.

Nella relazione dovrannoe essere indicate le date di taratura delle celle di carico (per le prove con carichi concentrati
equivalents) o dei conta-litri (se 1l carico viene applicato con serbavoi flessibili).

Alla relazione dovra essere allegata, infine, la documentazione fotografica relativa a tutte le fasi di prova e alla
disposizione degl strumenti.

Prove distruttive

La carauterizzazione delle proprietd meccaniche del materiali & principalmente basata su prove meccaniche
invastve generalmente classificate come distruttive. [ paragrafi che seguono illustrano le pili comuni tipologie di
prove per la determinazione della resistenza a compressione del calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione
dell’accraio da cemento armato e da carpenteria, della resistenza a compressione della muratura. Quando le
prove sono eseguite su campiond prelevati in sito i prelievi devono essere esepuiti nelle zone di minor
sollecitasione degh elementi strutturali interessatl. Il teenico dovrd valutare, sotto la sua responsabilitd,
Popportunita di ricorrere al pumellamento fin quande i danni prodotti dal prelievo non saranno ripristinai.
Prowe distruttive per le costruzioni in ¢.a.

CARQTAGGIO E PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

La valutazione della resistenza del calcestruzzo in opera si basa comunemenie sulla determinazione della resistenza
a compressione mediante una prova di compressione monoassiale eseguita in laboratorio su provini cilindrici
estratti da elementi strutturali di edifici esistenti.

Per quanto riguarda le procedure per Pestrazione, la lavorazione dei campioni estratti per ottencre i provini e
le relauve modalita di prova a compressione si pud fare riferimento alle norme UNI EN 12504~ 1:2009
“Prelieve sul caleestruzzo pelle strutture - Carote - Prelievo, esame e prova di compressione”.

L'operazione di carotaggio deve essere eseguita in modo tale da minimizzare Iinfluenza del carotaggio stesso sui
risultat: della prova di compressione.

I nisultatl delle prove devono essere riportati in rapporti di prova emessi da laboratori di cui all’art. 59 del
DPR n. 380/2001.

Noto il risultare delle prove di compressione, la restituzione della resistenza cubica e cilindrica del
calcestruzzo in opera avviene mediante il ricorso a correlazioni di letteratura di comprovata validitd;
risultati delle prove di compressione sulle carote saranno corretti tenendo como dell’influenza della
geometria del campione e di tutti i fattori perturbativi che caratterizzano il prelievo. Nou i valori medi delle
resistenze in sito, i valori caratteristici delle resistenze cubiche e cilindriche si possono dedurre dalle
correlazioni proposte nelle N'TC2018 e s.m.1..

In esito alle prove di compressione il tecmico dovrd produrre una relazione con il procedimento adottato per la
determinazione della resistenza in opera, le formule di correlazione adottate e i relativi riferimenti bibliografici,
Alla relazione dovra essere allegata la documentazione fotografica relativa a ogni carola appena estrawta e a ogni
prova di compressione con particolare riferimento al punto di rottura,

PROVA DI CARBONATAZIONE

La prova di carbopatazione é finalizzata alla determinazione dello spessore carbonatato di calcestruzzo sulle carote
appena estratie. Si pud fare nferimento alle norme UNI 9944 “Corrosione protezione dell’armatura del
caleestruzzo”.

I nsultan della prova devono essere rappresentati in forma tabellare e contenere Pindicazione dell’elementa
strutturale oggetto di prelievo, della posizione di prelievo del campione, della sigla identificativa del
campione e degh spesson di calcestruzzo carbopatato misurati a partire dalle due estremith della carota.,

Le ubneazions delle aree di prova dovranno essere chiaramente indicati su piante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentamione. L'indagine dovra essere documentata da immagini fotografiche di ogni campione
con particolare riferimento ai momenti prima e dopo I'esecuzione della prova,



PROVE SULL'ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Salvo nel caso in cui siano disponibili certificati di prova di entitk conforme a quanto richiesto per le nuove
costruzioni nelfa normativa dell'epoca di edificazione del fabbricato in esame, I'identificazione della classe
dell’acciaio in un edificio esistente si ottiene mediante estrazione di campioni di armatura su cui esegnire prove di
trazione fino a rottura con determinazione della resistenza a snervamento ¢ dell'allungamento a rotrura.

Per I'esecuzione della prova dv trazione si puo far riferimento alle NTC2018 e alla norma UNI EN ISO 6892-
1:2009 “Mareriali metallici — prova di trazione” e s.m.i..

Per turte gh spezzoni di armatura testati deve essere prodotto un rapporto ufficiale di prova emesso da
laboratori di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Le ubicaziont degli elementi strutturali oggetto di prelievo e le posizioni dei campioni prelevati dovranno essere
chraramente indicati su piante, sezioni e prospetti in opportuna scala di rappresentaziane. Alla relazione dovri
essere allegata la documentazione fotografica relativa a tutte le fasi di prova.

MISURA DEL POTENZIALE DI CORROSIONE

La mappatura del potenziale di corresione consente in mode non distruttive di valutare lo stato corrosivo
delle armature di elementi in calcestruzzo armato.

I.e norme di riferimento per le misure sono le UNJI 10174:1993 “Istruzioni per 'ispezione delle strutture di
cemento armato esposte all’atmosfera mediante mappatura di potenziale”, le VNI 9535 “Determinazione del
potenzizle dei ferrt di armatura” e le ASTM C876:09 “Standard Test Method for Half-Cell Potentials of
Uncoated Reinforcing Steel in Concrete”

Le zone indagate dovranno essere individuate in piante, seztoni e prospetti in opportuna scala di rappresentazione
e, per clascuna misura, dovranno essere riportate le mappe di potenziale. La relazione finale dovrd raccoghiere, per
ogni area di prova i risultati in forma tabellare con lindicazione dei valori minimi, medi e massimi del
potenzizle. Sulla base della norma di riferimento utilizzata dovranno essere indicate per ogni area le
probabilita di corrosione.

Prove distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

La prova con martinetto piatto singolo permerte di stimare lo stato di tensione locale presente nefle struteure
murarie. La teenica di prova si basa sulla variazione dello stato tensionale in un punto della struttura
provocato da un tagho piano eseguito in direzione normale alla superficie della muratura.

La prova con martinetto piatto doppio consente di individuare le caratteristiche di resistenza della muratura.
La prova richiede l'esecuzione di due tagh parallelt nella muratura ¢ ortogonali alla direzione della resistenza che si
vuole indagare (tipicamente la verticale),

Le prove con martinetti piatti sono normate dalle ASTM C1196 (In situ compressive strenght within solid unit
masonry estimated duning flatjack measurements) per quanto riguarda | martinetti singoli ¢ dalle ASTM
- €1197 {In situ measurements of masonry deformability properties using the flatjack measurements) per i
martinetti doppi.

Come risultato di ogni singola prova st dovranno riportare le curve e le tabelle carico - spostamento verticale
e carico-spostamento orizzontale per clascuno dei trasduttori vulizzat con rifertmento eselusivamente alla
prova con mattinetto doppio.

Nella prova com martinetto piatto singolo dovra essere chiaramente indicato il valore del carico che annulla
lo spostamento relativo tra le parti murarie inferiore ¢ superiore al taglio dovuto al taglio stesso; la prova
permette dunque la conoscenza dello stato tensionale presente nella muratura.

Le zone di prova scelte dal tecnico, dovranno essere individuate in piante, sezioni ¢ prospeiti in opportuna
scala di rappresentazione Al report di prova dovra essere allegato il certificato di taratura dei martinetu
uttlizzani e la documentazione fotografica relattva a ogni prova eseguita,

CAROTAGG!I E ENDOSCOPIE

Il carotaggio di elementi in muratura & finalizzato allidentificazione della tipologia muraria (tipi di malta, laterizio

e pietra, spessore e conformazione dei paramenti murari, ecc) attraverso Pesame del campione estratto, dunque la
ricostruzione della sezione muraria. L'indagine endoscopica consente I'ispezione visiva direwta di cavitd all'interno



dello spessore murario e 1l rilevamento di eventualt discontinuiti del tessuto murario.

I punti di indagine der campiom dovranno essere mdicati in piante, sezioni g prospetti in scala 1:100, Le
sezioni murarie dovranno essere rappresentate 1n opportuna scala di rappresentazione.

Per tutti 1 campioni estratti deve essere fornita una documentazione fotografica mentre per le endoscopie
dovranno essere allegau agli elaborati grafici i DVD con 1 video registraui in ogni foro.

Prove distruttive per le costruzioni in acciato

La muisura delle caratteristiche meccaniche dellacetaio da carpenteria in un edificio esistente, salvo nel caso in cut
siano disponibili certificati di prova conformi a quanto richiesto per le nuove costruzioni allepoca di
costruzione della struttura, si ottiene mediante prelicvo di provette su cut eseguire prove di trazione fino =
rottura con determinazione della resistenza a snervamento ¢ dell’allungamento a rottura. La provetta &
generalmente ottenuta mediante lavorazione di un saggio prelevato da un profilato metallico.

Per la preparazione dei campioni si puo fare riferimento alla EC 1-2015 UNT EN ISO 377:2013 “Acciaio e prodoti
dt acciaio - Prelievo e preparazione dei campmm ¢ dei provini per prove meccaniche” e s.m.i.

Per 'esecuzione della prova di trazione si puo far riferimento ¢ alla norma UNI EN 180 6892-1:2009
“Materiali metallici ~ prova di trazione” e s.m.i..

Le ubicazioni dei profili e le posizioni dei punti di prelievo dovranno essere chiaramente indicati su piante,
sez10n1 € prospetti in opportuna scala di rappresentazione.

Per vuiti 1 campioni testati deve essere prodotto un certificato ufficiale di prova emesso da laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Prove distruttive per le costruzioni in tecnica mista
Per gh edifici misti st pud far riferimento alle prove gia descritte per gli edifici in c.a., in muratura e in
accialo.

Livelli di conoscenza

Il tecnico deve farsi carico dell’elaborazione di un piano delle indagini. If numero delle prove distruttive e
non distruttive vana in funzione del livello di conoscenza che il tecnico intende conseguire ai fini della
valutazione di vulnerabilita. Sulla base degli approfondimenti effertuati nelle fasi conoscitive e di indagine
sopra riportate, saranno individuati dunque | “bvelli di conoscenza” dei diversi parametri coinvolti nel
modello (geometria, detragli costruttivi e materiali) e definiti i correlati fatvori di confidenza (FC), ciod quei
parametri che modificano 1 valon: di capacita dei materiali in ragione del livello di conoscenza acquisito
ateraverso le indagint e che sono utilizzati come ulterion coefficienti parziali di sicurezza per tener conto delle
carenze nella conoscenza dei parametri del modello. Per la definizione dei livelli di conoscenza e per la scelta det
fatton di confidenza e det parametri meccanici da usare nelle analisi 1 pud fare riferimento alla Circolare n.7
del 21 gennaio 2019 emanata dal CSLPP e recante le “Istruzioni per 'applicazione dell' "Aggiornamenta delle
"Norme tecniche per le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018, It semplice criterio suggerito
dalla Circolare al recmico che si occupa della valutazione di vulnerabilitd sismica, & quello di consentire
I'adozione di resistenze dei materiali crescenti con il livello di approfondimento delle indagini.

Relaziont

RELAZIONE GEOLOGICA
L'eventuale relazione geologica gia disponubile firmata da un geologo regolarmente iscritio all’albo sard utile alla
caratierizzazione geologica del sito can 'obiettivo di ricostruire Ia pericolosit geologica del sito del}edificia.

In funzione del tipe di opera ¢ della complessita del contesto geologico, sard predisposte un piano di mdagmL
finalizzato alla ricostruzione del modello geologico, quale riferimento per il tecnico per definire le successive
indagim geotecniche, Le indagini minime che dovranno essere eseguite saranno quelle stabilite dalle norme local
relativamente alla progettazione strutturale.

Il geologo, responsabile della relazione geologica, deve descrivere ¢ commentare esaurientemente i metodi e
risultat: delle indagin.

INel caso in cui ¢ necessario venficare la presenza di cavita sotterranee il geologo pud avvalersi di indagini con
Georadar {ground probing radar - GPR).

La relazione finale delle indagini con georadar sui terreni deve comenerce i risultat delle scansiont in 2D o 3D



rappresentati su piante in scala opportuna. I risultati dovranno essere forniti alla committenza anche in
formato DWG e GIS; dovranno essere fornite, inoltre, le coordinate geograliche dei vertici del perimetro dell’area
oggetto di indagine.

RELAZIONE GEOTECNICA

La relazione geotecnica deve essere redatta dal tecnico incaricato delle verifiche di vulnerabilid, il quale deve
rinssumere i risultati delle indagini geotecniche attraverso Iinterpretazione dei risultati delle prove in sito. La
relazione deve indicare con chiarezza il modello geotecnico di sottosuolo da uuilizzare nella valutazione di

vulnerabilita sismica del fabbricato in esame con i valori caratteristici delle grandezze fisiche & meccaniche da
attribuire a1 terreni per consentire le verifiche geotecniche.

Nei cast in cul & necessaria un’analisi della risposta sismica locale, il tecnico deve ilustrare il procedimento
seguito per determinare le aziom di progerto relative al fabbricato in esame e indicare gh spetiri di progetto
rcelativi alla quota di riferimento (dipendente dalla tipologia delle fondaziom), uaili all’analisi strutturale
dell’edificio.

RELAZIONE FINALE

Nella relazione finale confluiranno gli output ottenuti da ogni fase della campagna di indagint.

Per quanto rigoarda la fase delle indagini prefimimar, di cui al paragrafo 5.4.3 ¢ sepuent, sard descritto l'edificio nel
suo complesso sulla base delle nformaziom raccolte con particolare riferimento alla rappresentazione della
struttura. Dovra essere fornito un elenco completo e una copia cartacea di tutta la documentazione raccolia.

Per quanto riguarda le fasi relative alle prove non distruttive e distruttive, finalizzate alla caratterizzazione dei
materiali, confluiranno nella relazione finale g ovtpur ottenuti da ciascuna prova con la relattva interpretazione.
Per ciascuna prova, inoltre, il tccmco (in caso di Raggrupgamentg . 1 essionisti (RTP

iase CRICO ati di propria competenza) d&ve descnvere Je plocedure e i metods
utilizzati per la definizione delle propnem dei materiali in sito. Il teenico dovrd raccogliere tutti i risultati

delle indagini su DVD organizzato per cartelle tematiche, comprensivo di indice, relazioni in formato PDE,
elaborati grafici in formate DWG e tunta fa documentazione forografica opportunamente catalogata. i
modello strutturale dovra essere restituito in formato IFC.

Tutte le relazioni dovranno essere prodotte anche in copia cartacea.

Valutazione della vnlnerabilita sismica

Turti i risultati conseguiti ¢ rassunti nelle relazioni geologica, geotecnica e finale di cui ai paragrafi
precendenti porteranno if tecnico ad esprimere la valutazione di vulnerabilita,

La valutazione della sicurezza di un edificio esistente & un procedimento finalizzato alla verifica della capacitd
dell’edificio di resistere alle combinazioni delle azioni di progeto previste dalle NTC2018 e s.m.i., oppure alla
determinazione dell’entitd massima delle azioni, che la struttura é capace di sostenere con i margini di sicurezza
previsti dalle NTC2018 e s.m.i. La valutazione di vulnerabilita deve consentire la suma degli indici di rischio
intesi come rapporti tra 'azione sismica che provoca il superamento di un assegnato Stato Limite ¢ azione
sismica di progetto relativa al sito di costruzione (eventualmente modificara da unanalist di risposta sismica
locale) per ciascun elemento strutturale e per ogmi possibile modalitda di erisi (ad esempio flessione,
pressoflessione, tagho, 1nstabilita).

In relazione dovranno chiaramente essere indicati gli indici di rischio minimi tra tutti quelli valotati per gli
Stati Limite considerati per clascun elemento strutturale,

Gli element costruttivi senza funzicne strutturale il cut danneggiamento pud provocare danni a persone,
devono essere verilicats, insieme alle loro connessioni alla strurtura, per I'azione sismica corrispondente a
orascuna degh Stau Limite consideratr, Pertanto anche gl indici di rischio relativi agli elementi non
strutturali devono essere inclusi nella relazione.

Nel ¢aso degl edifici in muratura la valutazione della vulnerabilita sismica deve sempre tener conto
defl’esistenza di possibili meccanismi locali, In molti casi, infatti, I'analisi globale del fabbricate pud perdere
di significaro per la mancanza di collegamenti di piano (catene, cordoli, impalcati opportunamente connessi
alle murature verticali). In questi casi ¢ necessano valutare la vulnerabilitd sismica anche con riferimento a tuui i
meccanismi potenzialmente attivabili nella costruzione tenendo conto deghi efferti spingenti di archr, volie ¢
coperture e della presenza di impaleati non connessi alle murature perimetrall.

In deflinitiva nel caso degli edifici in muratura o di edifics misti con struttura in muratura cui st affidano e



azioni orizzontalt, la relazione con 1 nsuhati delle venifiche di vulnerabilitd dovrd contenere gli indici di
rischio riferiti a tutti t pessibili meccanismi locali di collasso e alle verifiche allo stato limite ultimo delle fasce
di piano {se considerate nella modellazione) e dei maschi muorari per sollecitaziont nel piano, ¢ fuori dal
plano.

Demolizioni e ripristing

A seguito delle prove disiruttive dovra effettuarst I'immediato ripristino degli elementi indagati secondo le
indicazioni fornite. 51 dovrd provvedere, inoltre, alla rimozione dei materiali di risulta provenienti dalle
mdaginl eseguite, opportunamente imbustatl e depositati all’interno dell’edificio oggetto di verifica nel luogo
indicato dall’ Ammimstrazione. 1 ripnisuing sono a carico del Professionista

A titolo esemplificativo e non esaustivo di seguito si riportano le principali casistiche di ripristini.

Per i criver: di ripristino delle strutture in caleestruzzo armato si pud far nfenmento alla UNTEN 1504, Nel
caso dei carotaggi di elementi strutturali in calcestruzzo dovranno essere riempiti i fort con malte di idonee
presiazioni meccaniche in relazione alla qualita del calcestruzzo dellclemento strutturale indagato. Per
consentire il riempimento dei fori si dovranno usare prodotti « marcatura CE di buona lavorabilita, esenti da
fenomeni di bleeding o segregazione e z ritiro volumetrico compensato.

Nel caso di elementi strutturali in ca. nei quali sono stavl prelevari spezzoni di armatura & necessario
ripristinare la continuith delle barre interrotie. I} ripristino dovrd avvenire, se possibile, mediante saldatura.
In alternativa, nel caso in cui Paceialo della struttura esistente non sta saldabile, si pud procedere mediante
sovrapposizione: In ogni caso le connessioni e la barra di armatura aggiunta devono garantire il completo
ripristino di resistenza del tondo di armatura esistente.

Successivamente dovranno essere ripristinati lo strato di copriferro e della passivita mediante malte con marcatura
CE da scegliere in relazione alle loro caratteristiche e agli spessori da ricostruire.

Negli elements strutturali in accimo dove sono state prelevate provetie metalliche da sottoporre a prove di
trazione, la continuitd strutturale deve essere garantita mediante inserimento di piatti da saldare a completa
penetrazione o mediante inserimento di coprigiunti saldati. In ogni caso le saldature, i piatti e i coprigiunti devono
essere progettati in modo da garantire 1l completo ripristino della resistenza originaria del profilo metallico
danneggiato dal prelieve.

WNegli edifici in muratura, sulle porzioni di muro dove sono state eseguite indagini con martinetti piarti doppi
devona essere ripristinate, subito dopo le prove, la continuitd e la qualitd muraria mediante tecnica “scuci ¢
cuci”inigzion  di malta e nsulature dei giunti. Le malte di imiezione e di nistilatura devono avere
composizione chimica compatibile con le malte preesisteni.

Le prestazioni oggetto del servizio da affidare sono da intendersi “a corpo”™ e comprensive di tutte le in-
dagini occorrenti per la "verifica dell'edificio, per gli accertamenti strutturali e geometrici, comprensi-
vi di saggi integrativi sulle strutture e sui terreni, compresi i sondaggi, demolizioni, scavi e successivi
ripristini che si renderanno necessari per il raggiungimento del livello di conoscenza della struttura
1.C2, cosi come descritto dalla Tabella 11.1 dell’O.P.C .M. 3274/2003 e ss.mm.ii. Con Findicazione delle
eventuali carenze strutturali dovranno essere individuati i conseguenti interventi di adeguamento ¢/o
miglioramento necessari per la destinazione degli edifici all’uso scolastico,

L'esecuzione del servizio comprendera dunque:

a) Sopralluogo deli’area e der fabbricati interessani ed effettuazione del nlievo geometrico.

b) Esecuzione di rilievi, misurazion: ed accentament strnturali e geometnicl degli elementi costituenti 1 ma-
nufatti oggetio dell'incarico, compreso ogni onere, ivi incluse le artivita di saggy, sondaggl, demolizioni e sca-
vi necessari a rendere identificabili le steutture in elevazione, quelle di fondazione, nonché 1 relavivi successivi
ripristini compresi eventuali danni arrecati all’edificio e a terzi.

¢) Acquisizione di documentazione afferenie ad eventi che possano aver causato stati di eccezionale sollecita-
zione, danni od aver creato quadri [essurativi {eventi sismicl, frane, cedimenti, inadeguatezza degli orizzonta-
menti ai carichi verticali, inadeguatezza degh element strutturali verticali e orizzontal, degrado ¢ diferu co-
struttivi).

d} Identificazione (ove possibtle} della normativa vigente al tempo dell’edificazione delledificio.



e) Reperimento (ove possibile} ed analisi delle documentazioni pmgetmali afferenui la struttura oggetto
dell’incarico risalenti al periodo di costruzione della stessa o ad epache successive in caso di eventuali varianti
o modifiche intervenute;

f) identificazione delle strutture di fondazione ed in elevazione, comprendente il rilievo delle dimensioni de-
gl elementi resistenti ed esecuzione dei sondaggi necessari alla quamificazione delle armature presenti in un
numero stgnificativo di elementi resistenti e di nodi o il tipo di murature presenti;

g) Interpretazione delle indagini sui terreni ed identificazione delle categorie di suolo, valutazione delle carat-
teristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenomeni di ordine geologico che pos-
sono interfacciarst con il comportamento strutturale) e della presenza di eventuali agenti aggressivi che abbia-
no prodotto stati di degrade sullo specifico materiale strutturale.

h) Programmazione sia per la quantta che per le modalied, inerente ai necessari saggi sulle strutiure ¢ terreno,
delle campionature, dei prelievi e delle prove sul materiali, di quelle statiche necessarie ritenute occorrenti
per il raggiungimento di un livello di confidenza accurato LC2 della struttura, cosi come descritto dalta Ta-
bella 11.1 dell’Q.P.C. M. 3274/2003 ¢ ss.mm.il.

1) Esecuzione delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caratterizzazione dei materiali costituenti la
struttura {compreso 'onere di redigere adeguato piano di sicurezza). Eventuali attivitd di laborateria o in sito
affidate a terzi sono a canco del professionisia,

) compilazione di relazione tecnico scientifica sul materiali, illustrando le indagini operate, con l'individua-
zione delle caratteristiche degli stessi e delle pecuhiarid che possano aver prodotto stati di degrado sullo speci-
fico materiale strurturale;

m) esecuzione anche tramite ditta specializzata delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caratteriz.
zazione geologico-geotecnica;

n) compilazione della relazione geotecnica, illustrando le indagin: operate, ¢ di identificazione della categoria
di suolo, caratteristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenomeni di ordine geolo-
gico che possano interfacciarsi con i} comportamento strutturale) e presenza di eventuali agenti aggressivi che
possone aver prodotto statl di degrado sullo specifico materiale strutturale;

o) Rivalutazione dei carichi acoidentali e permanenti in base alla destinazione d'uso scolastica con identifica-
zione del fatrore di importanza;

p) progetto simulato della struttura in base alla normativa vigente all'epoca della costruzione e/o alla pratica
costruttiva del periodo integrato dai sondagg1 effettuati sulle strutture.

q) creazione del "modello numerico” e verifica della struttura in condizioni non sismiche;

r) verifica della struttura, a livelli di accelerazione sismica crescente, per individuare i meccantsmi di collasso
ed ordinarli in ordine di vulnerabilita al fine di comprendere 1 punti deboli della struttura il cui rinforzo por-
11 1 maggion benefici. La verifica richiesta puo essere condotta con metodelogie di tipo statico ¢ non lineare
(Analisi Pushover).

8} Relazione finale di verifica comprensiva di :

- elenco documentanione acquisita;

- rilievi eseguiti;

- descrizione saggi e controlli eseguiti;

- descrizione meccanismo strutturale e stato di conservazione degli elementi costituenti lo stesso con analisi
dei risultati delle prove eseguite e delle campionature dei materialy;

-calcoli statici;

- valutazione di sicurezza, al fine di stabilire se I'uso della costruzione possa continuare senza interventi o se
debba essere modificato (declassamento, cambio di destinazione e/o0 imposizione di limitazioni e/o cautele
nell'uso, nonché se sia necessano procedere ad aumentare o ripristinare la capacita portante con l'indicazione
massimo di tre soluzioni di intervento di miglioramento/adeguamento;

- valutazione della eventuale necessita di adeguamento della struttura, con indicazione delle carenze struttura-
li che hanno determinato tale necessita, predimensionamento degli eventuali interventi necessari ¢ stima som-
maria del costo degh interventi di adeguamento della struttura; nella relazione e nella scheda di sintesi di veri-
fica sismica dovranno essere esplicitati i livelli di sicurezza attuali, quellt raggiunti con i singoli interventi
strutturali, nonché quelli complessivi di tutte le soluzioni ipotizzate;

- compilazione delle schede di sintesi della verifica sismica di edifici strategici ai fini della protezione civile o
rilevantt in caso di collasso a seguito di evento sismico (O.P.C.M. n. 3274/2003 art. 2 commi 3 e 4).



Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia E Beni Culturali

UFFICIO GESTIONE EDIFIC] SCOLASTICL BACING TERRITORIALE 2 (PALERMO CENTRO STORICO- BAGHER ESE)

Oggetto: Servizio di "Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico sede del Liceo Classico F. Scaduto di

Bagheria (PA) (Corpo B), nonché al consequenziale aggiornamento delle mappature
previste dall” OPCM n® 3274/2003 Codice Edificio ARES n. 820063893
CIG: Z2272A9758D CUP: D51G 18000460006

QUADRO ECONOMICO DEI, SERVIZIO

qA)ImporEow 2 base di gara del servizio di verifica €11.727,54
B) Contributo CNPAIA (4%) eas0.00,
SOMMANO € 12.196,64 €12.196,64
Somme a disposizionie defl' Amministrazione r
IVA (22% di A+B) ‘" €2.683.26 €2.68326
. “Importo”;;::mlplefgvu del servizio ‘ N € 14.879,90

L'importo complessivo del servizio di € 14.879,90 grava sul finanziamento della Regione Sicilia,
nell'ambito del Programma Operativo FESR Regione Siciliana 2014/2020, Asse 10 Azione
10.7.1. D.D.G. n. 4056 del 13/09/2018, D.D.G. n. 215 del 04/02/2019, D.D.G. n®4621 del

12/09/2019, giusta Convenzione con la Regione Siciliana, Dipartimento Regionale dell'lsstruzione
¢ della Formazione Professionale det 28/10/2019.

[l RUP
(ing. Silvana Ija Gattuta)
oh e
S\ ‘-J,e;g%psmmxg_



Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia Scolastica, Sportiva Turistica e per le Attivita Produttive -
Soprintendenza Beni Culturali

Avviso per I'assegnazione di contributi a regia regionale per l'esecuzione di indagini diagnostiche ed
effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico degli edifici
scolastici nonché al consequenziale aggiornamento della relativa mappatura, previste dall'OCM n®
3274 del 20 marzo 2003 — PO-FESR SICILIA 2014-2020 - Asse Prioritario 10 — Obiettivo
D.D.G. n® 5654/1ste. Del 19 luglhio 2017

LICEO CLASSICQO “FRANCESCO SCADUTO”
COMUNE DI BAGHERIA (PA) - 90011

VIA ORAZIO COSTANTINO

Codice edificio di rilevazione : 0820063893
Codice edificio Miur : PA0G3893

(CORPO “B™)

RUP: ING. SILVANA LA GATTUTA

RELAZIONE TECMICA -
SYATO DIFATTO

LICEO CLASSICO "FRANCESCO SCADUTO" BAGHERIA (PA)

La sede centrale attuale dell'lstituto & in via Dante n® 22 di Bagheria (PA).

H complesse scolastico del Liceo Classico “Francesco Scaduie” si sviluppa in un'area che ha ingresso
principale da via Dante n° 22 ed ingressi secondari da via Orazio Costantina.

- E' composta da un corpo "A”, entrando a destra, ed un corpo “B” posto a sinistra, sul lato che si rivolge verso

viz Orazio Costantino.

Tra i due corpi si crea un spazio aperto con gradinate, per attivitd didattiche esterne.

L.a parte definita corpo “B” ha codice edificio di rilevazione: 0820063893 e codice edificio Mjur: PA 0638293,

L'edificio, costruito negli anni '60, ha struttura intelaiata in calcestruzzo di cemento armato e tamponament
in pletra arenaria, tipica delfla zona.

Si sviluppa verticalmente su un unico fivello fuori terra, con copertura plana, ad esclusione di un corpe

tecnico per impianti a due elevazioni, sempre con copertura piana.



In epoca recente & stata oggetto di risanamenti ed adeguamenti per definirne l'uso per Fistituzione
scolastica.

Dall'esame visivo si riscontrano;

. Problemi di umidita sulle murature del piano terra causati da fenomeno di risalita capillare;

- Grosse problematiche alle struttute in c.a. del piano terra per Pammaloramento dovuto all'umidita di
risalita capiftare, che ha creato in molti punti rigonfiamento dell'intonaco e successive distacco con
evidenziamento delle armature in avanzato stato di-ossidazione.

- Amrhaloramenti nei prospetti con lesioni e distacchi di intonaco.

Data

29 {200~




T EREEEA0
W@ LB OP5IP3 FNP0d 3 EHELGOGTER BUCIZEASHI Ip eippa SNpCd By g, odiod exssyIp sied e
“PUFRISE AYIHMIE BaiE 100 arsupesd vod opde orreds un 834515 10T Snp Rl
‘ "BULIwE]ST) umm‘m‘_m Bl
gstan a8jon [5 33 CIE| RS 2RSS e osod g, 0di03 20 pE BISIE B GpUeaea Ly, odioo un ep esodwcs 3
-p|zayTeg [P SUNKDS 3P TIPS SUMSUETED 2A05U IP BUST B3N U] 09, 16uE I|83U BUDIZNSISTI BNS €] FEEN
-OUBEISCT) D[TEZG ElA 2P WERUCISS 1559U8U pa 7T U BUEQ ElA 2P Hedizuud
cssauin BE Sy BRIEUR Ul edhnpsT 35 DIRPR3S COSOIURRY, DO|SSEL} ORM [P 0IASE|oE osapdwaz
OG220 FNOEYEEITORE 0 Y2043 T
‘fed] EuayBeq bp ‘0mlUe]SO]) OEZEID BIA cq0Fue ‘FZ U BjEg BN 1 F CINHISLJFP 3Jen;le A[eauaz Spas e
‘ ivd} WHIHOYE LOLAGYIS OISTINYHL. COISSWI3 0313
CIOTO3 INCIZTE053G

"£00Z DLW OF (B PLLE U WSO HER isinesd
eanyeddeds BAtE[R: B3P C3usWewIo|3Te 3| TUIRbaTICT |2 JHAE0T (3SE00S ENPRE FAD IS IR

9P FEOTEIMEA BYJE SAELZ|EUY AUTISIE SYITA SFAR SUDIZERNAHE PI BUIISOUFRP IUEREUL G BUDITNISEZ
. DALIEED

YISO YIENDEL INOIZY 1S

FLALIVI VT YNVYATIS "ONI Y

Lafhe Od80O0)
CEETOHY ¢ NIy QIR 22100
CEREDQOTRD & DUDIXBAILE ) IIRIPD 2ATRT D

ONILNYLS0D OIZVE0 VA
Bogs - (V) VIUIHOVE [0 ZAWGD
LOLMIYIS OISTONHLY OISSVTD QT

. L10T O8N §F [T BEREGE T 0T T
DA — (F OUBIIONI 355V - OI-PI0L VIS B533-0d — LGIT onet 47 3P FLTE
S PO, [TEp Fetaald eaeddet TAE|ST BYj2 GIUSIOEILOEETE STRIZUSNDASUCS @ PUDNOT 158028
BAEIpe 1jFap GofUSis GIEAS) 9P AUOIZEM|EA BHE WEZINEUY SPEY YIS 28D AUGIZELLEIYS
ps agopstaSorp NTELpUE (P sU0ITE0ass | 19d smUEeI3az 10 B INATIUGS [P 3R0IZEUFossT | sl pEtaaF

TeamRD) s rruspunuLidog
- 2AJTIRPLLE FUATNY 3] 330 3 eanasT ], TaTiod ensE[03S MITIIPY AUCIEANCE

omiseJ Ip eueljododIaf €330




BETTSE'S T = jErried |Bingoa (3P BLLLIOS = SIIUDE,[|90 F18i0k N0 E

; FUGE'TER™S 3210l = {00y
Y X TEETT B e2ias ouesrd JH08S Y # £UEEE bt mua augid]+ (05 5 XSZ'BEF B Ba:3) cuerd §
+ {05% ¥y ¥ IETTOT bw eus ouldl+as’e | ¥ 7oty bw oleEnus: oued} =ouIps awnan T

[Eriay oued e 21e|035E3] bt £'90T E = Q121D [P 2[#103 BP0 apradng T

ssulErpus p ONFBED DIEsLIgOE] 199 RUS) LR JuBid 13P SUENI0A B OARE[R DO3]ET |2 calndas 1]
JWAICA TG NCITED 8
Joaze 5 aeuosiad
1P DUZES 2[HICLILEHAE OUAILUL[{E STUASRIG 3] (EOF/UTOT CIRSRUSE UL,

lase 3 a|eussiad

Husaep Tuupe] deosiad B5T
NUFI0P *|UUNE) 2USSIad SOT 3P CURIE BINOLSLLYP DUIAULHE s1Hesdid 3] 9TIZSGT0L PIIse|03E 2U HEEET
LTOZFHTOT 3 OTOL/STOT [DILTI00E bW SN JTNITIHS TEFRN L
"EOBLIDIE {p [YDI RIS B [bA153| V0D 1Rads0ad 18U nueeo| sy -
‘JECIZEES [P GBS OVETHEAR 5| BIARUNE JEP CIUSWLIZURPIAR
ugh NIEIS OAISSSAIRS B OSBUCIUL|IRR Ofuaieysodls jued [How ub SEaa By g3 “aleEden ejes)
IP BIEPIENJE OIsAOp DlELEiGiRwLE] ol BUF ougrd (AR "271 %] JIAZINIES J{E IYRNSWA[AE IF0A -
sappqaden gigjess 1P OEIWLIOUAG BP HESRED BAD) UL |30 BINIEIALF FH0E FURREN P AUSIQDI4 -
DU BF0IEL 15 Qadsla au e53|eq
PIREALENYLS WLIDWD Y

TEXE0CA

i sugiTmEs),| 230 osm| Ausuysp sad fewesBapE pa nUBLIBLESS (P ;9890 eseis 7 Iluads: erads u)
ANOEPVERFTVIE WTIR 1ALSSIDCNS AR ZLRN S

: FUGIZELR) AUasEIg
B|LE B82|| B |5 242 “BUJSLE (AP CURESS € 2|2Un]indls CLUSIEURSE 1P RUSAEN 1|5 150 apne|lo3 ip cevassed UL g 15
STACHAWL 1130 ODELLSODRESIS 0ONT30T

-7 EJwdEs £a0T UL GIB0N F GNP

TRNSISTHNGE E
‘eUnT 2EE
pa1dn “euEuare @t U| Fusreucdilel 3 CIELLRE SQUILLESE [ DZZNIITID|ED U1 EYRIE|AU; BANIAAS BY BIHIPE,Y
. FIHALLAMIS WS04l
~ 2, DdJey | Bp gwips ougid 1Pg 3 B ousd 3% Aweld & cuadasE |5 U Rl Y
-guard EIAYR000 UCD Aichaes fUozenIER 300 B KU eydwy Jed oua3)

odico un T SUoSeass pE Ceudkd =IR1IAC0) UCY TEAF HOTY QIR O31EN UA NF SURUEIL AL edgnzns 15




06 byg M

95'156°S

EGBER0VS

3= CASAHIE IIWECL O1E0HIN]

iy

Eflid SIHIP3 FNPCD




1 euifiey

W eWnDA TEN EIZANY Smelbly bW W oeT T b WHET W R
| 0263 ,04N0YDE DOSIINVYEL . FNSFVIZ 03017

! .
1
i 86'355°5 'eols
AFOEE or's TFELL £n'n SEELL ! LEELL

e 057G TLEEE £L6E 1 £1'EES
i £8'SFET ag'e 52'56% SE'ESE L ST'EEY
63'%5E Q8¢ i1 LE'LOH L LB
15705 ot EEEERES  ooo ] ! Z9'ER) 3 ES'ErL

bondey




EE
FiL e

AT

[ L]
LN

" o - —r i by 1 1

] rrer— L

J

E T o sTerbn ﬁ
aFr=]
- iy
™
H
K=k = £
Stndr b I a4 T

DITT

TAUHE QYT LA 6~ 0 hH0G

FURAL QA VAN vH -1 0

Sl 7] 5
A N ALYS MR R T .
= owad ounid & vJJdzy ouold v3uDId - f {d¥0)

E6BEDGYE <MW OIS 330D
EGBES00280 SUBIZCASNL P G[Ii4P3 33HPOD
vy UpAauTog oupu0RS0] MEDGG DA

LOENGY2S GISIINYHEL. OIEESWI2 BTN

TWENLTIND INIE YZNIANIIMIHALS ~ IAILLNOTEd SFLIAILEY 33 ¥3d 3 WIILSISNL ‘YAILYCAS "W3LLS¥100S WEZITIII 3NOiZ3NIT
mxw_u._.qn_mmqmﬂ._.jwmmm_bmﬁ,_..‘_mE.Hu




| SHZOITD el PROTAGRENDH Vel = PIFERS THGTHR DAL oo et e

setdn0nED T anindeisy 31bacn £ L0ZE Ediaw 1BG

AR IS LS Rt [ aeon k)

LIp [ s=ideg COHASWYIDDS G0z IV IB0LIMELL HNGIEYEZI TV



i, 23

niari

iig

e iaps ViaDante A

G’ﬂ gie

oo ] o T |

Immagin! €231 6 GocgleDes certogralic] @206 Google



‘ S D

S A
LA
: ¥

Ll S F P b ‘
B et A V9 Ny -'IT['.\.\\_‘\.“







1

i

0/700%

b

o

¥

i, §.0. 275272007 §

>

J6/10/20L7

14 0 MELEFHU obr

4 DEL

oy Proving
PROT OUB0F

i

5T 23UII0OR EoU I FUDT B
T D13EEA2G
LET lunyy
AGRESD Wd WMk DPRIPI 931020
{GREANOTER [ RUDIIENS]lE 3P GI2IRE Spad
y bdacn)
STIOLSIOE 'SY

) s3quzndss || ;ye3s 3 L TAT/OIGE
a g10T/Si0r seee 48 sad jUou @ Auascp Sfenosisd 'iange] aTuaTaid JEEP OUNSTEW GIFWINL | 33

THYEHA

'opEER0 U3 1D I BARRPIPUEY AP (U e uasasd g
uo Y 07018 (B ZTEHE U jord elou s € ayndas opuane) ‘gl13ydag 1o |, C1A0EIS 5, CIENS P O3S3dln
azary |s osseud @T/ATOT 5E SIUSIOT A0 DGR I onlFelass aaBac Tydi B[13230Y P pEsedwe)
- 5 "zufleds £1n 81 SUBPIERI "THET/TOFET If (wead CUIGPRYIEA B B389 YddISNID QLVISNMY BHISS0H0S 23

[TOZE0°5E (PP HESHPSSS U
901G BN Sy s0udep au Bepul SL0HRIaTS PRGUINCD S2d RINGEPIPUEY SUGREIBRI] (0800

Ila ) DIUCIUR-0J0E L)
104d “Adld RIS {80 “E5TY
auel4 aroytey “Buppy rd F

Fnaes 2] “Jus oogn R 3Kesuadsay [ap D BHE o
oEEaG By JBF Y 7D Bl

PR Ve Vs (AL TeE R L g ekt e L [N e [ H [T
LT ‘

T P(RGIALITY DUFIEG HINSDIONS 11PPA BEOISTT 13N

T
[BLNZEND EUBN ETUIPEAGLUIAADS P
o EES
‘aaanposd gyane ap sad @ BagsuUng cw.%o\m..mm_u.\a.hﬁm.mﬂ_mm. P
‘grdibods "EHIARIaS BIAA] audlEAat] By O ETeD 10 ATFHaEE YidtadEe

auuDEd [p et adonaly g1 3 nads

PPHCGALOOGS D5 (POT SLL 0IIBNSIY ~ ADDOTEISYL IS5 RIS
SEFE9S 160 B ASEISE.160. I SRUEEA FTOQE - 77 "2JURs SIA=;
LIPS QISAFULS, 01215 |P QISBULES wazn




facsaiilor 05sa po ol F

SOEENT FUZEFSIUILNEI M AF AHFDD [E0 S50 10
ESTERT LN ET s fa I AT E ee oly )

D335 eddasr 2554044
QAISeECAS I LMRIDHT

4 1RIUBICE LD 3(EECEAY
+1 :13u33oQg
ToT Uiy

EEFET0 W S8 DI2ER] 3R]
TEBTINOIH] -FUOIZEAS|3Y | P ARHET AP0
g odio

7T JB3Ua300 UoU 33EUISIR2d
§F TS0
SOT TNy

DEBE 90 W SN 03103 33P0
OEFESOGERO JFUGTEAZ|IY |2 CIHIPT 3MPCE]
w odic
LEATSATOE S

£4 - 2JUR0cp uas: m_hmmmﬁ_.w._mn_
ar suaaeg
o5 L

 EBBESD Wd THOEN QPLIPS 30PeD
£6EEACDER (AUOLZEAS| 1Y 3P DDHDE 22:p00
20



