Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia e Beni Culturali

SCHEMA DI CONTRATTO E DISCIPLINARE D'INCARICO

"Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effertuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio
scolastico sede del Liceo Linguistico “Ninni Cassara” di via Fattori a
Palermo, noncheé al consequenziale aggiornamento delle mappature

previste dall’ OPCM n° 3274/2003"

CIG: Z232A8BB2A

CUP: D74119000970002

TRA
la Cnta Metropolivana di Palermo, di seguio indicata come “Stazione Appaltante”, rappresentata
= S che  terviene  nel  presente  contratto  nella qualnd  di
cerererr s srenesennenenens A1 TIOME € per conto ¢ nell'interesse della Cittd Metropolivana stessa
E
1] professionista ... veirenneener , 1scritto all'Ordine degli Ingegneri della provincia di .......... al n..........
domiciliato al fint del presente CONLFAEO I« CFo... L PIVA

cerereneens Diella sua qualied di e
SI CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE

ART.1 - OGGETTO DELL'INCARICO

La Citta Metropolitana di Palermo affida al soggetto contraente, che accetta, il servizio di "Esecuzione delle

indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla valutazione del rischio



sismico dell’edificio scolastico sede del Liceo Linguistico “Ninni Cassard™ di via Fattori a Palermo,
nonché al consequenziale aggiornamento delle mappature previste dall’ OPCM n® 3274/2003", at senst
dell'articolo 157, comma 2 e delf’articolo 36, comma 2, lett. b) del Decreto Legislativo 18 aprile 2016, n, 50 ¢
ss.mm.ii. {nel prosieguo “Codice”) ¢ delle indicazioni delle Lince Guida n. 1, di attuazione del D.Lgs. 18
aprile 2016, n. 50, recanui “Indirizzi generali sull'affidamento dei servizi awtinent all’architettura e
all'ingepneria”, approvate dal Consighio dell’ Autorita Nazionale Anticorruzione con delibera n. 973, del 14
settembre 2016 ed aggiornate al D. Lgs. 56/2017 con delibera n, 138 del 21 febbraio 2018 (nel prosieguo
“Linee Guida n.1"), della Legge. n. 55 del 14 giugno 2019 (come specificato nell’Allegato 1 al presente

Disciplinare d'incarico)

ART. 2 - MODALITA DI ESPLETAMENTO DELL'INCARICO
Il soggetto contraente espletera Pincarico 1n questione alle condizion witte previste nel presente
Disciplinare, neglt atti 2 questo allegati o da questo nichsamau, nella documentazione di gara nonché nel
rispetto di tutte le disposizioni pormative vigentl in materia, tra cul, in particolare:
- Decreto Legislativo 18 aprile 2016 . 50 ¢ successive modifiche ¢ imegrazions;
- D.P.R. 5 ottabre 2010 n. 207 nelle parti applicabily;
-L.R. 12 lugho 2011 n. 12;
- Decr. Pres. 31 gennaio 2012 n. 13
- LR, 17 maggio 2016 n. 8 — ar1. 24;
~ Norme tecniche sulle costruzioni, agglornate con D.M. 17 gennaio 2018 e della relativa circolare
ipterpretativa NTC 2018 n® del 21/01/2019 del Consiglio Superiore det LL.PP (G.U. n° 35 del
2/11/02/2019) e OPCM n.3247/2003;
- Norme di legge, di regolamento ecc. vigentl per le specifiche categorie di opere oggetto del servizio.
Il soggetio contraente nell'espletamento del proprio incarico dovra rapportarsi con glt uffici preposti
della Citea Metropolitana di Palermo al fine di1 assicurare 1l dovute coordinamento e consentire all’Ente una
costante verifica delle prestazioni svolte.
Il soggetto contraente deve, per quanto necessario, rapportarsi con il Responsabile Unico del Procedimento
nonché con i suol eventuali collaboratori di volta in volta interessati, allo scopo delegati, | quali provvedono,
crascuno per le proprie competenze, a fornire le indicazion ¢ informazioni specihiche.
Il sopgetto contraente s'impegna ad espletare vutte le prestazioni previste ¢ produrre, prima del pagamento
del compenso per il servizio svolio, tutti gh elaborati previsti nell’allegato 1, parte integrame del presente
disciplinare,
Il soggetto contraente, inolre, ¢ obbligato, senza ulteriori compensi, a:

a} far presenie alla Stazione Appaltante, con la massima tempesuvitd, everienze od emergenze
che st verificano nell'esecuzione delle prestazioni e che rendano necessari intervent di adeguamento o

razionalizzazione;



b) partecipare, senza eccezioni, alle riunioni collegiali indette dalla Stazione Appaltante, per
Uillustrazione delle verifiche svolte, a semplice richiesta della Stazione appaltante nonché ad ogni ahra
riumione indetta in ordine atl’intervento.

Tutti ghi elaborati, documenti e allegari devono essere redaui in fingua italiana.

Il contratto non pud essere ceduto, a pena di nullita.

ART. - 3 SUBAPPALTO

Non ¢ consentito il subappalio dell'incarico del geologo.

ART. 4 - TERMINI DI ESPLETAMENTO DELL’'INCARICO

[ termini per Pespletamento dell’incarico sono i seguenti:

L'incarico dovra essere svolio entro 40 giorai naturali e consecutivi decorrenti datla data di consegna del
Servizio.

- La Citta Metropolitana di Palermo si riserva di dare avvio alle antivitd anche nelle more della siipula del
contratto.

Il soggetto contraente ¢ responsabile del rispetto del termini per Uespletamento del servizio.

Eventuale proroga potrd essere concessa dal Responsabile Unico del Procedimento solo per cause non
imputabili al soggetto contraente, previa motivata richiesta seritta formulata con congruo anticipo.

In ogni caso, qualunque sospensione delle prestazioni, per qualunque causa, anche di forza maggiore, deve
essere comunicata tempestivamente, per iscritto, al Responsabile Unico del Procedimento.

Il soggewo contraente risponde del maggiori oneri riconoscibili a qualunque sogpetto in seguito a variazioni o

sospensioni delle prestaziont o altrt attl o comportamenti non autorizzati.

ART. 5 - RITARDI NELLA CONSEGNA DEGLI ELABORATI

In caso di rivardo dell’artivitd rispetto alle scadenze temporali stabilite, per cause imputabili al professionista,
st applichera un penale per ogni giorno di ritardo pari allo 5%e (cinque per mille) del’imporio contrartuale
(da intendersi riferivo alla singola fase progettuale) da trattenersi sul compenso spettante, per un massimo
di 10 glorni, superatl 1 quali Cittd Metropolitana di Palermo ha la facolta insindacabile di risolvere il
COMLralto,

Le penali non possono superare il 10% dell'importo contratnuale complessivo. 1l superamento di detto
umporto & ritenuto grave inadempienza € pud provocare, senza obbligo di messa in mora, la risoluzione del
contratto,

L’apphicazione della penale non esclude la responsabilitd del soggetto contraente per eventuali maggiori danni
subiti dalla Stazione Appaltante.

Le penali sono trattenute in occasione del primo pagamento successivo alla loro applicazione.



ART. 6 - CORRISPETTIVO E MODALITA DI PAGAMENTO

L importo del compenso da coreispondere, & determinato come aliquota del costo convenzionale di cui alle
Q.P.C.M. n. 3362 dell'8/7/04 ¢ n. 3376 del 17/09/2004 ed ammonia a complessivi €. 24.500,07 diconsi (euro
ventiquattromilacinquecento/07) esclusa Iva e oneri previdenziali. Tale importo & comprensivo di onorart,
spese generali ¢ compensi accessori per raccolta dati, esecuzione della necessaria campagna di verifiche
“in situ”, stampe nel numero di copic necessarie per l'acquisizione dei necessari pareri ¢ per le
procedure di gara, sopralluoghi, mcontri, riuniomi ed ogni altra attivita ed onere conmnessi allo
svolgimento dell’incarico. Tale importo ricomprende, altresi, gli oneri per le indagini e relazione
geologica ¢ geotecnica, compresi tutil i sondaggl necessari, nelle attivita di verifica di vulnerabilitd
sismica. A tale importo verra applicato il ribasso percentuale offerto in sede di gara.

I pagament avverranno, alla consegna della documentazione relaviva alle prestazioni indicaie nell’ Allegato 1,
nel numero di copie i indicate, considerate gid retribuite con il compenso stabilito; previa presentazione
della fattura che verra pagata 90 giornt data di ricevimento.

Le parti convengono che il compenso stimato comporta limite di impegno di spesa per la
Stazione Appaltante e resta pertanto inteso che quest’ultima ritiene detto importo come limite
massimo del vincolo contrattuale.

Il soggetto coniraente rinuncia fin d’ora a richiedere interesst per ritardato pagamento se tale ritardo non
dipende da inerzia ma dai tempi necessari strettamente necessari o dipendenti dall’Ente Finanziatore,

1 cornspettivi convenutl sono immodificabill @ non € prevista alcuna revisione dei prezzi; gh eventuali
aumennt delle wriffe professionali che intervenissero successivamente alla presentazione dell’offeria non
avranno alcuna efficacia.

La Citta Metropolitana di Palermio & estranea ai rapports intercorrenti tra il soggetto contraente e gli
eventuall collaboratori delle cui prestazioni il soggerto contraente intenda o debba avvalersi, qualora il

ricorso a detti collaboratori non sia vietato da norme di legge, di regolamento o contrattuali.

ART. 7 - TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

Il soggetto contraente assume gli obblighi di tracciabilitd dei flussi finanziari di cui all’art. 3 della legge n.
13.08.2010 n. 136 e si impegna a comunicare alla Stazione Appaltante gli estremi identificativi dei
conti correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, entro sette giornt dalla stipula del contratto oppure
entro sette giornt dalla loro accensione, se successiva, indicando altresi le generahta ed il codice fiscale
delle persone delegate ad operare sul predetti contt.

L'obblige di comunicazione é esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornne in precedenza.
In assenza delle predette comunicazioni la Stazione appaltante sospende ipagamenti e non decorrono
i termini legali per applicazione degli interessi legali e degli interessi di mora.

Fatte salve le sanzioni ammimstratve pecuniane di cui all’articolo 6 della legge n 136 del 2010, il mancato

utitizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti previsti dalla legge purché idonei a



garantire la piena tracciabilitd delle operaziont finanziarie costituisce causa di risoluzione del contratto ai

senst dellarticolo 3, comma 9-bis, della citara legge n. 136 del 2010,

ART. 8 - INADEMPIMENTO E RISOLUZIONE

E fatto obbligo al sogeetto contraente di accettare ognl verifica o richiesta di documentazione da parte di
Citta Metropolitana di Palermo purché per attivitd merenti il servizio affidato.

Qualora 1l soggetto contraente non ottemperi, nello svolgimento del servizio, alle prescrizioni contenute nel
presente disciplinare, nei documentidi gara o alle indicazioni e direttive che possono essere impartite da
Citta Metropolitana di Palermo, quest’ultima procede, a mezzo PEC, ad intimare il compimento di quanto
necessario per il rispetto delle obbligazioni contratruali entro un termine perentorio, sospendendo gli
eventuali pagamenti in corso. In difetio, Citra Metropolitana di Palermo potra procedere alla risoluzione
del conuratto,

Con la nisoluzione sorge in capo a Ciwta Metropohitana di Palermo if diritto di affidare a terzi la prestazione,
o la sua parte nimanente, in danno del soggetto contraente inadempiente.

Al soggento contraente inadempiente si intendono addebitate le eventuali maggiori spese sostenure da
Cuta Metropolitana di Palermo rispetto a quelle previsie dal contratto risolto, mentre nulla comporta nel
caso di minori spese.

L'esecuzione in danno non esime il soggetto contraente inadempiente dalle responsabilitd civili ¢ penali in

cul lo stesso pud incorrere a norma di legge per 1 fati che hanno metivate la risoluzione.

ART. 9 - INCOMPATIBILITA

All'appalo non potranno partecipare soggetti controllan, controllantt o collegati al professionista ai senst
dell'art. 2359 del Codice Civile.

L'Incaricato dichiara di non avere in corso situazion che possano configurare ipotest di conflitto di nteresse
con la 5.A. e si impegna comunque a segnalare tempestivamente Peventuvale insorgere di cause di

mcompatibilna o di cessazione delle condiziont indicae, sia per 5¢ medesimo sia per i suoi collaboratori.

ART. 10 PROPRIETA DEGLI ELABORATT

Gli elaborati prodouti sone di proprieta della Citta Metropolitana di Palermo,

Il soggento contracnte non pud utilizzare per s¢, né formire a terzi, informazioni e dati refativi alle atriviid
oggetto dell’inearico, s¢ non previa autorizzazione della Stazione Appaltanie ¢ si impegna a mantenere la
magsima  riservarerza  sulle nformazioni, swi documenti ¢ sw altro materiale di cul sia venuto a

conoscenza nel corso dell’incarico,

ART. 11 RESPONSABILITA E POLIZZA ASSICURATIVA

Il soggetto contraente assume la responsabilita di danni a persone e cose, sia quelli riguardanti i dipendenti ¢



i materiali di sua proprieta, sia quelli che dovesse arrecare a terwt in consepuenza dell’esecuzione del
servizio ¢ delle artivita connesse, sollevando Citta Metropolitana di Palermo a riguardo.

Il soggetto mcancate della verifica nsponde a wolo di inadempimento del mancato rilievo di errori ed
omisstoni del propetto verificato che ne pregiudichmno 1n wutoe o in parte la realizeabiliti o la sua
utilizzazione.

Il soggetto contraente deve presentare, contestualmente alla firma del contratto, copia della propria polizza
generale di responsabilita civile professionale, nlasciata da compagnia di assicurazioni autorizzata
all’esercizio del ramo “responsabilitz civile generale” nel territorio deli’'Unione Europea.

La polizza dovra avere un massimale part ad € $00.000,00.

La polizza deve avere durata fino alla data di rilascio del certificato di regolare esecuzione del contratio.

Nel caso in cul 1 soggetto incaricato dell'attivita di verifica sia coperto da una polizza professionale
generale per l'intera atuivita, detta polizza deve essere integrata aunraverso idonea dichiarazione della

compagnia di assicurazione che garantisca le condizioni di cui durata di cui sopra.

ART. 12 GARANZIA DEFINITIVA

Al sensi dell’art. 103 del D. Lgs. n. 50/2016, il soggetto contraente, ai fini della sortoserizione del contratto,
deve costituire una garanzia definitiva 2 sua scelta sotto forma di cauzione o fideiussione pari al 10%
dell’importo a base d’asta, avente validid per il tempo contrattualmente previsto e calcolata con le
modalitd di cul al comma 1 del citato articolo. Alla garanzia di cui al presente articolo si applicano le
riduziont previste dall'ar. 93, comma 7, per la garanzia provvisoria, del citato decreto.

La garanzia pud cssere costituita, a scelta, in contanti o in tivoli del debito pubblico garantiti datlo Stato al
corso del giorno del deposwo, presso uma sezione b tesoreria provineiale o presso le aziende
autorizzate, a titolo di pegno a favore dell'amminisirazione aggiudicatrice.

La garanzia, a scelia dell'affidatario, pud essere rilasciata da imprese bancaric o assicurative che rispondanc
ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano le rispettive attivitd o rilasciata dagli
intermediari finanziart iscritti nell'albo di cul all'articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n.
385, che svolgono in via esclusiva o prevalente ativita di rilascio di garanzie ¢ che sono sottoposti a
revisione contabile da parte di una societd di revisione iscritta nefl'albo previsto dall'articolo 161 del
decreto legislativo 24 febbraio 1998, n. 58 e che abbiano i requisii minimi di solvibilitd richiesti dalla
vigente normativa bancaria assicurativa.

La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva eseussione del debitore
principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché
Poperativita della garanzia medesima entro quindict giorni, a semplice richiesta scrnta della stazione
appaltante.

La cauzione & prestata a garanzia dell'adempimento di tutte le obbligaziont del contratio ¢ del risarcimento

dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del



rnimborso delle somme pagate in pitt all'esecurore rispetto alle risultanze della lquidazione Finale, salva
comunque la risarcibilitd del maggior danno verso l'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data del cervificato di regolare esecuzione del contratto. La
Stazione Appahante pud richiedere al soggetto Affidatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia
VenUia meno in Lulto o in parte; ia caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di

prezzo da corrispondere all'esecutore.

ART. 13 SPESE CONTRATTUAL]

Sono a carico del soggetto contraente tutte le spese relative alla stipula del comratio,

ART. 14 DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE
Tutte le controversie derivanti dall’esecuzione e dallinterpretazione del contratio saranno devolute al

giudice ordinario. Il foro compevente ¢ il Tribunale di Palermo.

ART. 15 TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALLI

I dati personali raccolti per le finalitd inerenti alla gara saranno vrattati esclusivamente nell’ambito della
presente procedura,ai sensi di quanto disposto dal D. Lgs. n. 196/03.

In relazione al rractamento der predetti datt t concorrenti possono esercitare 1 diritti di cut al Titole I del

predetto decreto.

ART. 16 ELEZIONE DEL DOMICILIO

Agli effetti del presente atto, Vlncaricato dichiara di avere il proprio domicilio in Via

L ,lel , e=mail

ART.16 RINVIO

Per quanto non espressamente stabilito nel presente contratto, si fa rinvio alle disposiziont del Codice Civile,
a quelle del D.Lgs. 50/16 ¢ del D.P.R. 207/10 (per gli articoli ancora in vigore), alle Linee Guida A.N.A.C. 0.
1, approvate dal Consiglo dell’Autorna con Delibera n. 973 del 14 sevtembre 2016, nonché ad ogni alira

disposizione legislativa o regolamentare vigente, nazionale e regionale, in quanto applicabile.

I} Responsabile Unico def Procedimento

(ing. Silvana La Gatyuta)



Al sensi ¢ per gh effets degli artt. 1341 ¢ 1342 ce. sono espressamente approvati § seguenti articoli del
~ disciplinare di incarico:
art. 2 (modalita di espleramento dell'incanco); art, 5 (rardi nella consegna degl elaborau); ant. 6
: . © 4 g . . . . . ey
(corrispettivo e modalita di pagamento); art. 8 (inadempimento é risoluzione); art, 9 (incompatibilitd); art. 14

(definizione delle controversie).

per la Stazione Appaltante I} Professionista

Approvazione ex art. 1341 e 1342 c.c.

Le Partt dichiarano di aver letto singolarmente e specificatamente gli artt., clausole e pattuizione del presente
atto, 1vi compresi gli allegati, e di approvare specificatamente:

art. 2 {modalita di espletamento dell'incarico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborari); art. 6
(corrispettivo e modalitd di pagamento}); art. 8 (ilnadempimento e risoluzione); art. 9 (incompatibilita); art, 14

{definizione delle controversie).

per la Stazione Appaliante Il Professionista



ALLEGATO 1 - Capitolato prestazionale del servizio

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO
1.1. 11 Professionista incaricato dovra effetiuare le sepuenti attivita:
1) espletamento delle analist conoscitive, dei rilievi geometrici e strutturali;
2) le indagini sul terreno di fondazione comprensive della redazione della relazione geologica e
geotecnica;
3) le indagini sulle struvture portanti necessarie a raggiungere il livello di conoscenza minimo richiesto
(LC2}, cosi come definito dalle vigenti norme tecniche per le costruzioni NTC 2018;
4} la valurazione della Risposta Sismica locale, la modellazione numerica e 'analisi strurturale, anche
mediante ['analisi statica non lineare (analisi pushover),
5) lindividuazione delle eventuali carenze strutturali nonché la definizione degli interventi necessari ai
fini dell'eventuale adeguamento/miglioramento sismico dell'edificio scolastico e stima del relativo
COsLo,
1.2. Per I'esecuzione delle verifiche si dovra raggiungere il livello di conoscenza strutturale, LC2, cosi come
descritto dalla Tabella 11.1 dell’O.P.C. M. 3274/2003 ¢ ss.mm.ii. € ai sensi def paragralo 8.5 delle NTC 2018
di cui al D.M. 17/01/2018 {G.U. 0° 42 del 20/02/2018) ¢ della relativa circolare interpretativa NTC 2018 del
21/01/2019 del Consiglio Superiore dei LL.PP {(G.U. n® 35 del 11/02/2019) € di tutta la normativa vigente di
settore, incluso Jo svolgimento di campionamenti ed analisi necessarl per l'espletamento delle verifiche anche
tramute analisi pushover. Il prolessionista incaricato dovra eseguire, a sua esclusiva cura ¢ spese, la necessaria

campagna di indagini da sottoporre alla preventiva approvazione del R.U.P.

ART. 2 - DESCRIZIONE DELLE PRESTAZION!I DE§, SERVIZIO

I} professionista svolgerad 'incarico alle dipendenze del Responsabile del Procedimento o di un suo incaricato
P i P

e dovra provvedere ai servizi di seguito dettagliaui:

ATTIVITA' PREVISTE

Il Soggetto Aggiudicatore, nella figura del Responsabile Unico del Procedimento (RUP), ha Pobblige di verifica,
durante Pesecuzione dell’appalio, dell’applicazione delle disposizioni contenute nel Documento Unico di
Valutazione dei Rischi ¢ Interferenze (DUVRI) redatto  di concerto all'Istituzione scolastica prima dell’avvio
effettivo del servizio con I'esccuzione delle indagini ai sensi dell’art. 26, comma 3, del D. Lgs. n. 81 del 2008,

Nei servizi di indagine sono inclusi tuett gl oneri per I'esecuzione delle attivitd, nonché rurti gli oneri per
Paivazione di una copertura assicurativa per i rischi relativi alla responsabilita civile verso terzi per eventuali

danni a persone, cose ed immobili negli ambienti di lavoro impegnati dalle operazioni di indagine.



Indagini preliminari

Lo studio del comportamento strutturale di vn edilicio esistente non puo prescindere da una fase preliminare
dl acquisizione di tutta Ja documentazione disponibile sull’edificio da integrare eventualmente con riltevi e
indagini finalizzate alla conoscenza della storia della costruzione, della sua geometria, dei suoi dettagli costruttivi

e delle proprieti dei materiali che la compongono.

In questa prima fase si raccoglieranno tuttl 1 documenti progettuali (progetio architetionico ¢ strutturale
comprensivo di relazioni geologica e geotecnica, computi metrici, ece.), 1 certificati di prove sui materiali, il
certificato di collavdo, il materiale fotopgrafico delle fast costruttive e dei dettagli strurturall, 1 documenti
progettualt di ristrutturazione/ miglioramento/adeguamento sismico e relacivi collauds; ecc., Nel caso in cui non
sia possibile reperire tale documentazione & necessario individuare I periodi di progetrazione ¢ realizzazione
dell’edificio, dungue particolare valenza avranno "analist storico-critica e il rilievo geometrico-strutturale al fine
di ricostruire lo schema della struttura. Complementari ma, non meno importani, saranno le indagini sui

terrent e il rilievo degli elementi non steuttaralt.

Analisi storico-critica

Sulla base delle indicazioni fornne dal D.M. 17 Gennaio 2018 "Aggiornamento delle norme teeniche per le
costruziont” (NTC2018) ¢ s.m.a. ib weenico incaricato dovra procedere ad una analisi storico-critica
dell’edificio al fine i mdividuare unn 1 possibili aspetti che possono nel tempo aver modificato i

comportamento strutturale,

Fondamentale ¢ la ricostruzione della storia sismica dell’edifico al fine di rilevare eveniuali danni che possono

aver compromesso la struttura, quali ad esempio:

+  presenza di quadn fessurativi,

+  cedimenti di fondazioﬁe,

*  deformanon eceessive degh orizzontaments,

+ spapclamenti nelle pareti murarie,

*  alire anomalie.
Nel caso degli edifici a valenza storico-architettonica si potra procedere atiraverso una ricerca archivistica,
specie in assenza della documentazione descritta al precedente paragrafo.
Nel caso degli edifici in muratura avra particolare imporianza Panalisi dello sviluppo storico e urbanistico del sito.
Indagini sui terreni
Le indagini sul terreno sono finalizzate all'identificazione delle categorie di suolo secondo quanto indicato

nelle NTC2018 e s.m.i. e alla caratterizzazione geotecnica necessaria alle veriliche agh staui limite ultimi ¢ di

esercizio di un fabbricato, e, se del caso, alle analisi dt risposta sismica locale (RSL).

La caratterizzazione geotecnica richiede 'uso di:



~ sondaggt;

- prove in sito tradizionah (CPT; SPT; DMT; ecc.):

- installazione di piezometri e misura delle pressioni interstiziali;

- prove geofisiche in sito (down hole; cross hole; cono sismico; SDMT; SASW-MASW, ecc.)
prove geotecniche di laboratorio (prove per la determinazione di proprietd indice e di stato;
prove edometriche, triassiall, RCTS, ece.).

La quantita e la tipologia delle indagini geotecniche, in accordo con le NTC2018 e s.m.L., sono definite dal
tecnico che se ne assume la responsabilita, in funzione del modello geologico riportate nefla relazione geologica.
Per la definizione delle categorie di edifici per i quali & necessario uno studio di risposta sismica locale si

rimanda a eventuali Delibere delle Giunte Regionali relative al luogo in cui & situato Pedificio oggetto di

valutazione di vulnerabilita sismica.

Quale che siz la metodologia impiegata, la caratterizzazione geotecnica deve essere estesa a un volume significativo
legato alla natura delle sollecitazioni e al problema oggetto di studio. In sintesi, la caratterizzazione

geotecnica deve avere come obiettivi minimi:

"identificazione della stravigrafia del settosuolo:
- la conoscenza del regime delle acque sotterranee;
= la conoscenza delle proprieta fisiche ¢ meccaniche del terreni ricadenti nel volume significativo,

La valutazione dell’analisi della risposta simica locale del sito, se necessaria, doved essere riferita alla quota di
riferimento deli’edificio che secondo le NTC2018 e s.m.i. & per le fondazioni superficiali, il piano di imposta
delle stesse; mentre, per le fondazioni su pali, il piano a livello della testa dei palL

Per la scelra del tipo di prove da eseguire, per le procedure di prova e le tecniche di interpretazione dei dar, si
puo far riferimento all'ampia letteratura scientifica sullargomento (NTC2018 e s.m.i., Linee guida AGL; Norme
ASTM e BS).

Rilievo geometrico-strutturale

Al fine di individuare organismo resistente della costruzione, il tecnico dovri acquisire, se non disponibili
da documentazione originale di progetto o da rilievi precedenti, i dati geometrici degli elementi strutturali in
fondavione ¢ in elevazione inclusi i solai ¢ i carichi permanenti non strutturali agenti sugli stessi. Dovranno,
inolire, essere acquisite le necessarie informazioni rispetto al criteri di regolaritd indicaui al paragrafo nelle

NTC2018 ¢ ...

In tutti @ casi in cui ¢ disponibile la documentazione originaria di progetto, il tecnico dovra valutare tramite
rilievo visivo eventuali difformita rispetto agli elaborati progettuali ed eseguire verifiche a campione dei dari
geometrici ¢ di canico necessart alla valurazione di vulnerabilina,

Nel easo degli edifici in muratura, sempre nel ¢aso in cui non siano disponibili i dati progettuali, olire alle



informaziont precedenti, ¢ necessario acquisire anche informazion: che consentano di individuare la tipologia
muraria, la sua tessicura, le eventuali connesstoni trasversali, 1 dettagli di ammorsamento negli incroci tra muri
portantl, Pesistenza di architravi efficienti e di elementi atti a eliminare le spinte eventualmente presenti o di
catene volte a stabilizzare le facciate, Inolire, devono essere rilevate eventualt nicchie, cavita, canne fumarie ¢
vani preesistenti chiugi in seguito all’edificazione del fabbricato; analogamente dovranno essere rilevate
eventuali volte (spessore ¢ forma) ed eventuali connessioni tra muri e impalcati {foro tipologia e loro stato di
CONSErvazIone).

Nel caso siano presenti elemenu hgner deve essere verificato con opportune indagint il loro stato di
conservazione con particolare niferimento alla parti delle travi interne at muri.

Il nilievo fornisce informazioni sulla natura e Pentita di eventuali danni subitt in precedenza dall’edificio e sulle
riparazioni effettuate, su quadn fessurativi rilevanti e su possibili difetti localt dei materiali.

Noto 'eventuale quadro fessurativo, si dovra classificare, se del caso, ciascuna fessura secondo la tipologia del

meccanismo associato (distacco, rotazione, scorrimento, spostamenti fuort piano, ecc.).

La fmalna dell’analisi del quadro fessurativo e quella di consentire l'individuazione dell’origine e delle
possibtl  evoluziomi delle problematiche strutturab dell’edificio e di valutare lopportunita di un
monitoraggio di spostamenti e/o fessure.

I risulrat del nihevo devono essere riportan in plante, prospettl, sezioni nonche i particolari costattivi in
opportuna scala e prodotti in formato DWG (se non gia disponibili in rale formato) e la documentazione

fotografica su DVD.

Rilievo degli elementi non strutturali

Analogamente agli elemem strutturali dovranno essere individuan anche 1 dettagli costruttivi relarivi aghi
elementi non strutturali di inveresse per una verifica di vulnerabilitd sismica, quali ad esempio la tipologia e la
geometria delle tamponature, delle finestre a nastro, delle connessioni tamponature - strutture, dei
controsoffitti e loro connessioni ai solai, degli ancoraggi alle strutture di elementi impiantistici e arredi quali
librerie e scaffalature. Anche in questo caso i risultati del rilevo devono essere riportati in plante, prospetti e -
sezioni nonché i particolari costruttivi con una opportuna scala di rapprﬂscntazioneﬁ. Tutt gli elaborati
dovranno essere restituiti in formato DWG se non gid disponibili in wale formato., Dovra essere, inoltre,

allegata la documentazione fotografica relativa al rilievo su DVD.

Caratterizzazione meccanica det material

Olere alle attivied di rilievo si dovra procedere alla caratterizzazione delle proprieta meccaniche dei materiali
{calcestruzzo, acciaio e muratura) mediante le pil comuni tipologie di prove distruttive ¢ non distruttive.
Tali prove sono sostanzialmente finalizzate alla determinazione della resistenza a compressione del
calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione dell’acciaio da cemento armato e da carpemieria, della resistenza a

compressione della muratura.



Prove non distruttive
Nella determinazione delle proprieta meccaniche dei materiali, sono ammessi metodi di indagine non distruttiva

che, non possono essere impiegati in completa sostituzione dei metodi distruttivi, ma sono consigliati a loro

integrazione, purché 1 risultati siano tarati su quelli ottenuti con prove distruttive. Nel caso delle strutture in
calcestruzzo armato, per esempio, & possibile ridurre il numero dei carotaggi secondo quanto suggerito dalla
Circolare n. 617 per cui “Al fini delle prove sul matertali é consentito sostituire alcune prove distruttive, non
pitt del 50%, con un pil ampio numero, almeno il triplo, di prove non distruttive, singole o combinare,

tarate su quelle distruttive”.
Prove non distruttive per le costruzioni in c.a,

PROVA PACOMETRICA

La prova pacometrica ¢ finalizzata al rilicvo delle armature su manufatti per i quali non & nota la disposizione
delle armature e consente di conoscere la loro effettiva posizione ¢ il loro numero, senza danneggiare la
struttura in esame.

L'utilizzo del pacometro, come sirumento di prova non distruttivo, é regolato dalla norme BS 1881-204:1988

“Testing concrete. Recommendarions on the use of electromagnetic covermeters”.

II report delle prove pacometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
$EZIONL ¢ Prospetil in opportuna scala di rappresentazione. Inoltre, per ciascun elemento strutturale devono
eSSere rappresentate il in opportuna scala di rappresentazione tutte le sezioni indagate con le misure delle
sezioni di calcestruzzo e Pindicazione del copriferro e delle armature longitudinali e trasversali rilevate.
Dovra essere, inoltre, allegata la documentazione forografica relativa alla prova su DVD,

PROVA SCLEROMETRICA

L'indagine sclerometrica, € finalizzata alla valutazione della durezza superficiale del calcestruzzo e pud essere
utilizzato per valutarne I'omogeneita in sito, per stimare le variazioni nel tempo delle proprietd meccaniche e
per individuare zone di degrado del calcestruzzo. La resistenza del calcestruzzo pud essere valutata in funzione

dell'indice di rimbalzo utilizzando il diagramma fornito dal costruttore dello strumento.

La normativa di riferimento per le prove sclerometriche & fa UNI EN 12504-2:2012 “Prove sul calcestruzzo

nelle strutture - Prove non distruttive - Determinazione dell'indice sclerometrico™,

I report delle prove sclerometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezionl e prospetti strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna arca indagata devono essere
riportatl in forma tabellare 'eventuale codice identificativo dell’area di prova, Uelemento strutturale oggetto
di prova, gl indici di rimbalzo di vurte le battute, il valore dell’indice di rimbalzo medio, la pusizione dello
strumento (verticale, orizzontale, inclinato} e la resistenza stimata del calcestruzzo, Dovra essere, inolire,
allegata la documentazione forografica relativa alla prova su DVD.

PROVA SONICA



Nel caso det conglomerato cementizio il metodo ultrasonico & utilizzato per valutare Pomogeneitd in situ e stimare

fa resistenza degh elementi strutturali,

Oltre che per la stima della resistenza meccaniea del calcestruzzo, le prove ultrasoniche consentono di rilevare:

il grado di omogeneitd del materiale;

- la presenza di vuotl, lesioni o discontinuita delle strurvure;

~ i diferti di gettoy

~ e eventuah variazioni delle proprieta nel tempo causate dalla storia dell'elemenio

(manutenzione, sollecitazioni, degrado, ecc.).

La normativa di riferimento per le prove ulirasoniche ¢ Ja UNI EN 12504-4:2005 “Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Parte 4 Determinazione della velocita di propagazione degli impulsi ultrasonici”.

In esito alle prove soniche il tecnico deve produrre una relazione contenere una chiara indicazione delle aree di
indagine su piante, seziont ¢ prospetts strutturall 0 opportuna scala di rappresentazione. Per clascuna area
indagata devono essere riportati in forma tabellare I'eventuale codice identificativo deli’area di prova, I'elemento
steutturale oggento di prova, le velocitd misurate e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovri essere, inoltre,
allegata la documentazione fotografica refativa alla prova su DVD,

METODO S5ONREB

It metodo Sonreb consiste nella combinazione dei nsultau dell'indagine whrasonica e sclerometrica con Iabiettivo
di ottenere risultati pid attendibili sulla stima della resistenza a compressione del calcestruzzo. Il metodo
consente di superare gli errori che st ottengono utilizzando separatamente il metodo sclerometrico, che & un
metodo di indagine superliciale, e il metodo ultrasonico, che invece ¢ un metodo di indagine volumetrico. In
pratica la combinazione delle due tecniche di indagine permetee di correbare la resistenza meccanica misurata in
superficie (prova sclerometrica) con la tessitura strutturale in profonditd (trasmissionc ultrasuoni),

coinvolgendo in definitiva I'intero corpo della struttura indagata.

Per il report dei risultati si pud far riferimento a quanto richiesto separatamente per le singole prove ma, in
aggiunta deve essere indicata, per ogru area di indagine la resistenza stimata del calcestruzzo otenuta
combinando i risultari dei due metodi mediante formule di leweratura, di comprovata validitd, di cui si dovrd
indicare if riferimento bibliografico.

PROVA DI ESTRAZIONE O PULLOUT

La prova di estrazione o di pullout ¢ finalizzara alla valuwiazione della resistenza media a compressione del

calcestruzzo attraverso l'inserimento e la successiva estrazione di tasselli metallici ad espansione standardizzati.

La normativa di riferimento per le prove di estrazione & la UNI EN 12504-3:2005 "Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Determinazione della forza di estrazione”.
Il report delle prove di estrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,

sezioni e prospetti strutturali in opportuna scala di rappresentazione, Per ciascuna area indagata devono cssere



riportati in forma tabellare 'eventuale codice identificativo dell’area di prova, lelemento strutturale oggetto
defla prova, la forza di estrazione e la resistenza stimata del calcestruzzo. Doved ossere, moltre, allegata la

documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

PROVA DI PENETRAZIONE

La prova di penetrazione € finalizzata alla valutazione della resistenza a compressione del calcestruzzo. Per questa
tipologia di prova si puo fare riferimento alla norma statunitense ASTM C803/C803M - 03(2010) “Standard
Test Method for Penetration Resistance of Hardened Concrete™,

H report delle prove di penetrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
seziont ¢ prospetti strutturali in opportunia scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere riportati
in forma tabellare I'eventuale codice identificativo dell'area di prova, I'elemento strutturale oggerto della
prova, la lunghezza emergente della sonda e Ia resistenza stimata del calcestruzzo. Dovra essere, inoltre, allegata la

documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

Prove non distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA TERMOGRAFICA
I.’anahisi termografica a raggi infrarossi condotta sugli strati pit superficiali di una in muratura & finalizzata af
rilievo di:

- yuotl € cavita:

—  tegsitura muraria;

— elementi metallici nella muratura {capochiave, catene);

~ inclusioni di materiali differenti netla muratura;

- infiltraziom di acqua;

- regime Wermolgrometrico;

- distacchi di intonaco;

= 1mpianti {canne fumarie, colonne di scarico);

— vecchie aperture, vani e nicchie;

- eventualt precedenti wnterventi di rinforzo basan sulla tecnica delle iniezioni;

- informazioni su strati piu interni con diversa composizione rispetto agli strati superficiali;

- altre anomalie.
La refazione finale dell’indagine rermografica deve contenere una pianta in scala 1:100 con 'indicazione delle pareti
muraric oggetto di indagine. Per ciascuna di esse dovranno essere riportate le immagini termografiche, in scala

opportuna, con una legenda che associ ad ogni colore il corrispondente intervallo di temperatura. I risubtat

dovranno essere forniti anche in lormato DWG.

La relazione, inoltre, dovrd contenere una descrizione det risultati ottenuti e fa loro interpretazione ai fini del



rilievo di turid gl aspertd di cul sopra in tutdl gli elementi strutturali indagati.
PROVA CON RADAR
Il Georadar & un sistema di indagine geofisica che pud essere utilizzato per le indagini su strutture murarie
{adottando trasduttori con frequenze che generalmente superano 1 900 MHz} al fine di individuare variazioni
centimetriche all'interno del manufawo in ¢sare, dunque di indagare o stato di conservazione in generale. In
particolare potranno essete rilevate:

— fratture e cavita,

- dicontinuita,

~ disomogeneita,

- altre anomalie.

La relazione finale delle indagini con georadar deve riportare su piante in opportuna scala di rappresentazione 1:100
indicazione delle murature indagare. Per ciascun prospeito devono essere fornite le scansioni radar 2D e 3D
se dispombill I nsultari dovranno essere fornin alla committenza anche in formato DWG, Dovrd essere,
inoltre, allegata la documentazione forografica relativa alla prova su DVD.

MONITORAGGIO STATICO DI FESSURE E SPOSTAMENT!

Nel caso in e il rilievo evidenzi un significativo quadro fessurativo e/o significativi spostamenti (ad esempio
fuort piombo di pareti o pilastr]) puo essere opportunc procedere al monitoraggio delle fessure e/o degli

spostamenti.

Nel primo caso si ricorre a strumenti di diversa tipologia che, posul a cavallo di ogni singola fessura di
interesse variano la loro distanza al variare del’ampiezza della fessura. La misura defla vartazione della distanza pud
essere eseguita con micrometrl manuali che richiedono necessariamente sopralluoghi ad intervalli regolari (i
massimo 2 mesi); la durata del monitoraggio deve in ogni caso consentire una precisa rappresentazione del
fenomeno evolutivo e delle variazioni delle velocita di variazione nei diversi intervalli. In akernativa le
MSUre POSSONO €ssere eseguite con trasduttort di spostamento collegati in sito o in remoto a sistemi di
acquisizione del dato i continuo. In ogni caso ¢ di grande rilevanza Fadozione di trasdutton di spostamento
poco sensibil alle deformazoni termiche in modo da ottenere risultati non influenzau dalle variazioni di
lunghezza del vrasduttore o dello strumento di misura con la temperatura.

Il monnoraggio deve avere dorata non inferiore ai 12 mest.

I} report finale del monitoraggio nel caso di letture in sivo deve contenere una tabella con 1 valori misurati
nelle date di sopralluogo e una rappresentazione grafica del quadro fessurativo con evidenza del fenomeno
evolutivo, completa di documentazione fotografica.

La stessa rappresentazione deve essere fornita nel caso di acquisizione in continuo.
Nel caso del monitoraggio dell’evoluzione degli spostamentl si possono usare strumenti topografici o inclinometri
analogici o dignali connessi a sisterm dv acquisizione; in questo caso i report finale ¢ analogo a quello da

produrre nel caso di monitoraggio delle fessure.



iIecnico dovra includere nel report Vinterpretazione dei risulrati etrenuti.

Prove non distruttive per le costruziont in acciaio

CONTROLLO VISIVO SULLE CONNESSIONI
Il controllo visive dello stato dei nodi posizionati all'interno della struttura sia in elevazione sia alla base

prevede, in generale, la verifica dei seguenti asperti:

- stato superficiale,

- usura,

~ danni dovuti alla carrosione,

- stato del dado o del bullone,

serraggio del dado o del bullone con chiave dinamometrica,

- ingrassatura,

- periodo di servizio,

~ condizioni del materiale base,

fessure,

- segai di slittamento,

- rifollamento dei fori dei bulloni,

- pulizia.
Per 1 giunti di base in particolare si dovranno indagare, se possibile con metodi non distruttivi, i seguert aspetti:

- profonditd dell’ancoraggio,

— stato della barra dell’ancorante,

- rotturs del legame chimico.
La relazione finale sui controlli visivi dei nodi in acciaio deve riportare su piante, sezioni e prospetti in
opportuna scala di rappresentazione l'indicazione del nodi indagai. Per ciascuno node indagato dovrd essere
descritto con riferimento alla geometria ¢ ai detiagli e rappresentato in formato DWG in scala opportuna s¢
rion gia disponibile. Dovra essere, inolire, allegaia la documentazione {otografica.
PROVA DI DUREZZA

La prova di durezza consente di misurare la resistenza del metallo alla deformazione plastica permanente. La
durezza di un metallo ¢ misurata comprimendo un penetratore sulla sua superficie.
Htecnico valutera la prova di durezza da condurre con riferimento alle norme seguenti:
la UNI EN ISO 6506:2015 per la prova di durezza Brinell,
- la UNI EN ISO 6507:2006 per la prova di durezza di durezza Vickers,
- la UNI EN ISO 6508:2015 per la prova di durezza Rockwell.

I report delle prove di durezza deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in



opportuna scala di rappresentazione dell’elemento strutturale oggetto di indagine e della posizione del punie
di prova.
Per ciascuna area di indagine 51 doveanno riportare in tabetla i valori degli indici misurati e il valore della

resistenza stimata dell’accialo per una delle tre metodologie di prova sopra descritte.
Dovra essere, inolre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

CONTROLLO VISIVO DELLE SALDATURE
L’esame visivo delle saldature ha come obiewtivo il rilevamento di possibili diferti superficiali per 1a cui

interpretazione e valutazione il tecnico i basera su specifici parametri di accettabilita,
La norma di riferimento per il controllo delle saldature con il metodo visive & la UNI EN 3018:2016.

[l report consiste in una descrizione di ogni saldatura indagata e del suo aspetto superficiale e dovri essere
redatto in conformita alla norma di riferimento. La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara
indicazione su piante, sezioni € prospetti in opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature
oggetto di indagine. Al rapporto di prova dovra essere allegara la documentazione fotografica relativa a opni
saldatura.

CONTROLLI RADIOGRAFICH

I metodo radiografico consente di rilevare cricche longitudinali e trasversali, inclusioni di tungsteno ¢ di scoria,

presenza di porositd, aree non fuse, incisioni, eccessi di penetrazione, ecc..

La norma di riferimento per i controlli radiografici delle saldature ¢ la UNT EN ISO 17636:2013.

La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prospetti in
opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature oggetto di indagine. Per ciascuna saldatura
deve essere redatto un report in conformia alla norma di riferimento.

PROVE ULTRASONICHE

L'ispezione delle saldature mediante ultrasuoni consente di evidenziare difetti superficiali e inverni.

La norma di riferimento ¢ PUNI EN 16810:2014.

L'indagine ultrasonora pud essere utilizzata anche per Ia verifica dello spessore dei profilad in acciaio: in tal caso la
norma di riferimento & la UNIEN 14127:2011.

Il repore delle prove ultrasoniche deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prospetii in opportuna

scala di rappresentazione dell’ubicazione delle saldature e dei profili metallici oggetto dt indagine.

Per ciascuna saldatura e per ciascun profilo metallico indagato deve essere redatto un report conforme alla norma
di riferimento. Tutu i dati registrati durante I'indagine dovranno essere memorizzati su un DVD da allegare
al report.

CONTROLLI MAGNETOSCOPICH

I controlli magnetoscopici consentono di individuare fa presenza di difecti superficiali in saldature a cordoni

d'angolo, grazie alPalterazione dell’andamento delle linee di flusso del campo magnetico segnalara dallo



strumento.

La norma di riferimento per il controllo delle saldature a cordoni d'angalo con magnetoscopio ¢ la UNI EN
P B P

ISO 17638:2010.

Il report delle prove magnetiche deve comenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione dell’'ubicazione della saldatura oggetto di indagine.

per ciascuna saldatura deve essere redatto un report in conformita alla norma di riferimento.L

| LIQUIDI PENETRANTI

Il metodo di indagine é adatto a rilevare difetti affioranti di qualunque tipo, a condizione che siano

comunicanti con fa superficie (fessure, cavita, difetti di fusione etc.).

La norma di riferimento per il controllo delle saldature con i liquidi penetranti ¢ la UNI EN ISO 3452:2013.
La scelta del liquido da usare e della sensibilitd necessaria all'indagine ¢ a discrezione del teenico in funzione
dell’obiettivo dell’indagine.

I report deve contenere una chiara indicazione su plante, sezioni e prospeill . in opportuna scala di
rappresentazione dell’ubicazione della saldatura oggeno di indagine e per la descrizione di clascuna saldatura

oggetto di indagine st dovranno seguire i eriten indicati nella norma di riferimento.

Prove non distruttive per le costruzion in tecnica mista
Per edifici con tipologia costruttiva mista st intendono quelli individuati nelle NTC2018 e s.m.i.:
- edifici i cul muri perimetrali siano in muratura portante e la struttura verticale interna sia
rappresentata da pilasin (per esempio, in c.a. o acciaio);
- edilici in muratura che abbiano subito sopraelevazion, il cui sistema strutturale sia, per esempio, in
¢.a. o accialo, o edifici in c.a. o acciaio sopraclevarl in muratura;
- edifici che abbiano subito ampliamenti in pianta, il cui il sistema strutturale (per esempio, in c.a.

0 acciaio) sia interconnesso con quello esistente In muratura.

Per gt edifici nusti 51 pud far riferimento alle prove g1a descritte per gli edifici in c.a., in muratura e in
acciale.

Particolare attenzione dovra essere dedicata alla verifica visiva della tipologia ¢ dello stato di conservazione
delle connessioni tra elementi stratrurali di diversa tipologia.

Nell’ambito del procedimento di valutazione di vulnerabilitd sismica, di una struttura mista si possono
verificare due cast: il primo in cui si sceglie di affidare le azioni sismiche solo alla struttura muraria o solo a
quelle in altra tecnologia oppure, il secondo in cul le azioni orizzontali sono affidate a tutii gli elementi
strutturali considerando la collaborazione delle pareti in muratura e dei sistemi di diversa tecnologia (aceiaio o
c.a). Nel primo caso le verifiche i resistenza sotto azioni sismiche potranno essere estese ai soli elementi
strutturali di cui € costituita la tipologia strutturale primaria fermo resiando la necessitd di eseguire tutte le

verifiche necessarie ad acceniare la compatibilitd degli spostamenti della struttura secondaria ¢ la sua capacit



di sostenere i carichi verticali.

Il report con la descrizione dei risultati delle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni ¢
prospetti  in opportuna scala di rappresentazione degli elementi strutturali indagatt e della loro posizione;
eventuah dertaghi costruttivi dovono essere rappresentati in opportuna scala di rappresentazione.

Al report dovra essere allegata la relativa documentazione fotografica su DVD.

Prove di carico
Le prove di canco cw si fa riferimento in questo paragrafo sono quelle eseguite su solai e rampe di scala ¢ hanno

come obiettivo la valurazione del comportamento del solaio sotro le azioni di esercizio secondo quanto previsto
dalle NTC2018 ¢ s.m.i..

La relazione finale sulla prova dovra descrivere le modalita di esecuzione della stessa ¢ indicare con chiarezza
il campo di solaio ¢ delle rampe di scala oggerto della prova su una pianta in opportuna scala di
rappresentagione; si dovea rappresentare, inoltre, lo schema della prova e il grafico della curva carico spostamento
ottenuta per ctascun punto di misura. In aggiunia, 1 risultan dovranno essere riportaul in forma rabellare
mdicando Jo step di carico, il valore del carico e le misure degli spostamenti rilevate da ogni strumento

utilizzare.

Nella relazione dovranno essere indicate le date di taratura delle celle di carico (per le prove con carichi concentrati
equivalenti} o dei conta-litri (se 1l carico viene applicato con serbatoi flessibily).
Alla relazione dovrd essere allegata, infine, la documentazione fotografica relativa a e le fasi &) prova e alla

disposizione degh strument.

Prove distruttive

La caratterizzazione delle proprieta meccaniche del materiali & principalmente basata su prove meccaniche
invasive generalmente classificate come distruttive. I paragrafi che seguono illustrano le pit comuni tipologie di
prove per la determinazione della resistenza a compressione del calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione
dell’acciaio da cemento armato e da carpenterta, della resistenza a compressione della muratura. Quando le
prove sono eseguite su camplonl prelevan in sito 1 prelievi devono essere eseguiti nelle zone di minor
sollecitazione degli elementl strutturali interessati. II tecnico doved valutare, sowto la sua responsabilita,
I'opportunita di ricorrere al puntellamento fin quando i danni prodotti dal prelievo non saranno ripristinati.

Prove distruttive per le costruzioni in c.a.

CAROTAGGIO E PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
La valutazione della resistenza del calcestruzzo in opera si basa comunemente sulla determinazione della resistenza
a compressione mediante una prova di compressione monoassiale eseguita in laboratorto su provini eilindrict

estratti da elementt strotturah di edificn esistentl.

Per quanto riguarda le procedure per Uestrazione, la lavorazione dei campioni estratti per ottenere i provini ¢



le relative modalita di prova a compressione si puo fare riferimento alle norme UNI EN 12504~ 1:2009

“Prelievo sul calcestruzzo nelle strutture - Carote - Prelievo, esame e prova di compressione”.
P P

L'operazione di carotaggio deve essere eseguita in modo tale da minimizzare Uinfluenza del carotaggio stesso sui

risultati defla prova di compressione.

I risultati delle prove devono essere riportaul in rapporti di prova emessi da laboratori di cui ali’art. 59 del
PR n. 380/2001.

MNoto il nsuitato delle prove di compressione, la restituzione della resistenza cubica ¢ cilindrica del
calcestruzzo 1 opera avviene mediante il ricorso a correlazioni di letteratura di comprovata validita; i
nsultati delle prove di compressione sulle carote saranno correui tenendo conto dell’influenza della
geometria del campione e di tutti 1 fattort perturbativi che caratterizzano il prelievo. Noti i valori medi delle
resistenze in sito, 1 valori caratteristici delle resistenze cubiche ¢ cilindriche si possono dedurre dalle

correlazioni proposte nelle NTC2018 e s.m.i..

In esito alle prove di compressione il tecnico dovrd produrre una relazione con il procedimento adottato per la
determinazione della resistenza in opera, le formule di correlazione adottate e i relativi riferimenti bibliografici.
Alla relazione dovri essere allegata la documentazione fotografica relativa a ogni carota appena estratta e 2 ogni
prova di compressione con particolare riferimento al punto di rottura,

PROVA DI CARBONATAZIONE

La prova di carbonatazione & {inalizzata alla determinazione dello spessore carbonatato di calcestruzzo sulle carote
appena estratte. Si puo fare rilerimento alle norme UNI 9944 “Corrosione protezione dell’armatura del

caleestruzzo™.

I risultati della prova devono essere rappresentati in forma tabellare e contenere indicazione dell’elemento
strutturale oggetto di prelievo, della posizione di prelievo del campione, della sigla identificativa del
campione ¢ degli spessori di calcestruzzo carbonatato misurati a partire dalle due estrentitd della carota.

Le ubicazioni delle arce di prova dovranno essere chiaramente indicati su piante, sezioni ¢ prospetti in opportuna
scala di rappresemazione, L'indagine dovra essere documentata da immagini fotografiche di ogni campione
con particolare riferimento al momenti prima e dopo l'esecuzione delfla prova.

PROVE SULL'ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Salvo nel caso in cul siano disponibili certificati di prova di entitd conforme a quanto richiesto per le puove
costruzioni nella normaiva dell’epoca di edilicazione del fabbricato in esame, Pidentificazione della classe

dell’acciaio in un edificio esistente si ottiene mediante estrazione di campioni di armatura su cul eseguire prove di

trazione fino a rottura con determinazione detla resistenza a snervamento e dell’allungamento a rotiura.

Per I'esecuzione delfa prova di trazione si pud far riferimento alle NTC2018 ¢ alla norma UNI EN 150 6892-

1:2009 “Materiali metallici - prova di trazione” e s ..

Per tutte gl spezzoni di armatura testati deve essere prodotio un rapporto ufficiale di prova emesso da



laboratori di cul all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Le ubicazioni degli elementi strutturali oggetto di prelievo e le posizioni det campioni preleva dovranno essere
chiaramente indicati su piante, sezioni e prospetti in opportuna scata di rappresemiazione. Alla relazione dovra
essere allegara la documentazione fotografica relativa a turre le fasi di prova,

MISURA DEL POTENZIALE DI CORROSIONE

La mappatura del potenziale di corrosione consente 1n modo non distruttive di valutare lo stato corrosivo

delle armature di elementt in calcestruzzo armato.

Le norme di riferimento per le misure sono le UNI 10174:1993 “Istruzioni per Uispezione delle strutture di
cemento anmato esposte all’atmostera mediante mappatura di potenziale”, le UNI 9535 “Determinazione del
potenziale dei ferri di armatura™ e le ASTM C876:09 "Standard Test Method for Flalf-Cell Porentials of

Uncoated Reinforcing Steel in Concrete”

Le zone indagate dovranno essere individuae in piante, sezioni ¢ prospetti in opportuna scala di rappresentazione
e, per ciascuna misura, dovranno essere riportate le mappe di potenziale. La relazione finale dovra raccogliere, per
ogni arca di prova 1 risulvati in forma tabellare con 'indicazione dei valori minimi, medi e massimi del
potenziale. Sulla base della norma di riferimento utilizzata dovranno essere indicate per ogni area le
probabilita di corrosione.

Prove distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
La prova con martinetto piatto singolo permette di stimare lo stato di tensione locale presente nelle strutture
murarie. La tecnica di prova si basa sulla variazione dello stato tensionale in un punto della struttura

provocato da un taghio piano eseguito 1n direzione normale alla superficie della muratura.

La prova con martinetto piaito doppio consente di individuare le caratteristiche di resistenza della muratura,
La prova richiede U'esecuzione di due tagli paralleli nella muratura e ortogonali alla direzione della resistenza che si

vuole indagare (tipicamente la verticale).

Le prove con martinetti piatti sono normate dalle ASTM Ci196 (In situ compressive strenght within solid wnit
masonry estimated during [lat-jack measurements) per quanto riguarda i martinetwd singolt e dalle ASTM
C1197 (In situ measurements of masonry deformability properties using the flai-jack measurements) per i
martinetti doppi.

Come risultato di ognt singola prova si dovranno riportare le curve e le tabelle carico - spostamento verticale
e carico-spostamento orizzontale per ciascuno del trasduttort utilizzati con rifertmento esclusivamente alla
prova con martinetto doppio.

Nella prova com martinetto piatto singolo dovra essere chiaramente indicato if valore del carico che annulla
lo spostamento relativo tra le parti murarie inferiore e superiore al taglio dovuto al 1aglio stesso; la prova

permette dunque la conoscenza dello stato tensionale presente nella muratura.



Le zone di prova scelte dal tecnico, dovranno essere individuate in piante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione Al report di prova dovrd essere allegato il certificato di varatura dei martinetti

utilizzau e la documentazione fotografica relativa a ogni prova eseguita.

CARQTAGGI E ENDOSCOPIE

Il carotaggio di elemenu in muratura € finalizzato all'idenuificazione della tipologia muraria (upt di mala, laterivio
¢ pletra, spessore e conformazione dei paramentt muran, ecc.,) atraverso 'esame del campione estratto, dunque la
ricostruzione della sezione muraria. L'indagine endoscopica consente ['ispezione visiva diretta di cavitd alfinterno

dello spessore murario e il rilevamento di eventuali discontinuita del tessuto murario.

I punti di indagine dei campion dovranno essere inchcati in piante, sezioni € prospetti in scala 1:100. Le

sezionl murarie dovranno essere rappresentate in opportuna scala di rappresentazione.

Per tutt 1 camplon: estratti deve essere fornita una documentazione fotografica mentre per le endoscopic

dovranno essere allegati aghi elaboratt grafici t DVD con 1 video registrati in ogni foro.

Prove distruttive per le costruziont in acciaio

La misura delle carattenistiche meccaniche dell’acciaio da carpentena in un edificio esistente, salvo nel caso in cut
siano disponibili certificati di prova conformi a quanto richiesto per le nuove costruzioni all’epoca di
costruzione della strutiura, st ottiene mediante prelievo di proverte su cui eseguire prove di trazione fino a
rottura con determinazione della resistenza a3 snervamento ¢ dell’allungamento a rottura. La provetra é
generalmente otenuta mediante lavorazione di un saggio prelevato da un profilate metallico.

Per la preparazione dei campioni si pud fare riferimento alla EC 1-2015 UNIEN ISO 377:2013 “Acciaio e prodotti
di acciaio - Prelievo e preparazione del campioni e dei provini per prove meccaniche” ¢ s.m.l.

Per Vesecuzione della prova di trazione si pud far riferimento ¢ alla norma UNI EN 15O 6892-1:2009

“Materiali metalliei - prova di trazione” e s.m.L.

Le ubicazioni dei profili e le posizioni dei punti di prelievo dovranno essere chiaramente indicati su piante,
sezioni e prospetti in opportuna scala di rappresentazione.
Per tueti i campioni testati deve essere prodotte un certificato ufficiale di prova emesso da laboratori di cul

all'art. 59 del DPR n. 380/2001.

Prowve distruttive per le costruzions in tecnica mista
Per gli edifici misti s1 pud far riferimento alle prove ga descritte per glt edifici in c.a., in muratura ¢ in

acciala.

Livelli di conoscenza

Il tecnico deve farsi carico dell’elaborazione di un pianc delle indagini. If numero delle prove distruniive ¢
non distruttive varia it funzione del livello di conoscenza che il tecnico intende conseguire ai fini della
valutazione di vulnerabilita, Sulla base degl approfondiment effettuati nelle fasi conoscitive ¢ di indagine

sopra riportate, saranno individuati dunque i “hivells di conoscenza” dei diversi parametri coinvolii nel



modello {geometria, dettagh costruttivi ¢ matenial) e definiti i correlati fattori di confidenza (FC}, cioé quei
parametri che modificano 1 valori di capacita dei materiali in ragione del hvello di conoscenza acquisito
attraverso le indagini e che sono utilizzati come ulteriori coefficienti parziali di sicurezza per tener conto delle
carenze nella conoscenza dei parametri del modello. Per s definizione dei livelli di conoscenza e per la scelia dei
fattori i conlidenza e dei parametri meceanici da usare nelle analisi si pud fare riferimento alla Circolare n.7
del 21 gennaio 2019 emanata dal CSLPP ¢ recante le “Istruziont per Papplicazione dell' "Aggiornamento delle
"Norme weeniche per le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 17 genmaio 2018". Il semplice criterio suggerito
dalla Circolare al wenico che si occupa della valutazione di vulnerabilitd sismica, é quello di consentire

adozione di resistenze dei materiali crescenti con il livello di approfondimento delle indagint.
Relaziont

RELAZIONE GEOLOGICA
L'eventuale relazione geologica gid disponibile firmata da ua geologo regolarmente iseritto all’albo sard utile alla

caratterizzazione geologica del sito con "obiettivo di ricostruire la pericolosita geologica del sivo dell’edificio.

In funzione del tipo di opera ¢ della complessita del contesto geologico, sard predisposto un piano di indagini
finahizzato alla ricostruzione del modello geologico, quale riferimento per il tecnico per delintre le successive
indagini geotecniche. Le indagini minime che dovranno essere eseguite saranno quelle stabilite dalle norme locali
relativamente alla progettazione strutturale.

Il geologo, responsabile della relazione geologica, deve descrivere e commentare esaurientemente i metodi e
risultatn delle indagini.

Nel caso in cui ¢ necessario verificare la presenza di eavitd soverranee il geologo pud avvalersi di indagini con
Georadar (ground probing radar - GPR).

La relazione finale delle indagini con georadar sui terreni deve contenere 1 risuliau delle scansioni in 2D o 3D
rappresentati su piante in scala opportuna. I risultati dovranne essere formiti alla committenza anche in
formato DWG ¢ GIS; dovranno essere fornite, inoltre, ke coordinate geografiche dei vertici del perimetro dell’area

oggetto di indagine.

RELAZIONE GEOTECNICA

La relazione geotecnmica deve essere redatta dal tecnico incaricato delle verifiche di vulnerabilia, il quale deve
rtassumere 1 risultati delle indagint geotecniche attraverso Vinterpretazione dei risultati delle prove in sito. La
relazione deve indicare con chiarezza 1f modello geotecnico di sottosuolo da utilizzare nella valuiazione di
vulnerabilita sismica del fabbricato in esame con i1 valori carartenisuct delle grandezze fisiche e meccaniche da

avtribuire a1 terremt per consentire le verihiche geotecniche.
Nei casi in cui & necessaria un’analisi della risposta sismica locale, il teenico deve illustrare i procedimento

seguito per determinare le azioni di progeno relative al fabbricato in esame e indicare gli speteri di progetto

relativi alla quota di riferimento {dipendente dalla tipologia delle fondaziony), uuli all’analisi strutturale
q Lp



detl*edificio.
RELAZIONE FINALE

Nella relazione finale confluiranno gli output ottenuti da ogni fase della campagna di indagini.

Per quanto riguarda ba fase delle indagini preliminari, di cui al paragrafo 5.4.3 e seguenti, sara deserivio edificio nel
suo complesso sulla base delle informazioni raccolte con particolare riferimento alla rappresentazione della
struttura. Dovra essere fornito un elenco completo e una copia cartaces di tetta lz documentazione raccolta,

Per quanto riguarda le {asi relative alle prove non distrattive e distruttive, finalizzate alla caratterizzazione dei
materiali, confluiranno nella relazione finale gh ourput ottenutl da crascuna prova con la relativa interpretazione.

Per ciascuna prova, inolre, il tecnico {in caso di Raggruppamento Temporaneo di Professionisii (RTP)

clascun tecnico pey le prove e gli elaborau di propria competenza) deve descrivere le procedure ¢ | metodi

utilizzati per la definizione delle proprietd dei materiali in sito. Il tecnico dovrd raccogliere tutti i risultati
delle indagini su DVD organizzato per cartelle tematiche, comprensivo di indice, relazioni in formato PDF,
elaborat grafici in formato DWG ¢ wua s documentazione fotografica opportunamente catalogata. il
modello strutturale dovra essere restituito in formato IFC.

Tutte le relazioni dovranno essere prodotte anche in copia cartacea.

Valutazione della vulnerabilita sismica

Turei i risultati conseguiti ¢ riassunti nelle relazioni geologica, geoveenica e finale di cui ai paragrafi

precendenti porteranno 1l tecnico ad esprimere la valutazione di vulnerabilia.

La valutazione della sicurezza di un edificio esistente ¢ un procedimento finatizzato alla verifica della capacita
dell’edificio di resistere alle combinazioni delle aziont di progetio previste dalle NTC2018 e s.m.i., oppure alla
determinazione dell’entita massima delle azioni, che la struttura & capace di sostenere con i margini di sicurezza
previst dalle NTC2018 e s.m.1. La valutazione di vulnerabilua deve consentire la stima degli indici di rischio
intest come rapportl tra Pazione sismica che provoca il superamento di un assegnato Stato Limite e 'azione
sismica di progetto relativa al sito di costruzione (eventualmente modificata da un'analisi di risposta sismica
locale) per cascun elemento strutturale e per ogni possibtle modalitd di crisi {ad esempio flessione,
pressoilessione, tagho, instabilita).

In relazione dovranno chiaramente essere indicati gli indici di rischio minimi tra vurti quelli valutati per gli
Start Limite considerati per ciascun elemento strutturale.

Gli elementi costruitivi senza funzione strutturale il cui danneggiamento pud provocare danni a persone,
devono essere verificati, insieme alle loro connessioni alla struttura, per I'azione sismica corrispondente a
clascuno degli Stari Limite considerati. Pertanto anche gli indici di rischio relativi agli elementi non

strutturall devono essere inclusi nella relazione.

Nel caso deglt edifici in muratura la valutazione della vulnerabilita sismica deve sempre 1ener conto
dell’esistenza di possibili meccanismi locali. In molti casi, infatti, I'analisi globale del fabbricate pud perdere

di significato per fa mancanza di collegamenti di piano (catene, cordoli, impalcaul opportunamente connessi



alle murature verticali). In questt casi & necessario valutare la vulnerabilitd stsmica anche con riferimento a tutti 1
meccanismi potenzialmente attivabili nella costeuzione tenendo conto degli efferi spingenti di archi, volte ¢
coperture ¢ della presenza di impaleari non connessi alle murature perimerrali,

In definitiva nel caso degh edifici in muratura o di edifici misti con struttura in muratura cal si affidano le
azioni orizzontall, la relazione con i nsubati delle verihiche di vulnerabilita dovrd contenere gli mdici di
rischio riferiti a tutti 1 possibili meccanismi locali di collasso e alle verifiche allo stato limite ultime delle fasce
di piano (se considerate nella modellazione) e dei mascli murari per sollecitaziont nel piano, ¢ fuori dal
piano.

Demolizioni e ripristini

A seguito delle prove distruttive dovra effettuarsi 'immediato ripristino degli elementi indagati secondo le
indicazioni fornite. Si dovrd provvedere, inoltre, alla rimozione dei materiali di risulta provenienti dalle
indagini eseguite, opportunamente imbustati e depositati all'interno dell’edificio oggetro di verifica nel luogo

indicato dall’ Amministrazione. [ ripristint sono a carico del Professionista
A titolo esemplificativo e non esaustivo di seguito si riportano le principali casistiche di ripristini.

Per 1 criteri di ripristino delle strutture 1n calcestruzzo armato si puo [ar riferimento alla UNI EN 1504, Nel
caso der caroraggl di elementi strutturah in caleestruzzo dovranno essere riempitt 1 fori con malte di idonee
prestazioni meccaniche in relazione alla qualiva del calcestruzzo dell’elemento strutturale indagato. Per
consentire il riempitmento dei fori si dovranno usare prodotti a marcatura CE di buona lavorabilitd, esenti da

fenomeni di bleeding o segregazione e a ritiro volumetrico compensato.

Nel caso di elementi strutturali in c.a. net quali sono stat: prelevari spezzoni di armatura é necessario
ripristinare fa conuinuna delle barre mrerroue, I} npristine dovra avvenire, se possibile, mediante saldatura.
In alternativa, nel caso in cw Paccaio della struttura esistente non sia saldabile, si pud procedere mediante
sovrapposizione. In ogni caso fe connessioni e la barra di armatura aggiunta devono garantire il completo
ripristino di resistenza del rondo di armatura esistente,

Successivamente dovranno essere ripristinaci lo strato di copriferro ¢ della passivitd mediante malte con marcatura

CE da sceghere in relazmione alle loro caratteristiche ¢ agli spesson da ricostruire.

Negli elementi strutturali in acciaio dove sono state prelevare provette metalliche da sottoporre a prove di
trazione, la continuitd strutturale deve essere garantita mediante inserimento di piat da saldare a completa
penetrazione o mediante inserimento di coprigiunti saldati. In ogni caso le saldature, 1 piatti ¢ i coprigiunti devono
essere progettati in modo da garantire il completo ripristino della resistenza originaria del profile metallico

danneggiato dal prelievo.

Negli edilici in muratura, sulle porzion di muro dove sono state eseguite indagint con martinetti piatd doppi
devono essere ripristinate, subito dopo le prove, la continuita e la qualita muraria mediante tecnica “scuct e

cuci”,iniezionl di malta e nistlature der giunu. Le malte di iniezione e di ristilatura devano avere



composizione chimica compatibile con le malte preesistentt.

Le prestazioni oggetto del servizio da affidare sono da intendersi “a corpo™ e comprensive di tutte le in-
dagini occorrenti per la "verifica dell'edificio, per gli accertamenti strutturali e geometrici, comprensi-
vi di saggi integrativi sulle strutture ¢ sul terrem, comprest i sondaggi, demolizioni, scavi e successivi
ripristini che si renderanno necessari per il raggiungimento del livello di conoscenza della struttura
LC2, cosi come descritto dalla Tabelia 11.1 dell’Q.P.C.M. 3274/2003 e ss.mnvit. Con Pindicazione delle
eventuali carenze strutturali dovranno essere individuati i conseguenti interventi di adeguamento e/o
miglioramento necessari per la destinazione degli edifict all'uso scolastico.

L'esecuzione del servizio comprendera dunque:

a) Sopralluogo dell’area e dei fabbricati interessati ed effertuazione del rilievo geometrico.

b) Esecuzione di rilievi, misurazioni ed accertamenti strutturali ¢ geometrici degli elementi costituenti i ma-
nufatti oggento dell'incarico, compreso ogni onere, ivi incluse le attivita di saggl, sondaggi, demolizioni ¢ sea-
vi necessant a rendere identificabili le strutiure in elevazione, quelle di fondazione, nonché i relativi successivi
ripristint compresi eventuali danm arrecati all’edificio e a terzi.

¢} Acgquisizione di documentazione afferente ad eveou che possano aver causato stati di eccezionale sollecita-
zione, danni od aver creato quadr fessurativi (eventi sismicy, frane, cedimenti, inadeguatezza degh orizzonta-
menti ai carichl verticall, inadeguaterza degli elementi strutturali verticali e ortzzontali, degrado ¢ difett co-
struttivi),

d) Identificazione (ove possibile) della normativa vigeme al tempo dell’edificazione dell’edificio.

e) Reperimento (ove possibile) ed anabisi delle documentazions progettuah afferenti la struttura oggevo
dell’incarico risalerni al periodo di costruzione della stessa o ad epoche successive in caso di eventuali varianti
o modifiche intervenute;

f) identificazione delle strutture di fondazione ed in elevazione, comprendente if rilievo delle dimensioni de-
gli elementi resistenti ed esecuzione dei sondaggi necessart alla quantificazione delle armature presenti in un
numero significativo di elementi resistenti e di nodi o i tipo di murature presenti;

g} Interprevazione delle indagimy sui verren ed idenuificazione delle categorie di suolo, valutazione delle carar-
teristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenomeni di ordine geologico chie pos-
sono interfacaarsi con 1l componamento strutturale} e della presenza di eventuali agenti aggressivi che abbia-
no prodotto stati di degrado sullo specifico materiale strunurale,

h) Programmazione sia per la quantita che per le modaliva, inerente ai necessari saggi sulle strutture e terreno,
delle campionature, det prelievi e delle prove sui mareriali, di quelle statiche necessarie ritenute occorrenti
per 1l raggiungimento di un hivello di confidenza accuraro LC2 della struttura, cost come descritto dalla Ta-
bella 11.1 dell’Q.P,C, M. 3274/2003 e ss.mm.il.

1) Bsecuzione delle prove di laboratonio ed in sito necessarie alla caravterizzazione dei materiall costituenti la
struttura {compreso 'onere di redigere adeguaro prano d sicurezza). Eventuali ativiea di laboratorio o ta sito

atfidate a terzi sono a carico del professionista.



{) compilazione di relazione tecnico scientifica sui materiali, illustrando le indagini operate, con 1'individua-
zione delle caraweristiche degli stessi ¢ delle pecaliarita che possano aver prodotto stati di degrado sullo speci-
fico matenale strutiurale;

m} esecuzione anche tramite ditta specializzata delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla cararveriz-
zazione peologico-georecnica;

n) compilazione della relazione geotecnica, illustrando le indagini operate, e di identificazione della categoria
di suolo, caratteristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenomeni di ordine geolo-
gico che possano interfacciarsi con il comportamento strutturale) e presenza di eventualt agenti aggressivi che
possono aver prodotto statl di degrado sullo specifico materiale strutturale;

o) Rivalutazione det carichi accidentall € permanentt in base alla destinazione d’uso scolastica con identifica-
zione del fattore di importanza;

p) progetto simulato della struttura in base alla normativa vigente all'epoca della costruzione ¢/o alla pratica
costruttiva del periodo integrato dai sondaggi effetvuati sulle serutture.

q) creazione del "modello numerico” e verifica della struttura in condiziont non sismiche;

r) verifica della struttura, a livelli di accelerazione sismica crescente, per individuare 1 meccanismi di collasso
ed ordinarli in ordine di vulnerabilita al fine di comprendere i punti deboli della struttura il eui rinforzo por-
ti 1 maggiort beneficl. La verifica richiesta puo essere condotta con metodologie di tipo statico e non lineare
(Analisi Pushover).

s) Relazione finale di venilica comprensiva di :

- elenco documentazione acquisia;

- nilievi eseguiti;

- descrizione saggl e controlli eseguiti;

- descrizione meccanismo strutturale e siato di conservazione degli elementi costituenti Jo stesso con analisi
dei risultari delle prove eseguite e detle campionature dei materiali;

-caleoli suatie;

- valutazione di sicurezza, al fine di stabilire se 'uso delta costruzione possa continuare senza interventi o se
debba essere modificato (declassamento, cambio di destinazione e/o imposizione di limitazioni e/o cautele
nell'uso, nonché se sia necessario procedere ad aumentare o ripristinare la capaciti portante con 'indicazione
massimo di tre soluzioni di intervento di miglioramento/adeguamento;

- valutazione della eventuale necessita di adeguamento della struttura, con indicazione delle carenze struttura-
li che hanno determinaro tale necessita, predimensionamento degli eventuali interventi necessari ¢ stima som-
maria del costo degh interventi di adeguamento della strutcurs; nella relazione e nella scheda di sintesi di veri-
fica sismica dovranno essere esplicitati 1 livelli di sicurezza attuali, quelll raggtunti con 1 singolt interventi
stratturalt, nonché quelli complessivi di tutte le soluzioni ipotizzate;

- compilazione delle schede di sintest della verifica sismica di edifici strategict al fini della protezione civile o

rilevanti in caso di collasso a seguito di evento sismico (O.P.C.M. n. 3274/2003 art. 2 commi 3 ¢ 4).



Citta Metropolitana di Palermo

Direzione Edilizia e Beni Culturali
Ufficio Gestione Edifici Scolastict Bacino Territoriale 2 (Palermo Centro storico-Bagherese)

Servizio di “Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche tecniche
finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio scolastico sede del Liceo Linguistico
“Ninni Cassara” di via Fattori a Palermo, nonché al consequenziale aggiornamento delle
mappature previste dall’OPCM n® 3274/2003”

CIG: Z232A8BRB2A

CUP: D74119000970002

Relazione Tecnica
OBIETTIVO
Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla
valutazione del rischio sismico delPedificio scolastico nonché al consequenziale aggiornamento
delle mappature previste dall’ OPCM n® 3274 del 20 marzo2003”.

DESCRIZIONE EDIFICIO

1l complesso edilizio ¢ ubicato nella zona Nord Ovest di Palermo, nell’ambito del quartiere
San Lorenzo Resuttana; la zona vicina ad alcuni asst primart di collegamento quali 'autostrada
PA-TP, non distante dal polo ferroviario, € di tipo periferica, diversamente urbanizzata,
caratterizzata da insediamenti di tipo residenziale. L’edilizia esistente nel circondario & di tipo
economico popolare ¢ si riscontrano altre strutture scolastiche di istruzione di primo grado e
non lontano strutture scolastiche di secondo grado allocate in edifici privati condotti in
locazione dall’ Amministrazione ed in edifici di proprietd,

H complesso immobiliare & catastato al N.C.E.U. al foglio 20 particella 1275 ed & ubicato in via
Fattori n® 86 con accesso da viale della Resurrezione, in zona periferica della citta. Il complesso é
composto da tre distinti corpi fabbrica a da spazi esterni di pertinenza. Il corpo fabbrica centrale &
composto da n® 7 elevazioni fuori terra, con terrazza di copertura praticabile, ed n.1 piano cantinato.
Fanno parte del complesso destinato alle attivitd scolastiche altt due distinti corpi fabbrica, separati
dal corpo centrale da spazio a cielo libero anche carrabile.

Sul retroprospetto del corpo centrale si affaccia il fabbricato destinato a teatro, mentre sulla
destra, guardando frontalmente 1'ingresso principale della scuola, é ubicato il como fabbrica in cui
51 svolgono le attivita ginniche.

I’edificio principale di forma rettangolare, ha dimensioni di m 47,70x13,40 circa, con un’aliezza
su strada di m 23,62 ed interpiano di m 3,10; sul retroprospetto |’altezza dal piano cantinato risulta
pari a m 28,60.

['accesso all’edificio avviene attraverso wuna portineria bancentrica da cul si dipartono due
percorsi simmetrici che conducono alle due scale di servizio al piani.

In ogni piano sono presenti n® 4 balconi sia nel prospetto principale che nel retroprospetto,
ctascuno delle dimensioni di m. §,93x1,68, con una ringhiera in ferro di protezione dell’altezza di m
1,00 sul fronte, collegata ai due mureitt di contenimento laterali in muratura con cordolo in cls



armato.
£ edificio ¢ stato realizzato negli anni 70" in cemento armato.
I collegamenti verticall avvengono attraverso due scale interne in cls ed una scala antincendio in
acciaio esterna all’edificio.
Le coperture sono piane a terrazzo.
Dall’esame visivo si riscontrano;
- Ammaloramenti nei prospetti con lesioni ¢ distacchi di intonaco,
~ Degrado per infiltrazione nel teatro ¢ nella palestra.
L'edificio € ubicato in zona sismica 2.

VERIFICA DI VULNERABILITA’ 5ISMICA

(corrispettivo-costo convenzionale di cui alle O.P.C. M. n. 3376 del 17/09/2004)
me. 10.000,00 x 2,50 €/me =€ 25,000,00
me, 3380937 x 1,80 €/me =€ 6.085.69

complessivi € 31.085,09

Il Responsabile Unico del Procedimento

Ing. Silvana Lél Gattuta

Splwwa. g QoI



Foglio]

Dirn 1 Dim.2 h Piani Subtotali Volurme
e .

Da Piano scantinato a plano 5° 11,6 46,7 3.1 5 10075,99

Piano attico 6.7 42,5 3.1 1 882,73
Locale teatro 22.4 9,4 4 1 84224
3.6 6,8 4 1 97.92
32 5,2 4 1 66,56

4 4 4 1 G4 1070,72

Palestra 20 4,01 7.5 1 1351,50

13380,94

Parcella c.u.

10000  €2,50  €25.000,00
3380937 €1,80  €6.08589
€ 31.085,69

Pagina 1



Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia E Beni Culturali

UFFICIO GESTIONE EDIFICE SCOLASTICE BACING TERRITORIALE 2 {(PALERMO CENTRO STORICO- BAGHERFESE)

Oggetto: Servizio di "Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del nschio sismico dell’edificio scolastico sede del Liceo
Linguistico “Ninni Cassara” di via Fattori a Palermo, nonché al consequenziale aggiornamento
delle mappature previste dall’ OPCM n® 3274/2003".

Codice ARES:820534845

CUP: D74119000570002.

QUADRO ECONOMICO DEL SERVIZIO

A)Impmto a base di para del servizio di verifica € 24.500,0; .
B) Contributo CNPAIA (4%) €.980.00

SOMMANO € 25.480,07 €25.480,07
Somime a dlsposmcme clell Annnlmslxd{lpne
[VA (22% di A+B) €5605,62] € 5.605.62
Importo complessivo def servizio -  €31.085,69

L'importo complessivo del servizio di €. 31.085,69 ¢& finanziato dafla Citta Metropolitana di
Palermo al Capitolo 221600.0 del Bilancio 2019. Con successiva regolarizzazione coniabile
Inmporto di €.31.085,69 graverd sul finanziamento di cui al D.A.G. n. 1531 del 29/04/2019, giusta
Convenzione con la Regione Siciliana, Dhpartimento Regionale dell'lsstruzione e della Formazione
Professionale del 28/10/2019.

I RUP
(mg, Silvana La Gattuta)

Mc@xm



Stralcio PRG
Ecale 12000

Foto Asrea
Hom in sl

- G
",".'-‘-'"-'M-M--

LEGENDA
TEGREEAFIGNE

s T

BT v ALEH A T e
il el iwone pregeevimoi o aoermne,

+ A2 Yy jwaam e

Fmeran UL

BN famy st s e e
LA P A e P L
TR LR 0 et s o Pl

B are i o sy
oy wiyn walym ey e 7
gl

B e mat <o arsns o m B
e« i b o g 4
Jrsryyero

A bt o b bl
el Ly Lk BN pn VAR

B3 s iouiu SHalLA B 79 BT
sl e b tamirboee L iy

TN et i et
e ot i At it
ke R A ki Bk i e 01

i ,,\ Al Moy o e bz e has
 pl, s rshnln mimm i inmul
m , bl L T . B B,
B0 i o i g P e s
R T -

Soekrhe tRE

[ YR

CLY, binm 3 prawvn nHanmpm sk
Mﬁﬂw #mﬂ\%ﬂlvrhcﬂl "

A MR

* R 1 et v e et s L
© e 3PN, DR RS

SR EET

Fil ez b b farty g pupmimners

[ e

ek

ET v i vl it iy 2 i
[N A e

Crispurm, Tyl ah 11 st
bt vl sh v

[T —
AR p—
[ S ———
F& wumn
F7  Auean pharasn wpniarsial
FE thoun
FA i mamen
[ 1 Tr
| Rm—r
[ F F A —
Fia Fraaa b
18 Hmmeror e s
FA5 ytm s m drmmiayd sranamiind
F18 npyn aarpomm o st
F1T ruupaana,
4] T P
E 1 uiviriens
F28 Armx dinem
F29 suayimmnne
FZ G nemar wanntarar
F T ——
TP 28, wviare Ly paerrin

Bl
BRI

oh emiiagh s
ks

Hextter Shitlioea

‘:;;1 Vitia Biotoe

?Iﬁ'{{ﬂ [+ rp—

Gvim 4 i e i

Pk Ll

Ak IRLER Y o

B ke e

B2 Bruam avE G

tn o b

1E3 pothoiia pptide i oo
[T Ta———

T8 £y vt £ St i b it

. mann

Pirld Ahtadil - b4 HHHE bt il Pt
Nt

wiarudai o darwadrn

B A e 1 B

Carrbeh Uit

" Furvntabed el  Fliwl
. petinatmerplath B “A™

Fratgonioed spayms Tonn 'G8

T ]
Pl s patinstiom sy ginks

Py, pulfarny dy wrbaumas o

(7] P ——

[t SIS

JCHT pirmmanrn g 4 e, acunap s
oA i s inin

W i ¥ e e [

¥i T pinca ool
V2 e apating

TR —
LT ——
VB bl mpari,

B eyt e g

B timdnns

- Prachungil wedbioua
F»«ﬁumunmmn‘-r

L LT

REGIME Ik

Pl Tt Ty
RN )

Zam A Riarrra

Tunn B Fravumn

Hetr Y - e

LT Tarkiy G
SRR R

" Ak Ik o DLW

k. m, i AR

i
+ LI nm, TR TATE - SR - D.F. TP

I3 i ol slypadm il po

. »nmmﬂ-qm A,

348, 0 A - L0 P r D
Keaics

Virwahe i kg mila
b Aad Vil b LA 1549
Dt s birtpn

e b 1 St e
FAP LA 7 gy AT

S - AL R

S A

 Fenh s it s L. T
Prrr sty

T e it e
HiE 1

[Ty e—— Suya
i b arpotiit ot

[ P
Fat e ke [, i e g1

ramly
.m-l.l.nl.lin wh-l L

HH WM' h-llm L i rbbatin

mmmm

it b PR R B ST

rrw sl O ek
! i vk v, e AL 1 e
s g . Y3

s s ki en o

R A P oy

It EHd Y Ol 430

it £ et s
P L R
4 i1

U Foablind 4 g inepy
WU pmpanialngin

it sy lagian
Wk A (ol

VA b s e

Ve Eo1 L L 53k o ket

bt i

o=y erriin
e et

bt

Flwllh At
muﬂtﬁmﬂm

[ LTI —_—
“ippain o e,

i,
Tarndils ot B ot s o 11 e TR

Al Syl i
Frarratiap awd slingirpga

e ks e gl g g
wrenlevian pus
P s

s g, ¥ bty
u-m--curmmm mur
ninampanly . "
i —
it s et Lt 2 e

ki el ik} dorrm il o
e,

- Pt sl s et

T b senosds Aok biate

: L0 ot Pbiaing.
e
Iwtnis hasa ks s

i Y prrtionid o AR A
g 100 st prt Trbpritn

Q- vl vpriadf Y

P w .
mm»mqmmw
[TSM Ra—

. amtriaae o) Ty gt
S
. ook 4 B DAL 4 20

| gt

e o DR l-h-m»dm-
AVERPLAN & & HoTit pineln &

. P —
.-..:.'u.u....u....... jremimi

eyt e s i
Fp-mr

g

? ot

Fafiers}re e Maras Rupehmters s Prrr

" Ml | gt il

Teapaatere bl P47 e 0y iakh

[Ty e

Al st ® ke’
s

Eampn npmans
ik rhuanire ¢ wmrrpbrramiar
prrsiemtin

A O W DDl

s o CirCiriie b




YT NERPRATLEIE TR >,

Sala Teatro

we B owe i
.
T i
Aran
Wi 1 i
] 4t 4]
1] i
L] T | e uad | V.
T | T
[T ARRAY Palestra
. chpRin ARz
. ¥ {
g I1 1 4 I I c
L et i W ——  Jo—— T
W woo- s - .
v A AN 2
v ST we
W e %l m e YRS
. . .
™ 1 ¥ 0g £ " N (1 fuata » 2.00

h =400 mt

FProlungamenta via Fattori

Piant:-:a‘ Piano semi.nterrato
scala 1:100

Prolungamento via Fattori



F S

Copeartura Palestra

Copertura Sala Teatro
Q\

Ry

T p

L R

& f0.00%

Carmpeo pallayolo

«“i-l"':"*‘
B e;.“&
1 B

T
AMT
fad
i
.

LLLLLL

Spazio a verde

scola 11100

D2222000220000)

Terra

Pianta Floano

Prolungamento via Fattori




Piano Primo
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Piano Quaro
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Pianc Quinio
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