Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia e Beni Culturali

SCHEMA DI CONTRATYO E DISCIPLINARE D’INCARICO

"Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecriche finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio
- scolastico sede dell' LP.SLA. D’Acquisto di Bagheria (PA), nonché al

consequenziale aggiornamento delle mappature previste dall’ OPCM n°
3274/2003 Codice Edificio ARES n. 820064562

CIG: Z292A96958
CUP: D51G 18000490006

TRA
la Citta Metropolitana di Palermo, di seguito indicata come “Srazione Appaltante”, rappresentata
B che  interviene  mel  presente  contrato  nella qualia  di
..................................................... in nome e per conto e nell' interesse della Citra Metropolitana stessa
E

il professionista ...ecrorreeeneenees s, » iscritto all' Ordine degli Ingegneri della provineia di.,....... aln..........
domiciliato ai {ini del presente coRtrANO in wovvveeoeesso CFo. , PLIVA

covicrnnnes D1€l2 U2 qualitd di oo

SI CONVIENE E S81 STIPULA QUANTO SEGUE

ART.1 - OGGETTO DELLINCARICO
La Ciud Metropolitana di Palermo affida al soggetto contraente, che accetta, il servizio di "Esecuzione delle
indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alls valutazione del rischio

sismico dell’edificio scolastico sede dell' LP.S.LA. D’Acquisto di Bagheria (PA), nonché al



consequenziale aggiornamento delle mappature previste dall’ OPCM n°® 3274/2003 Codice
Edificio ARLS n. 820064562 CIG: 2292496958 CUP: D51G18000490006, ai sensi dell'articolo
| 157, comma 2 e dell'articolo 36, comma 2, lett. b) del Decreto Legis‘lativo 18 #prile 2016, n. 50 € ss.mmLii.
(nel prosieguo “Codice”) ¢ delle indicazioni delle Linee Guida n. 1, di attuazione del D.Lgs. 18 aprile 2016, n.
50, recanti “Indirizzi generali sull'affidumento dei servizi attineny all’architettura e all'ingegneria®, approvate
dal Consigho delf’Autoritd Nazionale Anticorruzione con delibera n. 973, del 14 settembre 2016 ed
aggiornate al D. Lgs. 56/2017 con delibera n. 138 del 21 febbraio 2018 (nel prosieguo “Linee Guida 7.1,
della Legge. n. 55 del 14 giugno 2019 (come specificato nell’ Allegato 1 al presente Disciplinare d'incarico)

ART. 2 - MODALITA DI ESPLETAMENTO DELLINCARICO
Il soggetto contraente espleterd lincarico in questione alle condizioni tutte previste nel presente
Disciplinare, negli atti a questo allegati o da questo richiamati, nella documentazione di gara nonché nel
risperto di turte le disposizioni normative vigenti in materia, tra cui, in particolare:
- Decreto Legislativo 18 aprile 2016 n. 50 e successive modifiche e integrazioni; -
-T.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207 nelle parti applicabili;
- L.R. 12 luglio 2011 n. 12;
- Decr. Pres. 31 gennaio 2012 n, 13;
- L.R. 17 maggto 2016 n. 8 — art, 24;
- Norme tecniche sulle costruzioni, aggiornate con DM. 17 gennaio 2018 e della relativa circolare
interpretativa NTC 2018 n° del 21/01/2019 del Consiglio Superiore dei LLPP (G.U. n® 35 del
2/11/02/2019) ¢ OPCM n.3247/2003;
- Norme di legge, di regolamento ece. vigenti per Je specifiche categorie di opere oggerto del servizio.
Il soggetio comracnte nell’espletamento del proprio Incarico dovid rapportarsi con gli uffici preposti
della Citta Metropolitana di Palermo al fine di assicurare il dovuto coordinamento e consentire all’Ente una
costante verifica deble prestaziont svolte.
1l soggelto contraente deve, per quanto necessario, rapportarsi con il Résponsabile Unico del Procedimento
nonché con i suoi eventuali collaboratori di volta in volta interessati, allo scopo delegati, i quali provvedono,
ciascuno per le proprie competenze, a fornire le indicazioni ¢ informazioni specifiche.
Il soggerto contraente s'impegna ad espletare tutte le prestazion; previste e produrre, prima del pagamento
del compenso per il servizio svolto, tutti ghi elaborati previsti nell'allegzato 1, parte integrante del presente
disciplinare.
Il soggewro contraente, inoltre, & obbligato, senza ulteriori compens, a:

a) far presente alla Stazione Appaliante, con la massima tempestivitd, evenienze od emergene
che s verificano nell’esecuzione delle prestazioni e che rendano necessari inverventi di adeguamento o
razionalizzazione;

b) partecipare, senza eccezioni, alle riunioni collegiali indewte dalla Stazione Appaltante, per



I'illustrazione delle verifiche svolie, a semplice richiesta della Stazione appaltante nonché ad ogni alira
rivnione indetta in ordme all’intervento.
Tutti gli elaborati, documentt e allegati devono essere redatti in lingua iraliana,

I contratio non puo essere ceduto, a pena di nullita.

ART. - 3 SUBAPFALTO

Non ¢ consentito il subappalto dell’incarico del geologo.

ART. 4. TERMINI DI ESPLETAMENTO DELL'INCARICO

T rermini per I'espletamento dell’incarico sono 1 seguenti:

L'incarico dovra essere svolto entro 40 giorni naturali ¢ consecutivi decorrenti dalla data di consegna del
Servizio.

La Citta Metropolitana di Palermo si riserva di dare avvio alle autivitd anche nelle more della stipula del
contratto.

Il soggetto contraente € responsabile del rispetto dei termini per 'espleramento del servizio,

Eventuale proroga potrd essere concessa dal Responsabile Unico del Procedimento solo per cause non
imputabili al soggetto contraenie, previa motivata richiesta scritta formulata con congruo anticipo.

In ogni caso, qualunque sospensione delle prestazioni, per qualunque causa, anche di forza maggiore, deve
essere comunhicata tempestivamente, per iscritto, al Responsabile Unico del Procedimento,

Il soggetto contraente risponde dei maggiori oneri riconoscibili a qualunque soggetto in seguite a variazioni o

sospensionl delle prestazioni o altei atit o comportarnent non autorizzati.

ART. 5 - RITARDI NELLA CONSEGNA DEGLI ELABORATI

In caso di ritardo dell’attivita rispetto alle scadenze temporalt stabilite, per cause imputabili al professionista,
s1 applichera un penale per ogni giorno di ritardo pari allo 5% (cinque per mille) dell’importo contrattuale
(da intendersi riferito alla singola fase progertuale) da travtenersi sul compenso spettante, per un massimo
di 10 giorni, superati @ quali Citd Metropolitana di Palermo ha la facolti insindacabile di risolvere il
contratto.

Le penali non possono superare il 10% dellimporto contrattuale complcésivo. Il superamento cii detro
importo ¢ ritenuto grave inadempienza ¢ pud provocare, senza obbligo di messa in mora, la risoluzione del
contratto.

L'applicazione della penale non esclude la responsabilita del soggetto contraente per eventuali maggiori danni

subiti dalla Stazione Appaltante.

Le penali sono trattenute in occasione del primo pagamento successivo alla loro applicazione.



ART. 6 - CORRISPETTIVO E MODALITA DI PAGAMENTO

I’tmporto del compenso da corrispondere, ¢ determinato come aliquota del costo convenzionale di cui alle
O.P.CM. n. 3362 dell’8/7/04 e n. 3376 del 17/09/2004 ed ammonta a complessivi €, 38.065,84 diconsi
(euro trentottomilasessantacingue/84) esclusa Iva e oneri previdenziali. Tale importo & comprensivo di
onorari, spese generali ¢ compensi aceessori per raccolta dati, esccuzione della necessaria campagna di
verifiche “in situ”, stampe nel numero di copie necessaric per l'acquisizione dei necessari pareri e per le
procedure di gara, soprailuoghi, incontri, riunioni ed ogni altra attivitd ed onere conmnessi allo
svolgimento dell'incarico. 'Tale importo ricomprende, altresi, gli oneri per le indagini e relazione
geologica e geotecnica, compresi tutti i sondaggi necessari, nelle attivitd di verifica di vulnerabilita

sismica. _A tale importo verra applicato il ribasso percentuale offerto in sede di zara,

I pagamenti avverranno, alla consegna della documentazione relativa alle prestazioni indicate nell” Allegato 1,
nel numero di copie ivi indicate, considerate gia retribuite con il compenso stabilito; previa presentazione
della fattura che verrd pagata 90 giorni dava di ricevimento.

Le parti convengono che il compenso stimato comporta limite di impegno di spesa per la
Stazione Appaltante e resta pertanto inteso che quest’ultima ritiene detto importo come limite
massimo del vincolo contrattuale,

Il soggetro contraente rinuncia fin d’ora a richiedere interessi per ritardato pagamento se tale ritardo non
dipende da inerzia ma dai temp necessan strettamente necessari o dipendenti dall’Ente Finanziatore.

I corrispeltivi convenuti sono immodificabili ¢ non & prevista alcuna revisione dei prezzi; gli eventuali
aumenii delle tariffe professionali che intervenissero successivamente alla presentazione delPofferia non
avranno alcuna efficacia.

La Citta Metropolitana di Palermo e estranea ai rapporti intercorrenti tra il soggetto contraente ¢ glj
eventvali collaboratort delle cui prestazioni il soggetto contracnie intenda o debba avvalersi, qualora i

ricorso a dertl collaboratorl non sia vietato da norme di legge, di regolamento o contrattuali.

ART. 7 - TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

Ii soggetto contraente assume gli obblighi di tracciabiliva dei {Jussi finanziari di cui all'art. 3 della legge n.
13.08.2010 n. 136 e si impegna a comunicare alla Stazione Appaltanie gl estremi identificativi dei
conti correnti dedicatl, anche se non in via esclusiva, entro sette giorni dalla stipula del contratto oppure
enmtro sette porni dalla loro accensione, se successiva, indicando altresi le generalita ed i codice fiscale
delle persone delegate ad operare sul predetti conti.

L'obbligo di comunicazione & esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza,
In assenza delle predette comunicazioni la Stazione appaltante sospende ipagamenti ¢ non decorrono
i terminl legali per Vapplicazione degli interessi lepali e degli interessi di mora,

Fatte salve le sanzioni amminisirative pecuniaric di cul all’articolo 6 della legge n 136 del 2010, il mancato

utthizzo deb bonifico bancano o posiale ovvero degli altri struments previsti dalla legge purché idonei” a



garantire la piena tracciabilita delle operazioni finanziarie cosiituisce causa di risoluzione del contrato ai

sensi dell’articolo 3, comma 9-bis, della ciuata legge n. 136 del 2010.

ART, 8 - INADEMPIMENTO E RISOLUZIONE

E fatto obbligo al soggerto contraente di accettare ogni verifica o richiesta di documentazione da parie di
Cittd Metropolitana di Palermo purché per attivita inerenti il servizio affidato.

Qualora il soggetto contraente non ottempert, nello svolgimento del servizio, alle prescrizioni contenute nel
presente disciplinare, net documentidi gara o alle indicazioni e direttive che possono essere irnpartite da
Cirtd Metropolitana di Palermo, quest'ultima procede, a mezzo PEC, ad intimare il compimento di quanto
necessario per 1 rispetto delle obbligazioni contrattuali entro un termine perentorio, sospendendo gl
eventuall pagament: in corso. In difetto, Cita Metropolitana di Palermo potrd procedere alla risoluzione
del contratto.

Con la risoluzione sorge in capo a Cita Metropolitana di Palermo il diritto di affidare a verzi la prestazione,
¢ la sua parte rimanente, in danno del soggerto contraente inadempiente.

Al soggerio contraente inadempiente si intendono addebitate le eventualt maggiori spese sostenute da
Cirta Metropolitana di Palermo rispetto a quelle previste dal contratto risolte, mentre nulla comporta nel
caso di minor spese.

L’esecuzione in danno non esime il soggetto contraente inadempicnte dalle responsabilita civili e penali in

cui lo stesso pud incorrere a porma dilegge per 1 fatti che hanno motivato ki risoluzione.

ART. 9 - INCOMPATIBILITA

All'appalto non potranneo partecipare soggeiti controllati, controllanti o collegatt al prolessionista ai sensi
dell'art. 2359 del Codice Civile.

L'Incaricato dichiara di non avere in corso situazioni che possano configurare ipotesi di conflitto di interesse
con la S5.A. e si impegna comunque a segnalare tempestivamente l'eventuale insorgere di cause di

incompatibilita o di cessazione delle condizioni indicate, sia per sé medesimao sia per i suoi collaboratori,

ART. 10 PROPRIETA DEGLI ELABORATI

Gli elaborati prodotti sono di proprieti della Civta Metropolitana di Palermo.

Il soggetto contracnte non pud utilizzare per sé, né fornire a terz, informazioni e dati relativi alle artiviey
oggetto dell’incarico, se non previa autorizzazione della Stazione Appaltante e si impegna a mantenere la
massima  riservatezza sulle informazioni, sul documenti ¢ su altro materiale di cui sia venuto a

conoscenza nel corso dell'inearico.

ART. 11 RESPONSABILITA E POLIZZA ASSICURATIVA

I soggetto contraente assume la responsabilia di danni a persone e cose, sia quelli riguardanti i dipendenti ¢



1 materiali di sua proprieta, sia quelli che dovesse arrecare a verzi in conseguenza dell’esecuzione del
servizio e delle attivita connesse, sollevando Citia Metropolitana di Palermo 2 riguarda.

Il soggewo incaricato della verifica risponde a titolo di inadempimento del mancato rilievo di errori ed
omissionl del progetto verificato che ne pregiudichine in tutto o in parte la realizzabilita o la sua
utilizzazione.

Il soggetto contraente deve presentare, contestualmente alla firma del contratto, copia delfa propria polizza
generale di responsabilita civile professionale, rilasciata da  compagnia di assicurazioni autorizzata
all’esercizio del ramo “responsabilita civile generale” nel territorio deli’Unione Europea.

La polizza dovra avere un massimale pari ad € 500.000,00.

La polizza deve avere durata fino alla data di rilascio del certificato di regolare esecuzione del contratto,

Nel caso m cul il soggetio incaricato dell'anivita di verifica sia coperto da una polizza professionale
generale per Pintera awivita, dewa polizza deve essere integrata attraverso idonea dichiarazione della

compagnia di assicurazione che garanuisca le condizioni di cui durata di cul sopra.

ART, 12 GARANZIA DEFINITIVA

Al sensi dell’art. 103 del . Lgs. n. 50/2016, il soggetto contraente, ai fini della sottoscrizione del contratto,
deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto forma di cauzione o fideiussione pari al 10%
dellimporto a base d’asta, avente validitd per il tempo contrattualmente previsto ¢ calcolata con le
modalita di cui al comma 1 del citato articolo. Alla garanzia di cui al presenté articolo si applicano le
riduzioni previste dall’art, 93, comma 7, per la garanzia provvisoria, del cirato decreto.

La garanzia puo essere costituita, a scelta, in contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato al
corso del giorno del deposito, presso una sezione di tesoreria provinciale o presso le aziende
autorizzate, a titolo di pegno a favore dell'amministrazione aggiudicatrice.

La garanzia, a scelta dell'affidatario, pub essere rilasciata da imprese bancarie o assicurative che rispondano
ai requisiti di solviblita previsti dalle leggi che ne disciplinano le rispetrive attivitd o rilasciata dagli
intermediari finanziari iscritti nell'albo di cul all'articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n,
385, che svolgono in via esclusiva o prevalente attivitd di rilascio di garanzie e che sono sottoposti 2
revisione contabile da parte di una societd di revisione iscritra nell'albo previsto dall'articolo 161 del
decreto legislativa 24 febbraio 1998, n. 58 ¢ c¢he abbiano 1 requisiti minimi di solvibilitd richiesti dalla
vigente normativa bancaria assicurativa,

La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore
principale, Ia rinuncia all'eccezione di cui ail'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché
I'operativitd della garanzia medesima entro quindici glorni, a semplice richiesta scritta della stazione
appahante,

La cauzione ¢ prestata a garanzia dell'adempimento di tutie le obbligazioni del contratio ¢ del risarcimento

dei danni derivant dall'eventuale inadempimenio delle obbligazioni siesse, nonché a garanzia del



rimborso delle somme pagate i pil all'esecutore risperto alle risultanze delta liquidazione finale, salva
comunque la risarcibilita del maggior danno verso 1'appaltatore,

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data del ceruificato di regolare esecuzione del contratto. La
Stavione Appaltante puo richiedere al soggento Affidatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia
venuta meno in tutto o i parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sai rarel di

prezzo da corrispondere all'esecutore.

ART. 13 SPESE CONTRATTUALI

Sono a carico del soggetto contraente tutte le spese relative alla stipula del contrarto.

ART. 14 DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE |
Tutte le coptroversie derivanti dall’esecuzione e dall'interpretazione del contratto saranno devolute al

giudice ordinario. I foro competente & 1| Tribunale di Palermo,

ART. 15 TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI
I dati personali raccolti per le finalitd inerenti alla gara saranno trateati esclusivamente nell’ambito della
presente procedura,al sensi di quanto disposto dal D, Les. n. 196/03.

In relazione al trattamento dei predetti dari i concorrenti possono esercitare i diritti di cui al Titolo 1T del

predetto decreto.

ART. 16 ELEZIONE DEL DOMICILIO

Agli effert del presente atto, 'Incaricato dichiara di avere il proprio domicilio in \ Via

, I . tel , emall

ART.16 RINVIO

Per quanto non espressamente stabilito nel presente contratvo, si fa rinvio alle disposizioni del Codice Civile,
a quelle def 12.Lgs. 50/16 e del D.P.R. 207/10 (per gli articoli ancora in vigore), alle Linee Guida A.N.A.C. n.
1, approvate dal Consiglio dell’Autorita con Delibera 0. 973 del 14 settembre 2016, nonché ad ogni altra

disposizione legislativa o regolamentare vigente, nazionale ¢ regionale, in quanto applicabile.

Il Responsabile Unico del Procedimento

(ing. Silvana La Gattuta)



Alsensi e per ght efferti degli artt. 1341 ¢ 1342 c.c. sono espressamente approvati i seguenti articoli del
disciplinare di incarico: ‘

art. 2 {(modalita di espletamento dell'incarico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborati); art. 6
(corrispettivo e modalita di pagamento); art. 8 (inadempimento e risoluzione); art. 9 (incompatibilita); art. 14

(definizione delle controversie).

per la Stazione Appaliante Il Professionista

Approvazione ex art. 1341 ¢ 1342 c.c.

Le Parti dichiarano di aver letto singolarmente e specificatamente gli arit., clausole ¢ pattuizione del presente
atto, 1vi compres: gl allegati, e di approvare specificatamente:

art. 2 (modalita di espletamento dell'incarico); art. 5 {ritardi nella consegna degli elaborati); art. 6
(corrispettivo ¢ modalita di pagamento); art. 8 (inadempimento ¢ risoluzione); art. 9 (incomparibilitd); art. 14

{definizione delle controversie).

per la Stazione Appaltapte Il Professionista



ALLEGATO 1 - Capitolato prestazionale del servizio

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO
1.1, 1l Professionisia incaricato dovra effettvare le seguents awivita:

1) espletamento delle analisi conoscitive, dei rilievi geometrici e strutturali

2} le indagini sul terreno di fondazione comprensive della redazione della relazione geologica e
geotecnica;

3} le indagini sulle strutture portanti necessarie a raggiungere il livello di conoscenza minime richiesto
(LC2), cosi come definito dalle vigenti norme tecniche per le costruzioni NTC 2018;

4) la valurazione della Risposta Sismica locale, la modellazione numerica e Vanalisi strutturale, anche
mediante I'analisi statica non lineare (analisi pushover),

5) Findividuazione delle eventuali carenze strutturali nonché la definizione degli interventi necessari i
fini dell'eventuale adeguamento/miglioramento sismico dell'edificio scolastico e stima del relativo
costo. ‘ ‘ '

1.2. Per l'esecuzione delle verifiche si dovra raggiungere i} livello di conoscenza strutturale, LC2, cosi come
descriveo dalla Tabella 11.1 dell’O.P.C.M. 3274/2003 e ss.mum.ii. ¢ ai sensi del paragrafo 8.5 delle N'T'C 2018
di cui al D.M. 17/01/2018 (G.U. n® 42 del 20/02/2018) e della relativa circolare interpretativa N'TC 2018 del
21/01/2019 del Counsiglio Superiore det LL.PP (G.U. n® 35 del 11/02/2019) ¢ di tutta la normativa vigente di
settore, incluso lo svolgimento di campionamenti ed analisi necessari per l'espletamento delle verifiche anche
tramite analisi pushover, Il professionista incaricato dovra eseguire, a sua esclusiva cura ¢ spese, la necessaria
campagna di indagini da sottoporre alla preventiva approvazione def R U2,

ART. 2 - DESCRIZIONE DELLE PRESTAZIONI DEL SERVIZIO

1l professionista svolgerd incarico alle dipendenze del Responsabile del Procedimenta o di un suo incaricato
e dovra provvedere ai servizi di seguito dettagliati:

ATTIVITA' PREVISTE

I Soggewo Aggindicatore, nella figura del Responsabile Unico del Procedimento (RUP), ha I'obbligo di verifica,
durante Pesecuzione deli’appalto, dell’applicazione delle disposizioni contenute nel Documente Unico di
Valutazione dei Rischi e Interferenze (DUVR]) redatto  di concerto all'stituzione scolastica prima dell’avvio
effetivo del servizio con l'esecuzione delle indagini ai sensi deil’art. 26, comma 3, del D. Lgs. n. 81 del 2008.

Nei servizi di indagine sono inclusi i gh onert per esecuzione delle attivitd, nonché vuti gli onerj per
P'attivazione di una copertura assicurativa per i rischi relativi alla responsabilitd civile verso terzi per evenuali
danni a persone, cose ed immobili negli ambient: di lavoro impegnati dalle operazioni di indagine.

Indagini preliminari

Lo studio del comportamento strutturale di un edificio esistente non pud prescindere da una fase preliminare
di acquisizione di tutta la documentazione disponibile sulledificio da integrare eventualmente eon rilievi &
indagint finalizzate alla conoscenza della storia della costruzione, della sua geometria, dei suoi dettagli cosyruttivi
e delle proprieta dei materiali che la compongono,

In questa prima fase s raccogheranno tuti 1 documenti progettuali {progetto architettonico e sirutturale
comprensivo di relazioni geologica e geotecnica, computi metrici, ecc), 1 cenificati di prove suj materiali, il
ceriificato di collaudo, 1l materiale forografico delle fasi costruttive e dei deutagh strutturali, i document
progettuali di ristroiturazione/ miglioramento/adeguamento sismico e relativi collaudi; ecc.. Nel caso in cui non
sia possibile reperire tale documenrazione ¢ necessario individuare i periodi di progettazione ¢ realizzazione
dell’edificio, dunque particolare valenza avranno 'analisi storico-critica e it rilievo geometrico-sirutturale al fine
di ricostruire lo schema della struttura. Complementari ma, non meno importanti, saranno le indagini sui
terreni ¢ il nlieve degh elementi non struttural.



Analisi storico-critica
Sulla base delle indicaziom fornite dal .M. 17 Gennaio 2018 “Aggiornamento delle norme teeniche per le

costruziont” (NTC2018) ¢ sani 1l tecnico Incaricato dovea procedere ad una analm SLArico-Critica

dell’edificio al fine di mdwaduam i i possibili asperti che possono nel tempo aver modiicato il
comportamento strutturale.

Fondamentale ¢ la ricostruzione della storia sismica dell’edifico al fine di rilevare eventuali danni che possono
aver compromesso la struttura, quall ad esempio:

* presenza di quadrt fessurativi,

& cedimenti di fondazione,
* deformazionl eccessive degli orizzontamenti,
+ spanciamenti nelle pareti murarie,
*  alire anomalie.
Nel caso degli edifici a valenza storico-architettonica si potra procedere ALLTAVErsSO una rtcama archivistica,

specie 1n assenza della documentazione descritta al precedente paragrafo.

Nel caso degli edifict in muratura avra particolare importanza I'analisi dello sviluppo storico e urbanistico del sito,
Indagini sui terreni

Le indagini sul terreno sono finalizzate all’identificazione delle categorie di suclo secondo quanto indicato
pelle NTC2018 e s.m.i. ¢ alla caratrerizzazione geotecnica necessaria alle verifiche agli stati limite ultimi ¢ di
esercizio di un fabbricato, e, se del caso, alle analisi di risposta sismica locale (RSL).

La caratrerizzazione geotecnica richiede ['uso di:

- sondaggy;

— prove in sito tradizionali (CPT; SPT; DMT; ecc.);

— installazione di piezometn e misura delle pressioni interstiziali;

- prove geofisiche in sito (down hole; cross hole; cono sismico; SDMT: SASW-MASW, ecc.)

- prove geotecniche di laboratorio (prove per la determinazione di proprietd indice e di stato;

prove edometriche, wiassiak, RCTS, ecc.).

La quantit:‘x e la tipologia delle indagini geatecniche, in accordo con le NTC2018 ¢ s.m.i., sono definite da)
tecnico che se ne assume la responsabilita, in funzione def modello geologmo riportato nella rclazmnc gcologica

Per la definizione delle categorie di edifici per i quall € necessario uno studio di risposta sismica locale si

rimanda a eventualt Delibere delle Giunte Regionali relative al luogo in cui & situato Pedificio oggetto di
valurazione di vulnerabilitd sismica.

Quale che sia fa metodologia impiegata, la caraulerizzazione geotecnica deve essere estesa a un volume significativo

legato alla natura delle sollecitazioni e al problema oggetto di studio. In simesi, la caratterizzazione
geotecnica deve avere come obiettivi minimi:

- Pidentificazione della stratigrafia del sottosuolo;

~ la conoscenza def regime delle acque sotterranee;

la conoscenza delle proprieta fisiche ¢ meecaniche dei terreni ricadenti nel volume significativo.

La valutazione defl’analist della risposta simuca locale del sito, se necessaria, dovrd essere rifenta alla quota di
riferimento dell’edificio che secondo le NTC2018 ¢ s.m.i. & per le fondazioni superficiali, il piano di imposta
delle stesse; mentre, per le fondazion: su pal, il piano a livello della testa dei pali.

Per la scelta del tipo di prove da eseguire, per le procedure di prova e le tecniche di interprevazione dei daii, si
puo far riferimento all'ampia letteratura sciemifica sull’argomento (NTC2018 e s.m.i., Linee guida AGL; Norme
ASTM ¢ BS).

Rilievo geometrico-strutturale

Al fine di individuare organismo resistente della costruzione, if tecnico dovrd acquisire, se non disponibili
da documentazione originale di progetto o da rilievi precedent], 1 dati geometrici degli elementi strutturali in
fondazione e in elevazione inclusi 1 solai e i carichi permanenti non strutturali agenti sught stessi. Dovranno,



inoltre, essere acquisite le necessarie informazioni risperto ai eriteri di regolarita indicati al paragrafo nelle
INTC2018 ¢ s.m.i..

Inn tutti t casi in cul ¢ disponibile la documentazione originaria di progetto, il-tecnico dovra valutare tramite
rilievo visivo eventuali difformita rispetto agli elaborati progettuali ed eseguire verifiche a campione dei dati
geometrici e di carico neeessari alla vahuazione di vulnerabilita.

Nel caso degli edifici in muratura, sempre nel caso in cui non siano disponibili i daii progettuali, olere alle
informazioni precedent:, € necessario acquisite anche informazioni che consentano di individuare la upologia
murania, la sua tessitura, le eventuali connessioni tragversali, 1 dettagli di ammorsamento negli incroci tra muri
portanul, l'esistenza di architravi efficienti € di elementi atti a eliminare le spinte eventualmente presenti o di
catene volte a stabilizzare le facciate. Inoltre, devono essere rilevate eventuali nicehic, cavitd, canne fumarie e
vani preesistenti chiusi in seguito all’edificazione del fabbricato; analopamente dovranne essere rilevare
eventuall volte (spessore € forma) ed evenruali connessioni tra muri e impalcati (loro tipologia ¢ loro stato di
conservazione).

Nel caso siano presenti clementi lignel deve essere verificato con opportune indagini il loro stato di
conservazione con particolare riferimento alla parti delle travi interne ai murd.

1l rilievo fornisce informazioni sulla natura ¢ V'entiti di eventuali danni subiti in precedenza dalledificio ¢ sulle
riparazioni effettuate, su quadri fessurativi rilevanti e su possibili diferti locali dei materiali.

Noto Veventuale quadro fessurativo, si dovra clagsificare, se del caso, ciascuna fessura secondo la tipologia del
meccanismo associato (distacco, rotazione, scorrimento, spostamenti fuort piano, ecc),

La finalita dell'analisi del quadro fessurativo ¢ quella di consentire I'individuazione dell’origine ¢ delle
possibili evoluzioni delle problematiche strutturali dell’edificio e di valutare Popportupiti di un
monitoraggio di spostamenti ¢/ o fessure.

I risultati del rilievo devono essere riporsati in piante, prospetti, sezioni nonché i particolar costruttivi in
opportuna scala e prodoti in formato DWG (se non gid disponibili in tale formato) e la documentazione
fotografica su DVD,

Rilievo degli elementi non strutturali

Analogamente agli elementi strutturali dovranno essere individuati anche i dettagli costruttivi relativi agli
elementi non strutturali di interesse per una verifica di vulnerabiliva sismica, qual ad esempio la tipologia € la
geometria delle tamponature, delle finestre a nastro, delle connessioni tamponature - strutture, dei
controsoffirt? e loro connessioni ai solat, degli ancoraggi alle strutture di elementt impiantistict ¢ arredi quali
librerie e scaffalature. Anche in questo caso i risuleati del rilevo devono essere riportari in piante, prospetti e
sezioni nonché 1 particolari costruttivi con una opportuna scala di rappresentazione. Tutii gli elaborati
dovranno essere restituitl in formato DWG se non gia disponibili in tale formato. Dovrd essere, inoltre,
allegata la documenrazione forografica relativa al rilievo su DVD.

Caratterizzazione meccanica dei materiali

Oltre alle attivita di rilievo si dovra procedere alla caratterizzazione delle proprietd meccaniche dei materiali
{ealeestruzzo, acciaio e muratura) mediante le pitt comuni tipologie di prove distruttive e non distruttive.
Tali prove sono sostanzialmente finalizzate alla determinazione della resisienza a compressione del
calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione dell’acciaio da cemento armato e da carpenteria, della resistenza a
compressione della muratura.

Prove non distruttive

Nella determinazione delle proprieta meccaniche dei materiali, sono ammessi metodi di indagine non distrurtiva
che, non_possono essere impiegati in completa sostituzione dei metodi distrurtivi, ma sono consighati a loro
integrazione, purché i risultati siano tarati su quelli ottenuti con prove distruttive. Nef caso delle steurture in
calcestruzzo armato, per esemplo, € possibile ridurre il numero dei carotaggi secondo quanto suggerito dalla
Circolare n. 617 per cui “Al fini delle prove sul materiali & consentito sostituire alcune prove distruttive, non
pitt del 50%, con un pitt ampio numero, almeno il triplo, di prove non distruttive, singole o combinate,
tarate su quelle distruetive”.




Prove non distruttive per le costruziond in c.a.

PROVA PACOMETRICA

La prova pacometrica ¢ finalizzata al rilicvo delle armature su manufatti per i quali non ¢ nota la disposizione
delle armature e consente di conoscere la loro effewviva posizione e il foro numero, senza danneggiare la
SErUTEuTa i esanie.

L'utilizzo del pacometro, come strumento di prova non distruttivo, & regolato dalla norme BS 1881-204:1988
“Testing concrete. Recommendations on the use of electromagnetic covermeters”.

Il report delle prove pacometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni ¢ prospewi i opportuna scala di rappresentazione, Inoltre, per ciascun elemento strutturale devono
essere rappresentate in in opportuna scala di rappresentazione turte le sezioni indagate con le misure delle
sezioni di calcestruzzo e lindicazione del copriferro e delle armature longitudinali e trasversali rilevate.
‘Dovra essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

PROVA SCLEROMETRICA

L’indagine scleromeirica, ¢ finalizzata alla valutazione della durezza Superﬂcnle del caleestruzzo e pud essere
utilizzato per valutarne I'ormogeneita in sito, per stimare le variazioni nel tempo delle proprieta meccaniche e
per individuare zone di degrado del calcestruzzo. La resistenza del calcestruzzo pud essere valutata in funnone
delPindice di rimbalzo utilizzando il diagramma fornito dal costruttore dellg strumento.

La normativa di riferimento per le prove sclerometriche & la UNI EN 12504-2:2012 “Prove sul calcestruzzo
nelle strutture - Prove non distruttive - Determinazione dell’indice scleromerrica”.

Il report delle prove sclerometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni e prospetri strurturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagara devono essere
riportati in forma tabellare I'eventuale codice identificativo dell’area di prova, I'elemento struiturale oggetto
di prova, gli indici di rimbalzo di ware le battute, if valore dell'indice di rimbalzo medio, la posizione dello
strumenta (verticale, orizzontale, inclinato) e la resistenza stimata del caleesiruzzo. Dovrd essere, inoltre,
allegata la documentazione fotografica relativa alla prova sa DVD.

PROVA SONICA

Nel caso del conglomerato cementizio il metodo ultrasonico ¢ utilizzato per valutare omogeneita in situ ¢ stimare
la resistenza degli elementi strutrurali.

Olure che per la stima della resistenza meccanica del caleestruzzo, le prove ultrasoniche consentono di rilevare:

1

il grado di omogeneita del materiale;
- la presenza di vuoti, lesioni ¢ discontinuiti delle strutture;
— idifetti di getro;

- le eventuali variazioni delle proprieta nel tempo causate dalla storia dell'elemenm
{manutenzione, sollecirazioni, degrado, ecc.).

La normaviva di riferimento per le prove ultrasoniche ¢ la UNI EN 125044:2005 “Prove sul calcestruzzo nefle
strutture - Parte 4: Determinazione della velocita di propagazione degli impulsi ultrasonici™.

In esito alle prove soniche il weenico deve produrre una relazione contencre una chiara indicazione delle aree di
indagine su plante, sezioni ¢ prospeti strutturali in opportuna scala di rappreseniazione. Per ciascuna area
indagata devono essere riportatl in forma tabellare Peventuale codice identificativo dell’area di prova, Pelemento
strutturale oggetto di prova, le velocita misurate e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovra essere, inoltre,
atlegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD,

METODO SONREB

I metodo Sonreb consiste nella combinazione dei risultati del’indagine ultrasonica e sclerometrica con 'obiettivo
di ottenere risultari pit attendibilt sulla stima della resistenza a compressione del calcestruzzo. Il merado
consente al superare gli errori che si owtengono utilizzando separatamente i} metodo scleromerrico, che & un
_metodo di indagine superficiale, e il metodo ultrasonico, che invece ¢ un metodo di indagine volumetrico. In
pratica la combinazione delle due tecniche di indagine permetie di correlare la resistenza meccanica misurata in



superficie (prova sclerometrica) con la tessitura strutturale in profondna (rasmissione ultrasuoni),
coinvolgendo in definitiva 'intero corpo della struttura indagata.

Per i) report dei risultati si puo far riferimento a quanto richiesto separatamente per le singole prove ma, in
aggiunta deve essere indicata, per ogni areaz di indagine la resistenza stimata del calcestruzzo ottenuta
combinando 1 nsultati dei due metodi mediante formule di letreratura, di comprovata validita, di cui si dovrd
indicare il riferimento bibliografico.

PROVA DI ESTRAZIONE O PULLOUT

La prova di estrazione o di pullowt ¢ finalizzata alla valurazione della resistenza media a compressione del
calcestruzzo attraverso l'inserimento ¢ la successiva estrazione di tasselli meallicl ad espansione standardizzaci,

La normativa di riferimento per le prove di estrazione ¢ la UNI EN 12504-3:2005 "Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Determinazione della forza di estrazione”.

Il report delle prove di estrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni & prospetti strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere
riportati in forma tabellare 'eventuale codice identificativo dell’area di prova, Uelemento strutturale oggetto
della prova, la forza di estrazione e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovrd essere, inoltre, allegata la
documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

PROVA DIPENETRAZIONE

La prova di penetrazione ¢ finalizzata alla valutazione della resistenza a compressione del calcestruzzo. Per questa

tipologia di prova si puo fare riferimento alla norma statunitense ASTM C803/C803M - 03(2010) “Standard
Test Method for Penetration Resistance of Hardened Concrete”.

Il report delle prove di penetrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni e prospett strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere riportati
in forma tabellare I'eventuale codice identificativo dell’area di prova, Velemento strutturale oggetto della

prova, la funghezza emergente della sonda e 1a resistenza stimata del calcestruzzo. Dovri essere, inoltre, allegata la
documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

Prove non distruttive per le costruziont in muratura

PROVA TERMOGRAFICA
L’analiss termografica a ragg) infrarossi condotta sugli strati pits superficiali di una in muratura & finalizzata al
rilievo di:

=~  Vuoti ¢ cavitd;

—  Lessitura muraria;

- elemenn metallicl nella muratura (capochiave, catene);

- inclusioni di matenali differenti nella muratura;

— infiltrazioni di acqua;

—  regime IErMOigrOMeLrico;

—  distacchi di intonaco;

— impianti (canne fumarie, colonne di scarico);

~ wecchie aperture, vani e nicchie;

- eventuali precedent: interventi di rinforzo basau sulla tecnica delle iniezioni;

~ informazioni su strati piti interni con diversa composizione rispetto agli strati superficiali;

- altre anomalie.
La relazione finale dell'indagine rermografica deve contenere una pianta in seala 1:100 con Vindicazione delle pareti
murarie oggerto di ndagine. Per ciascuna di esse dovranno essere riportate le immagini termografiche, in scala

opportuna, con una legenda che associ ad ogni colore il corrispondente intervallo di temperatura. | risultati
dovranno essere forniti anche in formato DWG.

La relazione, inoltre, dovra contenere una descrizione det risultati ottenuti e fa loro interpretazione ai fini del
rilievo di turti ght aspetti di cul sopra in tuttt gli elementi strutturali indagari.



PROVA CON RADAR
Il Georadar ¢ un sistema di indagine geofisica che pud essere uiilizzato per le indagini su strutture muraric
(adottando trasduttori con [requenze che generalmente superano | 900 MHz) al fine di individuare variazioni
centimetriche all'interno del manufatto in esame, dunque di indagare lo stato di conservazione in generale. In
particolare potranno essere rilevate:

- fratture ¢ cavira,

- dicontinuita,

- disomogencita,

— alire anomalie.
La relazione finale delle indagini con georadar deve riportare su piante in opportuna scala di rappresentazione 1:100
I'indicazione delle murature indagate. Per ciascun prospetto devono essere fornite le scansioni radar 2D e 3D
se disponibili. I risuliant dovranno essere forniti alla committenza anche in formato DWG. Dovrd essere,
imoltre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.
MONITORAGGIO STATICO DI FESSURE E SPOSTAMENTI

Nel caso in cw il rilievo evidenzi un significativo quadro fessurativo /o significativi spostamenti (ad esempio

fuori piombo di pareti o pilastri) pud essere opportuno procedere al monitoraggio delle fessure e/o degli
spostalmnenti.

Nel primo caso st ricorre a strumenti di diversa tipologia che, posti a cavallo di ogni singola fessura di
interesse vanano la loro distanza al variare dell’ampiezza della fessura. La misura della variazione della distanza pud
essere eseguita con micromeiri manuali che richiedono necessariamente sopralluoghi ad intervalli regolari (di
massimo 2 mesi); la durata del monitoraggio deve in ogni caso consentire una precisa rappresentazione del
[enomeno evolutivo e delle variazioni delle velocia di variazione net diversi intervalli, In alternativa fe
misure possONO essere eseguite con trasduttori di spostamento collegati in sito o In remoto a sistemi di
acquisizione del dato in continue. In ogni caso & di grande rilevanza t'adozione di trasdutvori di spostamento
poco sensibill alle deformazioni termiche in modo da ottenere risultari non influenzati dalle variazioni di
lunghezza del trasduttore o dello strumento di misura con la temperatura.

Il monitoraggio deve avere durata non inferiore ai 12 mesi.

Il report {inale del monitoraggio nel caso di letture in sito deve contenere una vabella con 1 valori misurati

nelle date di sopralluogo e una rappresentazione gratica def quadro fessurativo con evidenza del fenomeno
evolutivo, completa di documentazione fotografica.

La stessa rappresentazione deve essere fornita nel caso di acquisizione in continuo.

Nel caso del monitoraggio deli’evoluzione degli spostamenti si possono usare strumenti topografici o inclinometri
analogici o digitali connessi a sistemi di acquisizione; in questo caso il report finale & analogo a quello da
produrre nel caso di monitoraggio delle fessure.

Il tecnico dovra includere nel report Pinterpretazione dei risultat ottenuti.
Prove non distruttrve per le costrizioni in acciaio

CONTROLLO VISIVO SULLE CONNESSION]

Il controlle visivo dello stato dei nodi posizionati all’interno della struttura sia in elevazione sta alla base
prevede, in generale, la verifica dex seguents aspetti:

- stato superfictale,

i

usura,

- danni dovut alla corrosione,

- stato del dado o del bullone,

- serraggio del dado o del bullone con chiave dinamormerrica,
- ingrassatura,

- periodo di servizio,

- condizioni del materiale base,

- fessure,

- segni di shitamento,



- rifollamento dei fori dei bulloni,

- pulizia.
Per i giunti di base in particolare st dovranno indagare, se possibile con metodi non distruttivi, i seguentl aspettl:

— profonditd dell'ancoraggio,

- stato della barra dell’ancorante,

— routura del legame chimico.
La relazione finale sw controlll visivi del nodi in acciaio deve riportare su piante, sezioni e prospetii in
opportuna scala di rappresentazione Iindicazione dei nodi indagati. Per ciascuno nodo indagato dovrd essere
descritto con riferimento alla geometria e ai dertaghi ¢ rappresentato in formato DWG in scala op portuna se
non gia disponibile. Dovra essere, inoltre, allegata fa documentazione fotografica.

PROVA DIDUREZZA

La prova di durezza consente di misurare la resistenza del metallo alla deformazione plastica permanente. La
durezza di un metallo & misurata comprimendo un penetratore sulla sua superficie.

1] tecnico valutera la prova di durezza da condurre con riferimento alle norme seguenti:
‘ ~ la UNI EN ISO 6506:2015 per }a prova di durezza Brinell,
— la UNI EN ISO 6507:2006 per la prova di durezza di durezza Vickers,
— la UNIEN ISO 6508:2015 per la prova di durezza Rockwell.

Il report delle prove di durezza deve contencre una chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prosperti in
opportuna scala di rappresentazione dell’elemento strutturale oggetto di indagine e della posizione del punto
di prova.

Per cilascuna area di mdagmc_ $1 dovranno riportare in tabella i valori degli indici misurati e il valore della
resistenza stimata dell’acciaio per una delle tre metodologie di prova sopra descritre,

Dovra essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica relativa afla prova su DVD.

CONTROLLO VISIVO DELLE SALDATURE

L'esame visivo delle saldature ha come obiettivo il rilevamento di possibili difetti superficiali per la cui
inrerpretazone ¢ valutazione il tecnico si baserd su specifici parametri di accettabilitd.

La norma di riferimento per il controllo delle saldature con il metodo visivo ¢ la UNT EN 3018:2016.

Il report consiste in una descrizione di ogni saldatura indagata e del suo aspetto superficiale e dovri essere
redatto in conformud alla norma di riferimento. La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara

indicazione su piante, sezioni ¢ prospeuti in opportuna seala di rappresentazione delle posizioni delle saldature

oggetto di indagine. Al rapporto di prova dovra essere allegata la documentazione foroprafica relativa a ogni
saldatura.

CONTROLLI RADIOGRAFICE

Il metodo radmgrnfmo consente di rilevare ericche longitudinali e trasversali, inclusioni di tungsteno ¢ di scoria,
presenza di porositd, aree non fuse, incisioni, eccessi di penetrazione, ecc..

L2 norma di riferimento per i controlli radiografici delle saldature & la UNI EN ISO 17636:2013.

La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni ¢ ProSpettl In
opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature oggerto di indagine. Per ciascuna saldarura
deve essere redatto un report in conformita alla norma di riferimento.

PROVE ULTRASONICHE

L'ispezione delle saldature mediante ultrasuoni consente di evidenziare difetti superficiali e interni.

La norma di nfenmento ¢ F'UNE EN 16810:2014.

L'indamne ultrasonora pud essere utilizzata anche per la verifica dello spessore dei profilati in aceiaio; in 1al caso la
norma di riferimento & la UNIEN 14127:2011.

I report delle prove ultrasoniche deve contenere una chiara indicazione su prante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione dell’ubicazione delle saldarure ¢ dei profili metallici oggetto di indagine.

Per ciascuna saldatura e per ciascun profilo metallico indagato deve essere redatio un repont conforme alla norma
di riferimento. Tuuti 1 dati registrati durante Pindagine dovranno essere memorizzati su un DVD da allegare



al report.

CONTROLLI MAGNETOSCOPICI

I controlli magnetoscopici consentono di individuare la presenza di difewi superficiali in saldature a cordoni
d'angolo, grazie all’alterazione dell’andamento delle linee di flusso del campo magnetico segnalata dallo
siramento.

l.a norma di niferimento per il controllo delle saldature a cordom d’angolo con magnetoscopio ¢ la UNI EN

15O 17638:2010.

Ii report delle prove magnetiche deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in opporiuna
scala di rappresentazione dell’ubicazione della saldatura oggetto di indagine.
per ciascuna saldatura deve essere redatto un report in conformita alla norma di riferimento.L

LIQUIDI PENETRANTI

Il merodo di indagine ¢ adatto a rilevare difecti affioranti di qualunque tipo, a condizione che siano
comunicanti con la superficie (fessure, cavita, difettl di fusione etc.).

La norma di riferimento per il controllo delle saldature con 1 liquidi penetranti & la UNE EN ISO 3452:2013.
La scelta del liquido da usare ¢ della sensibilita necessaria all’indagine & a discrezione del tecnico i funzione
dell’obiettivo dell’indagine.

Il report deve contencre una chiara indicazione su pisnte, sezioni e prospetti in opportuna scala di
Iapplesemamone dell’'ubicazione della saldatura oggerto di indagine ¢ per la descrizione di ciascuna saldatura
oggento di indagine si dovranno seguire i criteri indicati nella norma di eiferimento.

Prove non distruttive per le costruziont in tecnica mista
Per edifici con tipologia costruttiva mista st intendono quelli individuau nelle NTC2018 e s.m.i.:
— edifici 1 cui muri perimetrali siano in muratura portante e la struttura verticale interna sia
rappresentata da pilastri (per esempio, in c.a. ¢ acciaio);
~ edifici in muratura che abbiano subito sopraclevazioni, if cul sistema strutturale sia, per esempio, in
c.a. 0 accie, o edificl in c.a. 0 acclalo sopraelevati in muratura;
— edifici che abbiano subivo ampliamenti in pianta, if cul 1l sistema steutrurale (per esempio, in c.a.
o0 acciaio) sla interconnesso con quello esistente in muratura.

Per gli edifici misui 51 pué far riferimento alle prove gia descritte per gli edifici in c.a., in muratura e in
acciaio. ‘ : :
Particolare antenzione dovra essere dedicata alla verifica visiva della vipologia ¢ dello stato di conservazione
delle connessioni tra elementi surutturali ¢h diversa upologia.

Nell’'ambito del procedimento di valutazione di vulnerabilitd sismica, di una struttura mista si possons
verificare due cast: 1l primo 1n cul s1 sceglie di affidare le azioni sismiche solo alfa struttura muraria o solo a
quelle in altra vecnologia oppure, il secondo In <l le azioni orizzontali sono alfidate a tutti gli elementi
~ strutturali considerando la collaborazione delle pareti in muratura ¢ dei sistemi di diversa recnologia {acciato o
c.a). MNel primo caso le verifiche di resistenza sotto azioni sismiche potranno essere estese ai soli elementi
strutturali di cui ¢ costituita la tipologia strutturale primaria fermo restando la necessitd di eseguire tutte le

verifiche necessarie ad accertare Ia compatibilita degli spostamenti della struttura secondaria e fa sua ¢apacitd
di sostenere i carichi verticali.

1l report con la descrizione dei risultati delle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e
prospetti in opportuna scala di rappresentazione degli elementi strutturali indagati e della loro posizione;
eventuali dettagh costruivi dovono essere rappresentatt in opportuna scala di rappresentazione.

Al report dovra essere allegata la relativa documentazione fotografica su DVD,

Prove di carico

Le prove di carico cui si fa riferimento in questo paragrafo sono quelle eseguite su solai e rampe di scala e hanno

come obiettivo la valutazione del comportamento del solaio sotto le azioni di esercizio secondo quanto previsto
dalle NTC2018 ¢ sun.i..

La relazione finale sulla prova dovrd descrivere le modalita di eseeuzione della stessa e indicare con chiaresza



il campo di solaio o delle rampe di scala oggetto della prova su una pianta in opportuna scala di
rappresentazione; si dovra rappresentare, inolire, lo schema della prova e il grafico della curva carico spostamente
ottenuta per ciascun punto di misura. In aggmnm 1 rsubtatt dovranne essere riportati in forma tabellare

indicando lo step di carico, il valore del carico e le misure degli spostamenti rilevate da ogni strumento
utihzzato.

Nella relazione dovranno essere indicate ke date di taratura delle celle di carico (per le prove con carichi concentrati
equivalenti) o dei conta-liur (se il carico viene applicato con serbatoi flessibili).

Alla refazione dovra essere allegata, infine, la documentazione fotografica relativa a tutte le fasi di prova e alla
disposizione deghi strumenti.

Prove distruttive

La carauterizzazione delle proprietd meccaniche del materiali & principalmente basara su prove meccaniche
invasive generalinente classificate come distruttive. I paragrafi che seguono illusirano le pit comuni tipologie di
prove per la determinazione della resistenza a compressione del calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione
dell’acciaio da cemento armato e da carpenteria, della resistenza a compressione della muratura. Quando le
prove sono eseguite su camploni prelevati in sito 1 prelievi devono essere eseguiti nelle zone di minor
sollecitazione degli elementi strutturali interessati. Il tecnico dovrd valutare, sotto la sua rcs]_:ucnsﬁbilitﬁ,
Popporrunita di ricorrere al puntellamento fin quando i danni prodotti dal prelievo non saranno ripristinati.
Prove distruttive per le costruzioni in c.a,

CAROTAGGIQ E PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

La valurazione della resistenza del calcestruzzo in opera si basa comunemente sulla determinazione della resistenza

a compressione mediante una prova di compressione monoassiale eseguita in laboratorio su provini cilindrici
estrattl da elementi strutturali di edifici esistenti,

Per quanto riguarda le procedure per 'estrazione, la lavorazione dei campioni estrattl per ottenere i provini e
Jo relative modalita di prova a compressione si pud fare riferimento alle norme UNI EN 12504- 1:2009
“Prehievo sul caleestruzzo nelle surutture - Carote - Prelievo, esame e prova di compressione”.

L'operamone di carotaggio deve esserc eseguita in modo tale da minimizzare Uinfluenza del carotaggio stesso sui
risultati della prova di compressione.

I risultati delle prove devono essere riportati in rapporti di prova emessi da laboratori di cui all’arr. 59 del
DPR n. 380/2001. | |

Noto 1l nsultato delle prove di compressione, la restituzione della resistenza cubica e cilindrica del
calcestruzzo in opera avviene mediante il ricorso a correlazioni di letteratura di comprovara validitd: §
risultaty delle prove di compressione sulle carore sarampo corretti tenendo como dell’influenza della
geometria del campione e di tutti i faitori perturbativi che caratterizzano il prelievo. Noti i valori medi delle
resistenze in sito, 1 valorl caravtenstici delle resistenze cubiche ¢ cilindriche si possono dedurre dalle
correiazmm proposte nelle N’ TC2018 ¢ s.m. :.

In esito alle prove di comprcssmne il tecnico dovra produrre una rclanone co ll procednnmm adottato per la
determinazione della resistenza in opera, le formule di correlazione adouate e 1 relativi riferimenti bibliografie,
Alla relazione dovri esserc allegata la documentazione fotografica relativa a ogni carota appena estratia e a ogni
prova di compressione con particolare riferimento al punto di rotura,

PROVA DI CARBONATAZIONE

La prova di carbonarazione ¢ finalizzara alla determinazione dello spessore carbonatato di calcestruzzo sulle carote

appena estratte. St pud lare nfenimento alle norme UNI 9944 “Corrosione protezione dell’armatura del
calcestruzzo®,

I risultatl della prova devono essere rappresentati in forma tabellare e contenere 'indicazione dell'elemento
struturale oggerto di prelievo, della posizione di prelievo del campione, della sigla idemificativa del
campione e degli spessori di caleestruzzo carbonarato misurati a partire dalle due estremitd della carota,

Le ubicazioni delle aree di prova dovranno essere chiaramente indicati su piante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione. L'indagine dovra essere documentata da immagini forografiche di ogni campione
con particolare rifertmento al momenti prima ¢ dopo Pesccuzione della prova.



PROVE SULL’ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Salvo nel caso in cui siano disponibili certificati di prova di entitd conforme a quanto richiesto per le nuove
costruzioni nella normativa dell’ epoca di edificazione del fabbricato in esame, Pidentificazione dlella classe
dell’acciaio in un edificio esisiente si ottiene mediante estrazione di campioni di armatura su cul eseguire prove di
trazione fino a rottura con determinazione della resistenza a snervamento ¢ delPallungamento a rotiura,

Per I'esecuzione della prova d: trazione si puo far riferimento alle NTC2018 ¢ alla norma UNI EN 18O 6892-
1:2009 “Materiali metallici ~ prova di trazione” ¢ s.m.i.

Per tutte gl spezzoni di armatura testati deve essere prodotto un rapporto ufficiale di prova emesso da
laboratori di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Le ubicazioni degli elementi strutturali oggetto dt prelievo e le posizioni dei campioni prelevati dovranno essere
chiaramente indicati su piante, sezioni e prospetti in opportuna scala di rappresentazione, Alla relazione dovrs
essere allegata la documentazione forografica relativa a tutte le fasi di prova.

MISURA DEL POTENZIALE D] CORROSIONE

La mappatura del potenziale di corrosione consente in modo non dlﬁlmttwo di valutare l() STALO COPFOSivO
delle armature di elementi in calcestruzzo armato.

Le norme di riferimento per le misure sono e UNI 10174:1993 “Istruzioni per I'ispezione delle strutture di
cemento armato esposte all’atmosfera mediante mappatura di potenziale”, le UNI 9535 “Determinazione del

potenziale dei ferri di armatura” e le ASTM C876:09 “Standard Test Method for Half-Cell Potentials of
Uncoated Reinforcing Steel in Concrete”

Le zone indagate dovranno esserc individuate in piante, sezioni e prospetti in opportuna seala di rappresentazione
€, per clascunia misura, dovranno essere riportate Je mappe di potenziale. La relazione finale dovri raccogliere, per
ogni area di prova i nsultatl 1n forma tabellare con Pindicazione del valori minimi, medi e massimi del
potenziale. Sulla base della norma di nferimento utilizzata dovranno essere indicate per ogmi area le
probabihta di corrosione.

Prove distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

La prova con martinetto piatto singolo permette di stimare lo stavo di tensione locale presente nelle sirutrure
murarie. La tecnica di prova si basa sulla variazione dello stato tensionale in un punto della struttura
provocato da un tagho piano eseguito in direzione normale alla superficie della murarura.

La prova con martietto piatto doppio consente di individuare le caratteristiche di resistenza della muratura,
La prova richiede 'esecuzione di due tagh paralleli nella muratura ¢ ortogonali allz direzione della resistenza che si
vuole indagare (tipicamente la verticale).

Le prove con martinettl platti sono normate dalle ASTM C1196 (In situ cm:('lpr&s'iive strenght within solid unit
masonry estimated during flat-jack measurements) per quanto nguarda 1 martinetti singoli e dalle ASTM
C1197 (In situ measurements of masonry deformability propertxes using the flat-jack me asurements) per i
martinetti doppi.

Come risultato di ogni singola prova si dovranno riportare le curve e le tabelle carico - spostamento verticale
e carico-spostamento orizzontale per crascuno del trasduttori utilizzatl con riferimento esclusivamente alla
prova con martinetto doppio.

Nella prova com martinetto piatto singolo dovra essere chiaramente indicato il valore del carico che annulla
lo spostamento relativo tra ¢ parti murarie inferiore e superiore al taglio dovuto al taghio stesso; la prova
permette dunque la conoscenza dello stato wensionale presente nella muratura,

Le zone di prova scelte dal tecnico, dovranno essere individuate in piante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione Al report di prova dovrd essere allegaro 1l certificato di raratura dei martinetsi
utilizzati e la documentazione fotografica relativa a ognl prova eseguita,

CAROTAGGI E ENDOSCOPIE
It carotaggio di elementi in muratura € finalizzato all'identilicazione della tipologia muraria (tipi di malta, larerizio

e pietra, spessort ¢ conformazione dei paramenti murari, ecc.) attraverso I'esame del campione estrarto, dunque la
ricostruzione della sezione muraria, L'indagine endoscopica consente ispezione visiva direira di cavit all'interno



dello spessore murario e il rilevamento di eventuali discontinuita del tessuto murario,

I punti di indagine dei campioni dovranno essere indicati in piante, sezioni e prospetti in scala 1:100. Le
sczioni murarie-dovranno essere rappresentate in opportuna scala di rappresentarione,

Per tuttl 1 campioni estratti deve essere fornita una documentazione fotografica mentre per e endoscopie
dovranno essere allegati agli elaborati grafici i DVD con i video registrati in ogni foro.

Prove distruttive per le costruzioni in accigio

La misura delle caratteristiche meccaniche del’aceiaio da carpenteria in un edificio esistente, salvo nel caso in cui
siano disponibili certificati di prova conformi a quanto richiesto per le nuove costruzioni all’epoca di
costrazione della struttura, si ottiene mediante prelievo di proverre su cui eseguire prove di trazione fino a
rottura con determimazione della resistenza a snervamento e dell’allungamento a rottura. La provetra &
generalmente ottenuta mediante lavorazione di un saggio prelevato da un profilato metallico.

Per la preparazione dei campioni si puo fare riferimento alla EC 1-2015 UNL EN ISO 377:2013 “Acciaio e prodouri
di acciaio - Prelievo e preparazione det campioni e dei provini per prove meccaniche” e s,m.i.

Per I'esecuzione della prova di wazione st pud far riferimento ¢ alla norma UNI EN 15O 6892-1:2009
“Materiali meallici - prova di trazione” e s.m.1. ' :

Le ubicazioni dei profil: e le posizion: dei punti di prelievo dovranno essere chiaramente indicati su piante,
SEZIONI ¢ prospetti in opportuna scala di rappresentazione.

Per tutti i campioni testati deve essere prodotto un certificato ufficiale di prova emesso da laboratori di cui
all’art. 59 del DPR n. 380/2001, | | ' | |

Prove distruttive per le costruzioni in tecnica mista
Per gli edifici misti si pud far riferimento alle prove gia descritte per gli edifici in c.a., in muracura e in
acclalo.

Livelli di conoscenza

I} tecnico deve farsi carico dellelaborazione di un piano delle indagini. 1l numero delle prove distruttive ¢
non distruttive varia in funziooe del livello di conoscenza che i} tecnico intende conseguire ai firt della
valutazione di vulnerabilitz. Sulla base degli approfondimenti effettuati nelle fasi conoscitive e di indagine
sopra niportate, saranno individuati dunque i “livelll di conoscenza” dei diversi parametri coinvoli nel
modello (geometria, detragli costruttivi ¢ materiali) e definiti i correlati fatroni di confidenza (FC), ciod quei
parametri che modificano i valori di capacita det materiali in ragione del livello di conoscenza acquisito
attraverso le indagini e che sono unlizzati come ulteriori coefficientt parziali di sicurezza per tener conto delle
carenze nella conoscenza dei paramersi del madello. Per la definizione dei livelli di conoscenza e per la scelta dei
favtor: di confidenza e dei parametri meccanici da usare nelle analisi si pud fare riferimento alla Circolare n.7
del 21 geanaio 2019 emanata dal CSLPP e recante le “Istruzioni per I'applicazione dell' "Aggiornamento delle
"Norme tecniche per le costruzioni” di cwi al decreto ministeriale 17 gennaio 2018". 1l semplice criterio suggerito
dalla Circolare al tecnico che si occupa della valutazione di vulnerabilita sismica, ¢ quello di consentire
'adozione di resistenze deil materiali crescenti con il fivello di approfondimento delle indagini.

Relazioni

RELAZIONE GEOLOGICA :
L'eventuale relazione geologica gid disponibile firmata da un geologo regolarmente iscritto afl’albo sard utile alla
caratterizzazione geologica del sito con Pobiettivo di ricostruire la pericolosita geologica del sito dell’edificio.

In funzione del tipo di opera ¢ della complessita del contesto geologico, sard predisposto un piano di indagini
finalizzato alla ricostruzione del modello geologico, quale riferimento per il tecnico per definire le successive
indagini geotecniche. Le indagini minime che dovranno essere eseguite saranno quelle stabilite dalle norme locali
relativamente alla progettazione strutturale,

I geologo, responsabile della relazione geologica, deve descrivere e commentare esaurientemente i merodi ¢
risultati delle indagini.

Nel caso in cul ¢ necessario verificare la presenza di cavita sotterranee il geologo pud avvalersi di indagini con
Georadar (ground probing radar - GPR).

La relazione finale delle indagint con georadar sui terrent deve contenere 1 risultati delle scansioni in 2D o 3D



rappresentatl su pranie in scala opportuna. I risultati dovranno essere forniti alla committenza anche in
formato DWG e GIS; dovranne essere fornite, inoltre, le coordinate geografiche dei vertic del perimetro dell’area
oggerto di indagine.

RELAZIONE GEOTECNICA

La relazione geowecnica deve essere redatta dal tecnico incaricato delle verifiche di vulnerabiliv, il quale deve
riassumere 1 risultati delle indagini geotecniche attraverso Iimterprerazione dei risultati delle prove in sito. La
relazione deve indicare con chiarezza il modello geotecnico di sottosuolo da utilizzare nella valutazione di
vulnerabilita sismica del fabbricato in esame con i valori carateristici delle grandezze fisiche e meccaniche da
attribuire al terreni per consentire le verifiche geotecniche.

Net casi in cui ¢ necessaria un’analisi della risposta sismica locale, il vecnico deve illusrrare il procedimento
seguito per determinare le azioni di progewto relative al fabbricato in esame ¢ indicare gli spettri di progetto
relativi alla quota di riferimento {dipendente dalla tipologia delle fondazioni), utili all’analisi strurtnrale
dell’edificio.

RELAZIONE FINALE

Nella relazione finale confluiranno gli output ottenuti da ogni fase della campagna di indagini.

Per quanto riguarda la fase delle indagini preliminari, di cul al paragrafo 5.4.3 ¢ seguentl, sara descritio Iedificio nel
suo complesso sulla base delle informazioni raccolte con particolare riferimento alla rappresentazione della
struttura. Dovra essere fornito un elenco completo e una copia cartacea di turta la documentazione raceolta.

Per quanto riguarda le fasi relative alle prove non-distruttive e distruttive, finalizzare alla caratterizzazione dei
materiali, confluiranno nella relazione finale gh output otienuti da ciascuna prova con la relativa interpretazione.
Per ciascuna prova, inoltre, il teenico (in caso di Raggruppamento Temporaneo di Professionisti (RTF)
clascun tecnico per le prove e gl elaborati di propria competenza) deve descrivere le procedure e i metodi
utilizzati per la definizione delle proprieta dei materiall in sito. I} weenico dovrd raccogliere vurti i risulvati
delle indagini su DVD organizzato per cartelle tematiche, comprensivo di indice, relazioni in formate PDF,
claborati grafici in formato DWG e tutta la documentazione fotografica opporiunamente catalogata. il
modello strutturale dovrad essere restituiter i formato IFC.

Tutte le relazioni dovranno essere prodotie anche in eopia cartacea.

Valutazione della vulnerabilitd sismica

Tutti 1 risultati conseguiti e riassunti nelle relazioni geologica, geotecnica e finale di cui ai paragrafi
precendenti porteranno 1 tecnico ad esprimere la valutazione di vulnerabilica.

La valutazione della sicurezza di un edificio esistente é un procedimento finalizzato alla verifica della capacitd
dell’edificio di resistere alle combinazioni delle azioni di progenio previste dalle NTC2018 ¢ s.m.i., oppure alla
determinazione dell’entita massima delle azioni, che ka struttura & capace di sostenere con i margini di sicurezza
previsti dalle NTC2018 e s.m.i.. La valutazione di vulnerabilitd deve consentire la stima degli indici di rischio
intesi come rapporti tra 'azione sismica che provoca il superamento di un assegnato Stato Limite e 'azione
sismica di progetio relativa al sivo di costruzione (eventualmente modificata da un'analisi di risposta sismica
locale) per ciascun elemento strutturale ¢ per ogni possibile modalitd di crisi (ad esempio fessione,
pressoflessione, taglio, instabilica).

In relazione dovranno chiaramente essere indicati gli indici di rischio minimi tra vutti quelli valutati per elt
Starl Limite considerati per ctascun elemento strutturale. ‘
Gli elementi costruttivi senza funzione strutturale il cui danneggiamento pud provocare danni 2 persone,
devono essere verificati, insieme alle loro connessioni alla struttura, per I'azione sismica corrispondente a
clascuno degl Staut Limite considerati. Pertanto anche ghi indici di rischio relativi agli elementi non
strutturali devono essere inclusi nella relazione.

Nel caso degh edifict in muratura la valutazione della vulnerabilitd sismica deve SEMpre tener conto
dell’esistenza di possibili meceanismi locali. In molti cast, infatti, analisi globale del fabbricato pud perdere
di significato per la mancanza di collegamenti di piano (catene, cordoli, impalcati opportunamente connessi
alle murature verticalt). In questi casi & necessario valutare la vulnerabilitd sismica anche con riferimento a wui i
meccanismi potenzialmente attivabili nella costruzione tenendo conto degli effewti spingenti di archi, vole ¢
coperture ¢ della presenza di impalcati non connessi alle murature perimetrali. | _

In definitiva nel caso degli edifict v muratura o di edifici misti con strurtura in muratura cut si affidano le



azioni orizzontall, la relazione con i risultari delle verifiche di vulnerabilitd dovr2 contenere gli indici di
rischio riferiti a tuttl 1 possibill meccanismi locali di collasso e alle verifiche allo stato limive ukimo delle fasce
di piano (se considerate nella modellazione) e dei maschi murart per sollecitazioni nel piano, e fuori dal
piano,

Demolizioni e ripristini
A seguito delle prove distruttive dovra effertuarsi Pimmediato ripristino degli elememti indagati secondo le
indicazioni fornite. 51 doved provvedere, inoltre, alla rimozione dei materiali di risulta provenienti dalle
indagini eseguite, opportunamente imbustati e depositati all'interno dell’edificio oggetto di verifica nel luogo
indicato dall' Amministrazione. I ripristini sono a carico del Professtonista

A titolo esemplificativo ¢ non esaustivo di seguito si riportano le principali casistiche di ripristini,

Per i critert di ripristino delle strutture in calcestruzzo armato si pud far riferimento alla UNI EN 1504, Nel
caso dei carotaggl di elementi strutturali in calcestruzizo dovranno essere tiempin 1 forl con malte di idonee
prestazioni meccaniche in relazione alla qualitd del calcestruzzo dell’elemento strutturale indagate. Per
consentire il riempimento dei fori si dovranno usare prodottl a marcatura CE di buona lavorabilita, esenti da
fenomeni di bleeding o segregazione e a ritiro volumetrico compensato.

Nel caso di elemenu struvturall in ca. nei quall sono staw prelevari spezzoni di armatura & necessario
ripristinare la continuird defle barre interrotre. 1l ripristino dovrd avvenire, se possibile, mediante saldavura.
In alternativa, nel caso in eui P'acciaio della struttura esistente non sia saldabife, si pud procedere medianie
sovrapposizione. In ogni caso le connessioni e la barra di armarura aggiuma devono garantire il complero
ripristino di resistenza del tondo di armatura esistente.

Successivamente dovranno esscre ripnistinatt lo strato di copriferro ¢ della passivied mediante malte con marcatura
CE da scegliere in relazione alle loro caratteristiche e agli spessori da ricostruire.

Negli elementi struturali in acciaio dove sono staie prelevate provette metalliche da sottoporre a prove di
trazione, la continuitd strutturale deve essere garantita mediante inserimento di piatti da saldare a complera
penetrazione o mediante inserimento di coprigiunti saldatt. In ogni caso le saldature, i piatti e i coprigiunii devono
essere progettati in modo da garantire il completo ripristino della resistenza originaria del profilo metallico
dannepgiato dal prelievo.

Negli edifici in muratura, sulle porzioni di muro dove sono state eseguite indagini con martineiti piati doppi
devono essere ripristinate, subito dopo le prove, la continuiti e la qualitd muraria mediaate tecnica “scuci e
cuct”,inieziont di malta e ristilature del giuni. Le malie di inilezione e di ristilatura devono avere
composizione chimica compatibile con le malte preesistenti.

Le prestazioni oggetto del servizio da affidare sono da intendersi “a corpo” e comprensive di tutie le in-
dagini occorrenti per la "verifica dell'edificio, per gli accertamenti strutturali e geometrici, comprensi-
vi di saggi integrativi sulle strutture e sui terreni, compresi i sondaggi, demolizioni, scavi e successivi
ripristini che st renderanno necessari per il raggivngimento del livello di conoscenza della struttura
LC2, cost come descritto dalla Tabella 11,1 delPO.P.C.M. 3274/2003 e ss.mm.ii. Con Findicazione delle
eventuali carenze strutturali dovranno essere individuati i conseguenti interventi di adeguamento e/o
miglioramento necessari per la destinazione degli edifici all’'uso scolastico.

L'esecuzione del servizio comprenderd dungue:

a) Sopralluogo dell'area e dei fabbricat interessati ed effettuazione del rilievo geometrico.

b) Esecuzione di rilievi, misurazioni ed accertamenti strutturali e geometrici degli elementi costivuenti i ma-
aufat oggerto dellincarico, compreso ogni onere, ivi incluse le activied di saggl, sondaggi, demolizioni e sca-
vi necessari a rendere identificabili le struteure in elevazione, quelle di fondazione, nonché 1 relativi successivi
ripristini comprest eventuali danni arrecati all’edificio e a terzi.

¢) Acquisizione di documentazione afferente ad evenn che possano aver causato stati di eccezionale sollecita-
zlone, danni od aver creato quadri fessurativi (eventi sismici, frane, cedimentl, inadeguatezza deglt orizzonta-
menti ai carichi verticali, inadeguatezza degli elementi strutturali verticali e orizzontali, degrado e diferti eo-
SLFULLIVI).

d) Identificazione {ove possibile) della normativa vigente al tempo dell’edificazione delledificic.



¢) Reperimento {ove possibile) ed analisi delle documentazioni progettuali afferenti la struttura oggetto
dell’incarico risalenti al periodo di costruzione della stessa o ad epoche successive in caso di eventuall variant
o modifiche intervenute;

f) identificazione delle scruttare di fondazione ed in clevazione, comprendente il rilievo delle dimensioni de-
gh element resistent ed esecuzione dei sondaggr necessari alla quantificazione delle armature presenti in un
aumero significativo di clementi resistenti ¢ di nodi o il tipo di murature presenti;

g} Interpretazione delle indagini sul terrent ed identificazione delle categorie di suolo, valutazione delle carar-
teristiche ambientall, geomor{ologiche (con nferimento particolare a fenomeni di ordine geologico che pos-
sono interfacciarsi con il comportamento strutturale) e della presenza di evenvuali apenti aggressivi che abbia-
no prodotro stan di degrado sullo specifico materiale strutturale.

b} Programmazione sia per la quantita che per le modalita, inerente al necessart saggi sulle strutture e terreno,
delle campionature, det prelievi e delle prove sut materiali, di quelle statiche necessarie ritenute occorrenti
per U raggiungimento di un hivello di confidenza accurato LC2 della struttura, cost come descritcto dalla Ta-
bella 11.1 delPO.P.C. M. 3274/2003 ¢ ss.mm.il.

i) Esecuzione delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caratterizzazione dei materiali costituenti Ia
strottura (compreso I'onere di redigere adeguato ptano di sicurezza). Eventuali attivitd di laboratorio o in sito
affidate 2 terzi sono a carico del pmfessmmsta

I} compilazione di relazione tecnico scientifica sui materiali, illustrando le indagini operate, con 1'individua-
zione delle caravteristiche degli stessi e delle peculiarita che possano aver prodotto stati di degrado sullo speci-
fico materale strutturale;

m) esecuzione anche tramite ditta specializzata delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caratteriz-
zazione geologico-geotecnica;

n) compiazione della relazione geoteenica, illustrando le indagini operate, ¢ di identificazione della categoria
di suolo, caratteristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenomeni di ordine geolo-
gico che possano interfacciarsi con il comportamento strutturale) e presenza di eventuali agenti aggressivi che
possono aver prodotro stati di degrado sullo specilico materiale strutturale;

o) Rivalutazione dei carichi accidentali e permanenti in base alla destinazione d’uso scolastica con identifica-
zione del fattore di imporntanza,

p) progetio simulato della strurtura in base alla normativa vigente all'epoca della costruzione e/o alla pratica
costruttiva del pertodo integrato dai sondagg elfettuari sulle strutture.

q) creazione del "maodello numerico” e verifica della strutvura in condizioni non sismiche;

1) verifica della struttura, a livelli di accelerazione sismica crescente, per individuare i meccanismi di collasso
ed ordinarli in ordine di vulnerabilitd al fine di comprendere i punti deboli della struttura il cui rinforzo por-
Ui i maggiori benefici. La verifica richicsta pud essere condotea con metodologie di tipo statico ¢ non lineare
(Analisi Pushover).

s) Relazione finale di verifica comprensiva di :

- elenco documentazione acquisita;

- rilievi esepuiti;

- descrizione saggl e controlli eseguiti;

- descrizione meccanisioo strutturale ¢ stato di conservazione degli elementi costituenti lo stesso con analisi
dei risultati delle prove eseguite e delle camnpionature dei maveriali;

-caleolt static; ‘

- valutazione di sicurezza, al fine f_h stabilire s¢ 'uso della costruzione possa contmuare senza interventi o se
debba essere modificato (declassamento, cambio di destinazione ¢/o imposizione di limitazioni e/o caurtele
nell'uso, nonché se sia necessario procedere ad aumentare o ripristinare la capacitad portante con l'indicazione
massimo di tre soluzioni di intervento di miglioramento/adeguamento;

- valutazione della eventuale necessitd di adeguamento della struttura, con indicazione delle carenze struttura-
li che hanno determinato tale necessita, predimensionamento degli eventnall interventi necessari e stima som-
maria del costo degh intervenui di adeguamento della struttura; nella relazione e nella scheda dj sintesi di verni-
fica sismica dovranno essere esplicitats i livelli di sicurezza atwuali, quelli raggiunti con i singoli interventi
strutturali, nonché quellt complessivi di tutte le soluzion: ipotizzate;

- compilazione delle schede di sintesi della verifica sismica di edifici strategict a1 fini della protezione civile o
rilevanti in caso di collasso a seguito di evento sismico (O.P.C.M. n. 3274/2003 art. 2 commi 3 ¢ 4).



Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia E Beni Culturali

UTFFICIO) GESTIONE EDIFICE SCOLASTICL BACING TERRITORIALE 2 (PALERMO CENTRO STORICO- BAGHERESE)

Oggetto: Servizio di "Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio scolastico sede dell'
LP.S.LA. D’Acquisto di Bagheria (’A), nonche al consequenziale aggiornamento delle .
mappature previste dall” OPCM n® 3274/2003 Codice Edificio ARES n, 820064562

CIG: Z292A96958
CUP: D51G18000490006

QUADRO ECONOMICO DEL SERVIZIO

A) Importo a base di gara del servizio diw:/eriﬁc:a | & 38?665,84
B) Contributo CNPAIA (4%) €1,522.63

"""""""""" SOMMANO €19.588 48 €39.588,48
“gc}mme a disposizione dell'Amministrazione
IVA (22% di A+B) S € 8.709,46  €8.70946
Importo complessivoe del servizio o ~ € 48.292;;

L'importo complessivo del servizio di € 48.297,94, & finanziato dalla Regione Sicilia, neil'ambito dal
Programma Operativo FESR Regione Siciliana 2014/2020, Asse 10 Azione 10.7.1. D.D.G. n. 4056 del
13/09/2018, D.D.G. n. 215 del 04/02/2019, D.D.G. n"4621 del 12/09/2019, giusta Convenzione con la
Regione Sicitiana, Dipartimento Regionale dell'istruzione e delia Formazione Professionale del 28/10/2019,,

I RUP
(ing. Silvana La Gattuta)

%M‘lio\i‘{&m@



Cittda Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia Scolastica, Sportiva Turistica e per le Attivitd Produttive Soprintendenza Benj
Culturali

Ufficio Tecnica Gestione Edifici Scolustlel Bacine Ternitoriale 3 (Palermolibertd - Basse Modonie)
Vig Roma. 19 - Palermo » Tel, 091/662861% 091-6628073 - Fax, OY1-6878734

BELAZIONE TECHICA ECONOMICA

Esecuzione di indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche vecniche finalizzate alla valutazione del
Rischio sismuco degh edifici scolastict nonché al consequenziale aggiormamento della relativa
mappatura, previste dall’'OPCM n. 3274 del 20 marzo 2003,

DESCRIZIONE EDIFICIO

La sede attuale dell'Tstituto si trova a Bagheria in Via Consolare n. 111
L'edificio ha un impianto planimetrico regolare a T, costituito da un corpo di fabbrica. Si sviluppa su duc
pian £ collegari da una scala interna e da due scale esterne di emergenza (unz in ca. e laltra in
accialo).
1. L'epoca di realizzazione dell'edificio & degli anni '70.
Esso ha una struttura intelaiata in cemento armato ordinario,
L'edificio ¢ ubicato in zona sismica di 2° categoria
Agli azii di quest'Ufficio non si ¢ in possesso di aleun collaudo che riguardi intera struttura. Sono
state collaudate le scale di emergenza.
5. Successivamente alla realizzazione sone statl eseguiti intervent di adeguamento antincendio e
impianustico (dal Dicembre 2005 2 Giugno 2006)
6. Lledificio presenta criticitd surutturali relarivamente a ossidazione diffusa, anche se non di grave
entita dei ferrt delle parti strutturali esterne.
7. Nell'anno scolastico 2015/2016 le presenze all'interno dell'immobile erano di 1063 persone
{alunat, docentl, personale e aliro):

-&-U“[\J

Codice Edificio di rilevazione Codice Edificio MIUR Alunni, docenti e non  as.
201572016
0820064562 PADGASEZ ' BhE-173-34

Nell'anno scolastico 201672017 le presenze all'imerno dell’immobile erano di 1154 persone (slunni,
docenn, personale e altro)1617: -

Codice Edificio di rilevazione Codice Edificio MIUR Alunnl, docenti e non as.
2016/2017
0820064562 PADGALEZ 540 ~ 180 - 34

8. Diseguito il caleolo relavivo al volume dei piani fuori terra del fabbricato opgetto di indagine:
L. Superficie lorda dell’edificio «2534.00 mg;
2. Altezza deliedificio = 12.40 m;

3. Volume delPedificio = (Superficie lorda piano x altezza) ~ vedi 1abella



Seminterrato Area P.T. Araa |

Area 458 | 2534 2300

H 3,65 : 4,9 3,86

| Volume 1671,7 | 124166

N H

8855

TOTALE: 22.943,30

Data  29/11/2017

Il Responsabile Unico del procedimento

(fng. Silvana la Gmmg@’%&
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Istituto Prnfes_éfqﬁﬁfe di Stato

"Saivo DiAcqaisto"
Wa Consiure, 212~ 0011 Begheaid {PA] - tol, PAROX0I0 - faxe (AT903572
Succurseier Vo Clt di Pelerg, 33B/0 - BN Bnghesin - telf. 02Lr950080
Seda Enordinuta presso le Serioae Corcereio Minosfe ©Mofosping
futpsffweeipsdacgnistotf . .
PaniBIDBOY 0 steuzlone, it
DariBLOGU7 @ pet.iskrulens, A

Spett.Le
Citid Metropolitana i Palerme
Uﬂinm (estione Bdifici Scolastici Bacino Territoriale 2

LE8.~ "5 D'ACQUISTO"-BAGHERIA
Prot, 0008076 del 12/10/2017
07 {Useita)

Oggetto; Comunicazions Datl

In riferimento al Vs, Prot. n. 78880 del 09/10/2017; si comunica quario segue:

Hmmo Scolastico Aren Nannero
2015/2016 ALUNNI I i
2016/2017 ALUNNT - {940
20152016 DOCENT] 173
20162017 | DOCENTI 1780
20152016 ATAfMmon Docente 34
21 6%01 7 | ATAmon Docente ¢ 34
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Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia Scolastica, Sportiva Turistica e per le Attivitd Produttive Soprintendenza Beni
Culturali

Ufficio Tecnico Gestione Edifici Scolostici Bocino Territoricle 3 (Palermolibertd — Basse Madanie)
Via Roma 1% - Palome - 1ol 09176628619 09)-660R072 - Fax, 091-66287534

BELAZIONE TECHMICA STATO DI FATTO

OBIETTIVO

Esecuzione di indagini diagnostiche ed effetrvazione delle verifiche teeniche finalizzate alla valutazione del
Rischio sismico degli edifici scolastici nonché al consequenziale aggiornamento della relativa
mappattra, previste dall’OPCM n. 3274 de] 20 marzo 2003,

DESCRIZIONE EDIFICIO

La sede attnale dell'Isututo si trova a Bagheria in Via Consolare n. 111
L'edificio Ia un impianto planimetrico regolare a T, costituito da un corpo di fabbrica. i svituppa su due
piani Lt collegatt da una scala interna e da due scale esterne di emergenza {una in c.a. e l'alera in
accialo).
1. L'epeca di reahizzazione dell'edificio & degli ann: '70.
Egso lia una sirattura intelaiata in cemnento armato ordinario.
L'edificio & ubicato in zona sismica di 2° categoria
Agli auti di quest'Ufficio non si & in possesso di alcun collaudo chie riguardi 'intera struttura, Sono
state collaudate le scale di emergenza.
5. Successivamente alla realizzazione sono statl eseguiti lnterventi di adeguamento antincendio e
impiantistico (dal Dicembre 2005 a Giugno 2006)
6. L'edificio presenta cr iticitd strutturali relativamente a ossidazione diffusa, anche se non di grave
entitd dei ferri delle parti strutturali esterne,
7. Nell'anno scolastico 2015/2016 Je presenze all'interno dell'immobile erano di 1063 persone
{alunni, docentt, personale e altro) .

ol M

STATO ATTUALE

L'tmmabile st compone di due hivelli fuori verra pit un parziale pmno seminterrato. La copertura & piana
non pxmmbxle.
L'edificia si presenta in condizion! di vetusia mediocrl ¢on Intonaci ammaloratl, lesioni sulla scala
inl.'(i'l‘n:l. e iﬂfi.[tl'azi()ﬂi f.{i vaué: rlﬂl PiﬂnD intﬂrrﬂtﬂ.
Sull'edificto pegli ultimi anni sono stan eseguint interventi di adeguamento alle normative antincendio e
sicurezza ¢ sugl' impiant1.

Data  29/11/2017
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