Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia e Bent Culturali

SCHEMA DI CONTRATTQ E DISCIPLINARE D’INCARICO

"Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio
scolastico sede dell' I.T.G. Parlatore di Palermo, nonché al consequenziale
aggiornamento delle mappature previste dall’ OPCM n° 3274/2003
Codice Edificio ARES n. 820534623
CIG: Z9B2A97862
CUP: D71G18000290006

TRA

la Ciwta Metropolitana di Palermo, di seguito indicata come “Siazione Appaltante”; rappresentata
Al e che intervieme  nel  presente  contratte  nella  qualid  di
..................................................... in nome ¢ per conto ¢ nell'interesse della Cittd Metropolitana stessa

E
1 professionIsta ... , iseritto all'Ordine degli Ingegneri della proviacia di .......... aln..
domiciliato ai fint del presente CORITATIO I ot areat s et enans CFo , P.IVA
................... nella sua qualita di oo

S1 CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE

ART.1 - OGGETTO DELL'INCARICO

La Citd Mecropolitana di Palermo affida al soggetto contraente, che accetta, il servizio di "Esecuzione delle
indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla valutazione del rischio
sismico  dell’edificto scolastico sede dell' LT.G. Parlatore di Palermo, nonché al consequenziale

agglornamento delle mappature previste dall’ OPCM n® 3274/2003 Cadice Edificio ARES n, 820534623 CIG:



Z9B2A97862  CUP: D71G18000290006, ai sensi dell'articolo 157, comma 2 e dell’articolo 36, comma 2, len.
b) del Decrero Legislativo 18 aprile 2016, n. 50 e ss.mmuil. {(nel prosieguo “Codice”) ¢ delle indicazioni delle
Linee Guida n. 1, di attuazione del"D,Lgs,‘ 18 aprile 2016, n. 50, recanti “Indirizzi generali sullaffidamento
dei servizi attinenti all’architettura ¢ all’ingegneria®, approvate dal Consiglio del’Awtoritd Nazionale
Anticorruzone con dehbera n. 973, del 14 setiembre 2016 ed aggiornate al D. Lgs. 56/2017 con delibera n.
138 del 21 febbraio 2018 (nel prosieguo “Linee Guida n.17), della Legge. n. 55 del 14 giugno 2019 (come

specificato nell’ Allegato 1 al presente Disciplinare d’incarico)

ART. 2 - MODALITA DI ESPLETAMENTO DELL'INCARICO
Il soggetto contracate espleterd Pincarico in questione alle condizioni tuwte previste nel presente
Disciplinam, negli atti a questo allegati o da questo richiamat), nella docu;nerxtazic)ne di gara nonché nel
rispetto i rutte le disposiziont normative vigenti in materia, tra cui, in particolare:
- Decreto Legislativo 18 aprile 2016 n. 50 ¢ suceessive modifiche e integrazionis
- D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207 nelle parti applicabili;
- L.R. 12 luglio 2011 n. 12;
- Decr. Pres. 31 gennaio 2012 n. 13;
- L.R. 17 maggio 2016 n. 8 - art. 24;
« Norme tecniche sulle costruzioni, aggiornate con D.M. 17 gennmaio 2018 e delia relativa circolare
interpretativa NTC 2018 n° del 21/01/2019 del Consiglio Superiore dei LLPP (G.U. n° 35 del
2/11/02/2019) e OPCM n.3247/2003;
- Norme di legge, di regolamento ecc. vigenti per le specifiche categorie di opere oggetto del servizio.
Ilsoggetto contraente nell'espletamento del proprio incarico dovrd rapportarsi con gli uffici preposti
delia Chta Metropolitana di Palermo al fine di assicurare il dovuto coordinamento e conseatire all’Ente una
costante verifica delle prestazioni svolte.
Il soggerto contraente deve, per quanto necessario, rapportarsi con il Responsabile Unico del Procedimento
nonché con 1 suoi eventuali collaboratori di volta in volia interessati, allo scopo delegaty, 1 quali provvedono,
ciascuno per le proprie competenze, a fornire le indicazioni e informazioni specifiche.

Il soggerro contraente g'impegna ad espletare tutie le prestazioni previste ¢ produrre, prima del pagamento

del compenso per il servizio svolto, tuti ghi claborati previsti nell'allegato 1, parte integranic del presente

disciphinare.
Il soggerto contraente, inoltre, & obbligato, senza ulteriorl compensi, a:

a) far presente alla Stazione Appalianie, con la massima tempestiviid, evenienze od emergenze
che s1 verificano nell’esecuzione delle prestazioni e che rendano necessari interventi di adeguamento o
razionalizzazione;

b) pariecipare, senza eccezioni, alle riunioni collegiali indette dalla Stazione Appaltante, per

Iillustrazione delle verifiche svolte, a semplice richiesta della Stazione appaliante nonché ad ogni alira



riunjone inderta in ordine all'intervento.
Tutti gli elaborati, documenti e allegati devono essere redatti in lingua italiana.

T contratto non pud essere ceduto, a pena di aullita.

ART, - 3 SUBAPPALTO

MNon é consentito il subappalio dell’incarico del geologo.

ART. 4 -TERMINI DI ESPLETAMENTO DELL'TNCARICO

Lvermini per I'espletamento dell’tncarico sono t seguenti:

L'incarico dovra essere svolto entro 40 giorni naturali e consecutivi decorrenti dalla data di consegna del
SErviZIo. | .

La Cittd Metropolitana di Palermo si riserva di dare avvio alle attivitd anche nelle more della stipula del
contratto.

Il soggetto contraente ¢ responsabile del rispetto dei termini per espletamento del servizio.

Eventuale proroga potrd essere concessa dal Responsabile Unico del Procedimento solo per cause non
imputabik al soggerto contraente, previa motivata richiesta scritta formulara con congruo anticipo.

In ogni caso, qualunque sospensione delle prestazioni, per qualunque causa, anche di forza maggiore, deve
essere comunicaia tempestivamente, per iscritto, al Responsabile Unico del Procedimento.

11 soggetto contraerite risponde dei maggiori oneri riconoscibili a qualunque soggetio in SCEMILO 4 variazioni o

sospensioni delle prestazioni o altri attl 0 comportamenti non autorizzatl,

ART. 5 - RITARDI NELLA CONSEGNA DEGLI ELABORAFT -

In caso di ntardo dell’atrivita rispetto alle scadenze temporali stabilite, per cause imputabili 2l professionista,
si applicherd un penale per ogni giorno di ritardo pari allo 5%o {cinque per mille) dell’importo contrartuale
(da intendersi riferito alla singola fase progertuale) da trattenersi sul compenso spettante, per un massimo
di 10 giorni, superati i quali Cittd Metropolitana di Palermo ha la facolra insindacabile di risolvere i
contiatto.

le penali non possone superare il 10% dellimporto contrattuale complessive. 1l superamento di detto
importo ¢ ritenuto grave inadempicnza & pud provocare, senza obbligo di messa in mora, la risoluzione del
contratto.

L’applicazione della penale non esclude la responsabiliva del soggetio contraente per eventuali maggiori danni
subiti dalla Stazione Appaltante.

Le penali sono trattenute in occasione del pnimo pagamento successivo alla loro applicazione,

ART. 6 - CORRISPETTIVO E MODALITA DI PAGAMENTO



L'importo del compenso da corrispondere, ¢ determinato come aliquota del costo convenzionale di cui alle
O.P.CM. n. 3362 dell'8/7/04 ¢ n. 3376 del 17/09/2004 ed ammonta a complessivi € 36.899,79 diconsi (euro
trentaseimilaotocentonovantanove/79) esclusa Iva e oneri previdenziali. Tale importo & comprensivo di
onorari, spese generali e compensi accessori per raccolta dati, esecuzione della necessaria campagna di
verifiche “in situ”, stampe nel numero di copie necessarie per 'acquisizione dei necessari pareri e per le
procedure i gara, sopralluoghi, tncontri, riupioni ed ogni altra attivith ed onere commnessi allo
svolgimento dellincarico. Tale importo ricomprende, altresi, gli oneri per le indagini e relazione
geologica e geotecnica, compresi tutti 1 sondaggl necessari, nelle attivitd di verifica di vulnerabilita
sismica. A tale importo verra applicato il ribasso percentuale offerto in sede di gara,

I pagamenti avverranno, alla consegna della documentazione relativa alle prestazioni indicate nell’Ailegafo 1,
nel pumero di copic ivi indicate, considerate gia r;:tribuit{’: con il compenso stabilito; previa presentazione
della fattura che verrd pagata 90 giorni data di ricevimento.

Le parti comvengono che il compenso stimato comporta limite di impegno di spesa per la
Stazione Appaltante e resta pertanto inteso che quest’ultima ritiene detto importo come limite
massimo del vincolo contrattuale.

1l soggetto contraente rinuncia fin d’ora a richiedere interessi per ritardato pagamento se tale ritardo non
dipende da tnerzia ma dat templ necessari strettamente necessari o dipendenti dal’Ente Finanziatore,

I corrispettivi convenuti sono immodificabili ¢ non & prevista alcuna revisione dei prezzi; gli eventuali
aumenti delle tariffe professionali che intervenissero successivamente alla presentazione dell’offerta non
avranno alcuna efficacia,

La Citta Metropolitana di Palermo & estranca ai rapporti intercorrenti tra il soggetio contraente ¢ gli
eventuali collaboraton delle cui prestaziont il soggeito contraente intenda o debba avvalersi, qualora il

ricorso a detta collaboratori non sia vietato da norme di legge, di regolamento o contrattuali,

ART. 7 - TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

Il soggetto contraente assume gh obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della legge n.
13.08.2010 n. 136 e si impegna a comunicare alla Stazione Appaltante gli estremi identificativi dei
conti correntl dedican, anche se non tn via esclusiva, entro sette giorni dalla stipula del contratto oppure
entro sette grorni dalla loro accensione, se successiva, indicando altresi le generaliva ed 1 codice fiscale
delle persone delegate ad operare sul predetu conu.

L'obbligo di comunicazione ¢ esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza.
In assenza delle predene comunicaziom la Svazione appaltante sospende i pagamenti ¢ non decorrono
i termini legali per U'applicazione degh interessi legalt ¢ degli interesst di mora.

Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all’articolo 6 della Jegge n 136 del 2010, il mancato
utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero deglt aluri strument previsti dalla legge purché idonet a

garantire la piena rracciabilitd delle operazioni finanziarie costituisce causa di risoluzione def contrato i



sensi dellarticolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010,

ART. 8 - INADEMPIMENTO E RISOLUZIONE

I fatto obbligo al soggetto contraente di accettare ogni verifica o richiesta di documentazione da parte di
Cittd Metropolitana di Palermo purché per attivita inerenti il servizio affidato.

Qualora il soggetto contraente non ottemperi, nello svolgimento del servizio, alle prescrizioni contvenute nel
presente disciplinare, nei documentidi gara o alle indicazioni ¢ direttive che possono essere tmpartite da
Civa Metropolitana di Palermo, quest'ultima procede, a mexzo PEC, ad intimare il compimento di quanto
necessario per il risperio delle obbligazioni contrattuali entro un termine perentorio, sospendendo gli
eventuali pagamenti in corso. In difetto, Cittd Metropolitana di Palermo poura procedere alla risoluzione
del contratto. |

Con la risoluzione sorge in capo a Cittd Meiropolitana di Palermo il diritto di affidare a terzi la prestazione,
o la sua parte rimanente, in danno del soggetto contraente inadernpiente.

Al soggevo contraente inadempiente st ntendono addebitate le eventuali maggiori spese sostenuie da
Cirta Metropolitana di Palermo rispetto a quelle previste dal contratto risolto, mentre nulla comporta nel
caso di minori spese.

L’esecuzione in danno non esime il soggetto contraente inadempiente dalle responsabilita civili e penali in

cul lo stesso pud incorrere a norma dilegge per 1 farti che hanno motivato la risoluzione.

ART. 9 - INCOMPATIBILITA

All'appalto non potranno partecipare soggetti controllati, controllanti o collegati al professionista ai sensi
dell'art. 2359 del Codice Civile.

L'lncaricato dichtara di non avere in corso situazioni che possano configurare ipotesi di conflitto i interesse

con la S.A. e sl impegna comunque a segnalare tempestivamente I'eventuale Insorgere di cause di

incompatibilita o di cessazione delle condizioni indicate, sia per sé medesimo sia per i suoi collaboratori.

ART. 10 PROPRIETA DEGLI ELABORATI

Gili elaborati prodotti sono di proprieta della Citta Metropolitana di Palermo.

1} soggetto contraente non pud utilizzare per sé, né fornire a terzi, informaziont e dati relativi alle attivica
oggetto dell’incarico, se non previa autorizzazione della Stazione Appaltante e st impegna a mantenere la
massima  riservatezza sulle informazioni, sui documenti e su  aliro materiale di cui s1a venuio a

conoscenza nel corso dell’incarico.

ART. 11 RESPONSABILITA E POLIZZA ASSICURATIVA
Il soggetto conuraenie assume fa responsabilita di danni a persone ¢ cose, sia quelli riguardanui i dipendenti ¢

i materiali di swa proprieta, sia quelli che dovesse arrecare a terzi in conseguenza dell’esecuzione del



servizio ¢ delle auivita connesse, sollevando Citta Metropolitana di Palermo a riguardo.

Il soggetco incaricaio della verifica risponde a titolo di inadempimento del mancato rilievo di errori ed
omissioni del progewo verificato che ne pregiudiching in tutto o in parte la realizzabilitd o la sua
utilizzazione.

Il soggetto contraente deve presentare, contestualmente alla ficma del contratto, copia della propria polizza
generale di responsabiliva civile professionale, rilascima da compagnia di assicurazioni autorizzara
all'esercizio del ramo “responsabilita civile generale™ nel territorio dell'Unione Europea.

La polizza dovra avere un massimale pari ad € 500,000,00.

La polizza deve avere durata fino alla data di rilascio del certificato di repolare esecuzione del contrarro,

Nel caso in cul il soggerto incaricato dell'attivita di verifica sia coperto da una polizza professionale
generale per l'intera autivita, derta polizza deve essere integrata attraverso idones dichtarazione della

compagnia di assicurazione che garantisca le condizioni di cui durata di cui sopra,

ART. 12 GARANZIA DEFINITIVA

Al sensi dell’art. 103 del D. Lgs. n. 50/2016, il soggetto contraente, ai fini della sottoscrizione del contratto,
deve costituire una garanzia definitiva a sua sceha sotto forma di cauzione o fideiussione pari al 10%
dell'importo a base d'asta, avente wvalidiia per il tempo contrattualmente previsto e calcolata con le
modalita di cut al comma 1 del citato articolo. Alla garanzia di cui al presente articolo si applicano le
riduzions previste dall'art. 93, comma 7, per la garanzia provvisoria, del citato decreto.

La garanzia pud essere costituita, a scelta, in contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stawo al
corso del giorno del deposito, presso una sezione di tesoreria provinciale o presso le aziende
autorizzate, a titolo di pegno a favore dell'amministrazione aggiudicatrice.

La garanzia, a scelta dell'affidatario, pud essere rilasciata da imprese bancarie o assicurative che rispondane
ai requisiti di solvibilna previsti dalle leggi che ne disciplinano le risperrive attivita o rilasciata dagli
intermediari finanziari iscrini pell'albo di cui all'articolo 106 det decreto legislativo 1° settembre 1993, n.
385, che svolgono in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di garanzie ¢ che sono sottoposti a
revisione contabile da parte di una societd di revisione iscritta nell'albo previsto dall'articolo 161 del
decreto legislativo 24 febbraio 1998, n. 58 e che abbiano i requisiti minimi di solvibilith richiesti dalla
vigente normativa banpcaria assicurativa.

La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore
principale, la nnuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, noaché
I'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione
appaliante,

La cauzione € prestata a garanzia dell'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto ¢ del risarcimento
dei danni  denvanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del

nimborso delle somme pagaie in piu all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva



comungue la risarcibilita del maggior danno verso Fappaltatore.

La garanzia cessa d1 avere effetto solo alla data del certificato di regolare esecuzione del comtratto. La
Stazione Appaltante puo richiedere al soggeito Affidatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia
veriuta mMeno in tutto o 1n parte; in caso di inotiemperanza, la remtegrazione si effettua a valere sui ratet di

prezzo da corrispondere all'esecutore.

ART. 13 SPESE CONTRATTUALI

Sono 2 carico del soggetto contraente rutte le spese relative alla stipula del contratto,

ART. 14 DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE
Tutte le controversie derivanti dall’esecuzione e dall’interpretazione del convratto saranno devolute al

giudice ordinario. 1l foro competente ¢ il Tribunale di Palermo.

ART. 15 TRATTAMENTQ DEL DATI PERSQONALIL

1 dati personali raceolei per le finalita inerenti alla gara saranno trattati esclusivamente nell’ambito della
presente procedura,ai sensi di quanto disposto dal D. Lgs. n. 196/03.

In relazione al trattamento dei predetti dati i concorrenti possono esercitare i diritti di éui al Titolo I del

predetto decreto.

ART. 16 ELEZIONE DEL DOMICILIO

Agh elfett: del presente atto, I'Incaricato dichiara di avere 1l proprio domicilio in Via

, I , tel , e-mail

ART.le RINVIC

Per quanto non espressamente stabilito nel presente contranto, si fa rinvio alle disposizioni del Codice Civile,
a quelle del D.Lgs. 50/16 e del D.P.R. 207/1C (per gh articoli ancora in vigore), alle Linee Guida AN A.C. n.
1, approvate dal Consigho dell’ Aurorna con Dehbera n. 973 del 14 settembre 2016, nonché ad ogni alra

disposizione legislativa o regolamentare vigente, nazionale e regionale, in quanto applicabile.

If Responsabile Unico del Procedimento

({_\_._‘_;;_h_“._‘_f}iuseppa Puleo)
O 8 s

$




At sensi ¢ per ghi effettl degli arte. 1341 e 1342 c.c. sono espressamente approvati i seguenti articoli del
disciplinare di incarico:

art. 2 (modalitd di espletamento dell'incarico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborati); art. 6
{corrispettivo e modalitd di pagamenta); art. § (inadempimento e risoluzione); art. 9 (incomparibilita); art, 14

(deftnizione delle controversie).

per la Stazione Appaltante It Professionista

Appmvazinne exart. 1341 e 1342 c.c,

Le Parti dichiarano di aver lerto singolarmente e specificatamente ghi artt., clausole e pattuizione del presente
atto, tvi comprest gh allegats, e di approvare specificatamente;

art. 2 (modalia di espletamento dell'incarico); art. 5 {ritardi nella consegna degli elaborati); art. 6
(corrispettivo ¢ modalitd di pagamento); art. 8 (inadempimento e risoluzione); art. 9 (incompatibilitd); art. 14

(definizione delle controversie).

per la Stazione Appaliante Il Professionista



ALLEGATOQ 1 - Capitolato prestazionale del servizio

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO
1.1. Il Professionista incaricato dovra effertuare le seguenti attivita:

1) espletamento delle analisi conoscitive, dei rilievi geometriei e strutturaly;

2) le indagini sul rerreno di fondazione comprensive della redazione della relazione geologica o
FLOLGCNICA;

3) le indagini sulle strutture portanti necessaric a raggiungere il livello di conoscenza minimo richiesto
(LC2}, cosi come definito dalle vigenti norme tecniche per le costruzioni NTC 2018,

4) la valutazione della Risposta Sismica locale, la modellazione numerica e l'analisi strutturale, anche
mediante l'analisi statica non lineare (analisi pushover),

5) Pindividuazione delle eveniuali carenze strutturali nonché la definizione degli interventi riccessari ai
fini dell'eventuale adeguamento/miglioramento sismico dell'edificio scolastico e stima del relativo
costo. - ‘ ‘

1.2. Per |'esecuzione delle verifiche si dovra raggiungere il livello di conoscenza strutvurale, LC2, cosi come
descritto dalla Tabella 11.1 del’O.P.C. M. 3274/2003 ¢ ss.mm.ii. ¢ al senst del paragrafo 8.5 delle N'TC 2018
di cul al D.M. 17/01/2018 (G.U. n® 42 del 20/02/2018) e della relativa circolare interpretativa NTC 2018 del
21/01/201% del Cousiglio Superiore dei LL.PP (G.U. n° 35 del 11/02/2019) e di tutta la normativa vigente di
settore, incluso lo svolgimento di campionamenti ed analisi necessari per I'espletamento delle verifiche anche
tramite anahst pushover. Il professiontsta incaricato dovra eseguire, a sua esclusiva cura e spese, la necessaria
campagoa di indagini da sottoporre alla preventiva approvazione del R.U.P.

ART, 2 - DESCRIZIONE DELLE PRESTAZIONI DEL SERVIZIO

Il professionista svolgera I'incarico alle dipendenize del Responsabile def Procedimento o di un sua incaricato
e dovra provvedere ai servizi di seguito dettagliati:

ATTIVITA' PREVISTE

Il Soggetto Aggiudicatore, nella figura del Responsabile Unico del Procedimento (RUP), ha I'obbligo di verifica,
durante Vesecuzone dell’appalto, dell’applicazione delle disposizion: contenute nel Documente Unico di
Valutazione dei Rischi ¢ Interferenze (DUVRI) redatto di concerto all'lstivuzione scolastica prima dell’avvio
effettivo del servizio con l'esecuzione delle indagini ai sensi dell’art. 26, comma 3, del D. Lgs. n. 81 del 2008.

Net servizi di indagine sono inclusi tutti gli oneri per esecuzione delle attivitd, nonché rutti gli oneri per
Uattivazione di una copertura assicurativa per 1 rischi relativi alla responsabilita civile verso terzi per eventuali
danini a persone, cose ed immobili neghi ambienti di lavoro impegnati dalle operazioni di indagine.

Indagini preliminari

Lo studio del comportamento strutturale di un edificio esistente non pud prescindere da una fase preliminare
di acquisizione di turia la documentazione disponibile sulledificio da integrare eventualmente eon rilievi e
indagini finalizzate alla conoscenza della storia della costruzione, della sua geometria, dei suoi dettagli costruttivi
e delle proprietd dei mateniali che la compongono.

In questa prima fase si raccoglieranno tutti i documenti progettuali (progetto archilettonico e strutturale
comprensive di relazioni geologica e geotecnica, computi metrici, ecc.), i certificati di prove sul materiali, il
ceruficato di collaudo, il marerale {otograhico delle fasi costruttive ¢ dei dertagli strutturali, i documenti
progettuali di eistructurazione/ mighoramento/adeguamento sismico e relativi collaudi; ecc.. Nel caso in cui non
sia possibile reperire tale documentazione ¢ necessario individuare i periodi di progewazione ¢ realizzazione
dell’edificio, dunque particolare valenza avranno "analisi sioricocritica ¢ 1l rilievo geometrico-strutturale al fine
di ricostruire lo schema della struttura. Complementari ma, non meno importanti, saranne le indagini sui
verrent e il rilievo degli elementi non strutrurali.



Analisi storico-critica

Sulla base delle indicazioni fornite dal D.M. 17 Gennaio 2018 "Aggiornamento delle norme tecniche per le

costruziont” (NTC2018) e s.m.i. 1l tecnico incaricato dovrd procedere ad una analist storico-critica
“defl’edificio al fine di individuare tatti i possibili aspetti che possono nel tempo aver modificato il

comportamento strotturale.

Fondamentale & la ricostruzione della storia sismica dell’edifico al fine di rilevare eventuali danni che POSSONo
aver compromesso la struttura, quali ad esempio:

¢ presenza di quadri fessurativi,

* cedimenti di fondazione,
» deformazioni eccessive degli orizzontamenti,
» spanciamenn nelle parevt murarie,
= alire anomalie.
Nel caso degli edifics a valenza storico-architettonica si potra procedere attraverso una ricerca archivistica,

specie in assenza della documeniazione descritta al precedente paragrafo.

Nel caso degli edifici in muratura avrd particolare importanza P'analisi dello sviluppo storico ¢ urhanistico del sito.
Indagini sut terreni

Le indagini sul terreno sono finalizzate all'identificazione delle categorie di suolo secondo quanto indicaro
nelle NTC2018 ¢ s.m.i. ¢ alla caratterizzazione geotecnica necessaria alle verifiche agli stati limite ultimi e di
esercizio di un fabbricato, e, se del caso, alle analisi di risposta sismica locale (RSL).

La caratrerizzazione geotecnica richiede ['uso di:

-~ sondaggl;

- prove in sito tradizionali (CPT; SPT; DMT; ecc);

— installazione di piezometri e misura delle pressioni interstiziali;

- prove geofisiche in sivo (down hole; cross hole; cono sismico; SDMT; SASW-MASW, ecc.)

— prove geotecniche di laboratonio (prove per la determinazione di proprieta indice e di stato;

prove edometriche, triassiali, RCTS, ecc.).

La quantuia e la tipologia delle indagini geotecniche, in accordo con Je NTC2018 e s.m.i., sono defigite dal
tecrico che se ne assume la responsabilitd, in funzione del modello geologico nportato nella relazione geologica.
Per la definizione delle categorie di edifici per i quali & necessario uno studio di risposta sismica locale si

rimanda & eventuali Delibere delle Giunte Regionali relative al luogo in cul & situato Pedificio oggetto di
valutazione di vulnerabilita sismica.

Quale che sia la mevodologia impiegata, la caratterizzazione geotecnica deve essere estesa a un volume sigmificativo
legato alla natura delle sollecitazioni e al problema oggetto di studio. In sintesi, la caratterizzazione
geotecnica deve avere come obiettivi minimi:

~ [identificazione della stratigrafia del sottosuolo;
~ la conoscenza del regime delle acque sotterranee;
- la conoscenza delle proprieta fisiche ¢ meccaniche dei terreni ricadenti nel volume significativo,

La valutazione dell’analist della nisposta simica locale del sito, se necessaria, dovrd essere riferita alla quota di
riferimento dell’edificio che secondo le NTC2018 e s.m.l. ¢ per le fondazioni superficiali, il piano di imposta
delle stesse; mentre, per le fondazioni su pali, il piano a livello della testa dei pali.

Per Ja scelia del tipo di prove da eseguire, per le procedure di prova e le tecniche di interpretazione dei dati, si
puo far riferimento all’ampia letteratura scientifica sull’argomento (NTC2018 e s.m.i., Lince guida AGI; Norme
ASTM e BS).

Rilievo geometrico-strutturale

Al fine di individuare organismo resistente della costruzione, il teenico dovrd acquisire, se non disponibili
da.documentazione originale di progetto o da rilievi precedenti, 1 dati geometrici degli elementi strutturali in
fondazione e in elevazione inclusi i solai ¢ 1 carichi permanenti non strutturali agenti sugli stessi. Dovranno,



inolire, essere acquisite le necessarie informazioni rispetto ai criteri di regolarita indicati al paragrafo nefle
NTC2018 & s.m.1..

In tutu 1 casi in cul ¢ disponibile la documentazione originaria di progetto, il tecnico dovra valutare tramire
ribevo visivo eventuali difformita rispetro agli elaborati progettuali ed eseguire verifiche a campione dei dati
geomerricl ¢ di carico necessart alla valutazione di vulnerabiliva.

Nel caso degli edifict in muratura, sempre nel caso in cui non siano disponibili i dati progettuali, oltre alle
informaziont precedenti, & necessario acquisire anche informazioni che consentano di individuare la lipologia
muraria, fa sua tessitura, le eventuali connession trasversali, i dettaghi di ammorsamentco negli incroci tra muni
portanti, P'esistenza di architravi efficient e di elementi atti a eliminare le spinte eventualmente presenti o di
catene volte a stabilizzare le facciate. Inolire, devono essere rilevate eventualt nicchie, cavitd, canne fumarie e
vanl preesistenti chiusi in seguito all’edificazione del fabbricaro; analogamente dovranno essere rilevate
eventuali volte (spessore ¢ forma) ed eventuali connessioni tra muri e impaleati (loro tipologia ¢ loro stato di
conservazione).

Nel caso siano presentl elementi lignel deve essere verificato con opportune indagini il lore stato di
conservazione con particolare riferimento alla parti delle travi interne al muri.

i rilievo fornisce informazioni sulla natura e Pentita di eventuali danni subiti in precedenza dall’edificio e sulle
riparazioni effettuate, su quadri fessurativi rilevanti e su possibili difetti locali del materiali.

Noto l'eveatuale quadre fessurative, si dovra classificare, se del caso, ciascuna fessura secondo la tipologia del
meccanismo associato {distacco, rotazione, scorrimento, spostamenti fuori piano, ecc.).

La finalita dell'analisi del quadro fessurativo ¢ quella di consentire lindividuazione delorigine e delle
possibili evoluzioni delle problematiche strutturali dell’edificio ¢ di valutare Popportunith di un
monitoraggio di spostamenti e/o fessure.

¥ risultatt del nlievo devono essere riportatl in piante, prospetti, sezioni nonché i particolar costruntivi in

opportuna scala ¢ prodoiti in formato DWG (se non gid disponibili in tale formato) ¢ la documentazione
forografica su VD,

Rilievo degli elementi non strutturali

Analogamente agli clementi strutturali dovranno essere individuati anche i dectagli costrutrivi relativi agli
elementi non strutturali di interesse per una verifica di vulnerabilitd sismica, quali ad esempio fa tipologia e la
geometria delle 1amponature, delle finestre a nastro, delle connessioni tamponature - strutture, dei
controsoffitti e loro connessioni ai solai, deghi ancoraggi alle strutture di elementi impiantistici e arredi quali
iibrerie ¢ scaffalature. Anche in questo caso'i risultati del rilevo devono essere riportati in piante, prospetti e
sezioni nonché i particolari costruttivi con una opportuna scala di rappresentazione. Tutii gli elaborati
dovranno essere restituiti in formato DWG se non gia disponibili in tale formato. Dovrd essere, inolire,
allegata la documentazione fotografica relativa al rilievo su DVD,

Caratterizzazione meccanica dei materiali

Olrre alle artivita di rilievo si dovrd procedere alla caratterizzazione delle proprieti meccaniche dei materiali
{calcestruzzo, acciaio ¢ muratura) mediante le pit comuni tipologie di prove distruttive e non distrurtive.
Tali prove sono sostanzialmente finalizzare alla determinazione della resisienza a compressione del

calcestruzzo in sivo, della resistenza a trazione dell’accialo da cemento armato e da carpenteria, della resistenza a
compressione della muratura,

Prove non distruttive

Nella determinazione delle proprietd meccaniche dei matertali, sono ammessi metodi di indaging non distruttiva
che, non possono essere impiegati in complera sostituzione dei metodi distrutiivi, ma sono consigliati a loro
sntegrazione, purché 1 risultat siano tarati su quelll ottenurti con prove distruttive. Nel caso delle stratture in
calcestruzzo armato, per esempio, ¢ possibile ridurre il numero dei carovaggi secondo quanto suggerito dalla
Circolare n. 617 per cui “Ai fini delle prove sui materiali ¢ consentito sostituire aleune prove distruttive, non

piti del 50%, con uwn pii ampio numero, almeno i triplo, di prove non distruttive, singole o combinate,
tarate su quelle distruttive”,




Prove non distruttive per le costruzion? in c.a.

PROVA PACOMETRICA

La prova pacometrica ¢ finalizzata al rilievo delle armature su manufatti per i quali non & nota la disposizione
delle armature e consente di conoscere la loro effettiva posizione ¢ il loro numero, senza danmneggiare la
struttura in esame.

L utilizzo del pacometro, come strumento di prova non distruttivo, & regolato dalla norme BS 188 1-204:1988
“Testing concrete. Recommendations on the use of electromagpetic covermeters™.

1l report delle prove pacometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni ¢ prospetti in opportuna scala di rappresentazione. Inoltre, per ciascun elemento strutturale devono
essere rappresentale in in opportuna scala di rappresentazione tutte le sezioni indagate con le misure delle
sezioni di calcestruzzo ¢ Uindicazione del copriferro e delle armature longitudinali e trasversali rilevare.
Dovri essere, inolire, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

PROVA SCLEROMETRICA

L'indagine sclerometnica, & finalizzata alla valutazione della durezza superficiale del calcestruzzo e pud essere
utilizzato per valutarne I'omogeneita in sito, per stimare le variazioni net tempo delle proprietd meceaniche e
per individuare zone di degrado del calcestruzzo. La resistenza de] calcestruzzo pud essere valutata in fu

nzione
dell’indice di rimbalzo utilizzande il diagramma fornito dal costruttore dello strumento. ‘

La normativa di riferimento per le prove sclerometriche ¢ la UNI EN 12504-2:2012 “Prove sul calcestruzzo
nelle strutture - Prove non distrurtive - Determinazione dell’indice selerometrico®.

1] report delle prove sclerometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su plante,
sezioni e prospetti strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per clascuna area indagata devono essere
riportatl in forma tabellare Peventuale codice idenvificativo dell’area di prova, Pelemento strutturale OgEEEULo
di prova, gli indici di rimbalzo di tutte le battute, il valore dell'indice di rimbalzo medio, la posizione dello
strumento (verticale, orizzontale, inclinato) ¢ la resistenza stimara del calcestruzzo. Dovra essere, inoltre,
allegata la documentazione fotografica refativa alla prova su DVD.

PROVA SONICA

Nel caso del conglomerato cementizio il metodo ultrasonico & utilizzato per valutare "omogeneitd in situ e stimare
la resistenza degh elementi strutturali.

Olure che per la stima della resistenza meccanica del calcestruzzo, le prove ultrasoniche consentono di rilevare:

il grado di omogeneira del materiale;

- la presenza di vuotl, lesioni o discontinuita delle strutture;

- idifew di gerro; , _

- le eventuali variazioni delle proprieti nel tempo causate dalla storia dell'elemento
(manutenzione, sollecitazioni, degrado, ¢cc.).

La normativa di riferimento per le prove ultrasoniche & ta UNI EN 12504-4:2005 “Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Parte 4: Determinazione della velociia di propagazione degli impulsi ultrasonici”,

In esito alle prove soniche il tecnico deve produrre una relazione contenere una chiara indicazione delle aree di
indagine su piante, sezioni e prospetti strutturall in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area
indagata devono essere riportati in forma tabellare I'eventuale codice identificativa dell’area di prova, P'elemento
strutturale oggetio di prova, le velocitd misurate e la resistenza stimata del caleestruzzo. Doved essere, inoltre,
allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD,

METODO SONRED

Il metodo Sonreb consiste nella combinazione dei risultaut dell’indagine ultrasonica e sclerometrica con Pobiettivo
di ottenere risultati piu arendibili sulla stima della resistenza a compressione del caleestruzzo. Il metodo
consente di superare gli errori che $i ottengono utilizzando separatamente il merodo sclerometrico, che & un
metodo di indagine superficiale, ¢ il metodo ultrasonico, che invece ¢ un metodo & indagine volumetrico. [n
pratica la combinazione delle due tecniche di indagine permette di correlare la resistenza meccanica misurata in



superficie (prova sclerometrica) con la tessitura strutturale in profonditd {trasmissione ultrasuoni),
coinvolgendo in definitiva I'intero corpo della struttura indagara,

Per il report dei risultati si pué far riferimento a quanto richiesto separatamente per le singole prove ma, in
aggiunta deve essere indicata, per ogni arca di indagine la resistenza stimate del ealcestruzze ottenura
combinando 1 risultati dei due metodi mediante formule di letteratura, di comprovata validita, di cui si dovred
indicare 1l riferimento bibliografico.

PROVA DI ESTRAZIONE O PULLOQUT

La prova di estrazione o di pullout ¢ finalizzata alla valutazione della resistenza media a compressione del
calcestruzzo atraverso I'inserimento e la successiva estrazione di vasselli metallici ad espansione standard izzavi,

La normativa di niferimento per le prove di estrazione & la UNI EN 12504-3:2005 "Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Determinazione della forza di estrazione”™.

1 report delle prove di estrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezionl e prospetti strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna arca indagata devono essere
riportati in forma tabellare 'eventuale codice identificativo defl’area di prova, elemento strutturale oggerto

della prova, la forza di estrazione e la resistenza stimata del caleestruzzo. Dovrd essere, jnoltre, allegata la
documentazione forografica relativa alla prova su DVD,

PROVA DIPENETRAZIONE

La prova di penetrazione ¢ finalizzata alla valutazione delia resistenza a compressione del caleestruzzo. Per questa

tipologia di prova si pud fare riferimento alla norma statunitense ASTM C803/C803M - 03(2010) “Standard
Test Method for Penetration Resistance of Hardened Concrete”.

I report delle prove di penetrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni & prospetti strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere riportati
in forma tabellare 'eventuale codice identificativo dellarea di prova, 'elemento strutturale oggetto della

prova, la lunghezza emergente della sonda e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovri essere, inoltre, allegata la
documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

Prove non distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA TERMOGRAFICA
L’analisi termografica a raggi infrarossi condotta sugli strati pit superficiali di una in muratura & finalizzata al
rilieve di:

- vuoti e cavitd;

— tessitura muraria;

- elementi metallici nella murarura {capochiave, catene);

- Inclusioni di materiali differenti nella muratura;

- nfiltrazioni di acqua;

- regime termoigrometrico;

— distacchi di intonaco;

- impianti (canne fumarie, colonne di scarico);

- vecchie aperture, vanl e nicchie;

- eventuali precedenti inverventi di rinforzo basati sulla tecnica delle iniczion;

- informazioni su strati pitt inverni con diversa composizione rispetto agli strati superficiali;

~ altre anomalie.
La relazione finale dell’indagine termografica deve contenere una pianta in scala 1:100 con Pindicazione delle pareti
murarie oggetto di indagine. Per ciascuna di esse dovranne essere riportate le immagini termografiche, in seala

opportuna, con una legenda che associ ad ogni colore il corrispondente intervalio di temperatura. I risulrati
dovranno essere forniti anche in formaro DWG,

La relazione, inolire, dovri contenere una descrizione der risultati ovtenuti ¢ la loro interpretazione ai fint del
rilievo di tuuti gli asperti di cui sopra in tutti gli elementi strutturali indagari.,



PROVA CON RADAR
Il Georadar € un sisterna di indagine geofisica che pud essere utilizzato per le indagini su strutture murarie
{adottando trasduttori con frequentze che generalmente superano i 900 MHz) al fine di individuare variazios]
centimetriche all'interno del manufatto in esame, dunque di indagare lo staro di conservazione in generale. In
particolare poteanno essere rilevate:
-~ fratture e caviis,
- dlcontinuita,
disormogeneita,
altre anomalie.

La relazione finale delle indagini con georadar deve riportare su piante in opportuna scala di rappresentazione 1:100
Pindicazione delle murature indagate. Per ciascun prospetto devono essere fornive le scansioni radar 210 e 3D
se disponibili. I risulati dovranno essere forniti aila committenza anche in formare DWG. Dovrd essere,
inoltre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD,

MONITORAGGIO $TATICO DI FESSURE E SPOSTAMENTI

Nel caso in cut il rilievo evidenzi un significativo quadro fessurativo e/o significativi spostamenti (ad esempio
fuori piombo di pareti o pilastri) pud essere epportuno procedere al ‘monitoraggio delle fessure o/o degl
SPOSLAMENTL.

Nel primo caso si ricorre a strumenti di diversa tipologia che, posti a cavallo di ogni singola fessura di
interesse varlano la loro distanza al variare del’ampiezza della fessura. La misura della variazione della distanza pud
essere eseguita con micrometri manuali che richiedono necessariamente sopralluoghi ad intervalli regolarn {(dt
massimo 2 mesi); la durata del monitoraggio deve in ogni caso consentire una precisa rappresentazione cel
fenomeno evolutivo e delle variazioni delle velocd di variazione nei diversi intervalli, In alternativa le
misure possono essere eseguite con trasduttori di spostamento collegati in sito o in remoto a sistemi di
acquisizione del davo in continuo. In ogni caso & di grande rilevanza 'adozione di trasduttosi di Spostamento
poco sensibili alle deformazioni termiche in modo da ouwenere risultari non influenzari dalle variazioni di
lunghezza del trasduttore o dello strumento di misura con la temperatura.

Il monitoraggio deve avere durata non inferiore ai 12 mesi.

Il report finale del monitoraggio nel caso di letture in sito deve contenere una tabella con i valori misurat

nelle date di sopralluogo e una rappresentazione grafica del quadro fessurativo con evidenza del fenomeno
evolutivo, completa di documentazione fotografica.

La stessa rappresentazione deve essere fornita nel caso di acquisizione in continue.
Nel caso del monitoraggio dell’evoluzione degli spostamenti si possono usare strumenti topografici o inclinomerri

analogici o digitali connessi a sistemi di acquisizione; in questo caso il report finale & analogo a quello da
produrre nel caso di monitoraggio delle fessure,

Il tecnico dovra includere nel report interpretazione dei risuliari ottenuti.
Prove non distruitive per le costruzioni in acciaio
CONTROLLQ VISIVO SULLE CONNESSIONI
Il controllo visivo dello stato dei nodi posizionati all’interno della struttura sia in elevazione sia alla base
prevede, in generale, la verifica del seguenti asperti:
- stato superficiale,
- usura,
— danni dovun alla corrosione,
stato det dado o del bullone,
- serraggio del dado o del bullone con chiave dinamomerrica,
- jngrassatura,
-~ periodo di servizio,
condizioni del materiale base,
— fessure,

- segni di shittamento,



- rifollamento dei fori dei bulloni,

- pulizia.
Per i grunui i base in particolare si dovranno indagare, se possibile con metodi non distruttivi, 1 5egUENtT aspetti:

- protondna dell’ancoraggio,

- stato della barra dell’ancorante,

~ rottura del legame chimico,
La relavione finale sui controlll visivi del nodi in acciaio deve riportare su piante, sezioni ¢ prospetti in
opportuna scala di rappresentazione l'indicazione dei nodi indagati. Per ciascuno nodo indagato dovrd essere
descritto con riferimento alla geometria e ai dettagli ¢ rappresentato in formato DWG in scala opportuna se

non gia disponibile. Dovra essere, inoltre, allegata ta documentazione forografica.
PROVA DIDUREZZA

La prova di durezza consente di misurare la resistenza del metallo alla deformazione plastica permanente, La
durezza di un metallo ¢ misurata comprimendo un penetratore sulla sua superficie.

It tecnico valutera la prova di durezza da condurre con rifesimento alle norme seguenti:
— la UNIEN ISO 6506:2015 per la prova di durezza Brinell,
" — la UNIEN JSO 6507:2006 per la prova di durezza di durezza Vickers,
— la UNIEN JISO 6508:2015 per la prova di durezza Rockwell.

Il report delle prove di durezza deve contenere una chiara indicazione su plante, sezionl ¢ prospetti in

opportuna scala di rappresentazione dell'elemento strurturale oggetto di indagine e della posizione del punto
di prova.

Per ciascuna arez di indagine si dovranno riportare in tabella i valori deght indici misurati ¢ il valore della
resistenza stimata dell’acciaio per una delle tre metodologie di prova sopra descritte.

Dovra essere, inoltre, allegata Ia documentazionce fotografica relativa alla prova su DV,

CONTROLLQ VISIVO DELLE SALDATURE
L'esame visivo delie saldature ha come obiettivo il rilevamento di possibili difetti superficiali per fa cui
interpretazione e valutazione il tecnico si baserd su specifici parametri di accertabilita.

La norma di riferimento per il controllo delle saldature con il metodo visive & la UNI EN 3018:2016.
Il report consiste in una descrizione di ogni saldatura indagata e det suo aspetto superficiale e dovrd essere
redatto wn conformita alla norma di riferimento. La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara

indicazione su piante, sezioni e prospetti in opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature

oggetto di indagine. Al rapporto di prova dovri essere allegata la documentazione fotografica refativa a ogni
saldatura.

CONTROLLI RADIOGRAFICI

Il metodo radiografico consente di rilevare ericehe longitudinali e trasversali, inclusioni di tungsteno e di scoria,
presenza di porosita, aree non fuse, incisioni, eccessi di penetrazione, ecc,. '

La norma di riferimento per i controlli radiografici delle saldature ¢ la UNI EN IS0 17636:2013.

La relazione fmale sulle prove deve contenere unma chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prospewi in
opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature oggetto di indagine. Per ciascuna saldatura
deve essere redatto un report in conformita alla norma di riferimento.

PROVE ULTRASONICHE
L'ispezione delle saldarure mediante ultrasuoni consente di evidenziare difetti superficiali e interni.
La norma di riferimento & 'UNI EN 16810:2014.

L’indagine ultrasonora pud essere utilizzata anche per la verifica dello spessore dei profilati in acciaio; in val caso la
norma di riferimento & la UNI EN 14127:2011.

Il report delle prove ultrasoniche deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione dell’ubicazione delle saldature e dei profili metallici oggetto di indagine.

Per ciascuna saldatura ¢ per ciascun profilo merallico indagato deve essere redatto un report conforme alla norma
di riferimento. Tutti i datl registrati durante I'indagine dovranno essere memorizzati su ug DVD da allegare



al report.
CONTROLLI MAGNETOSCOPICI
I controlli magnetoscopict consentono di individuare la presenza di difeti superficiali in saldature a cordoni

d'angolo, grazie all'alierazione dell’andamento delle linee di flusso del campo magnetico segnalata dallo
strumento.

La norma di riferimento per il controllo delle saldature a cordoni d’angolo con magnetoscopio & la UNI EN
150 17638:2010.

Il report delle prove magnetiche deve contenere una chiara indicazione su plante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione dell'ubicazione della saldatura oggetto di indapine.
per ciascuna saldatura deve essere redatto un report in conformita alla norma di riferimento. L

LIQUIDI PENETRANTI

Il metodo di indagine ¢ adarto a rilevare difetti affioranti di qualunque tipo, a condizione che sizno
comunicanti con la superficie (fessure, cavitd, difeuti di fusione ete.),

La norma di riferimentoe per il controllo delle saldaturc: con i hquidi penetranyi & la UNI EN 150 3452:2013.
La scelia del hiquido da usare e della sensibilita necessaria all’indagine & a discrezione del teenico in funzione
dell’obiettivo dell'indagine.

Il report deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prosperti  in opportuna scala di
rappresentazione dell'ubicazione della saldatura oggetto di indagine e per la descrizione di ciascuna saldatura
oggetto di indagine si dovranno seguire i erivert indicati nella norma di riferimento. ‘

Prove non distruttive per le costruzioni in lecnica mista
Per edifici con tipologia costruttiva mista st intendono quelli individuati nelle NTC2018 ¢ s.m.i.:
~ edifici 1 cui muri perimerrali slano in muratura portanie e la struttura verticale interna sia
rappresentata da pilastri {per esempio, in c.a. ¢ accialo);
— edifici in muratura che abbiano subito sopraclevazioni, il cul sistema strutturale sia, per esempio, in
c.a. 0 acciaio, o edific in ¢.a. o acclalo sopraelevati in muratura;
~ edifici che abbiano subito ampliamenti in pianta, il cui il sistema strutturale (per esempio, in c.a.
© accialo) sia interconnesso con quello esistente in muratura.

Per gli edifici muisti si pud far riferimento alle prove gia descritte per gli edifici in c.a., in muratura e in
acciaio. - :
Particolare attenzione dovra essere dedicata alla verifica visiva della tipologia e dello stato di conservazione
delle connessioni tra elementi strutvurali di diversa tipologia.

Nell'ambito del procedimento di valutazione di vulnerabilitd sismica, di una struttura mista si possono
verificare due casi: i} primo in ¢ul si sceglie di affidare le azioni sismiche solo alls struttura muraria o solo a
quelle in altra tecnologia oppure, il secondo in cui le azioni orizzontali sono affidate a tuui gli elementi
strutturali considerando la collaborazione delle pareti in muratura e dei sistems di diversa tecnologia (acciaio o
ca}. Nel primo caso le verifiche di resistenza sotto azioni sismiche potranno essere estese ai soli elementi
strutturali di cui € eostituita la vipologia strutturale primaria fermo restando la necessita di eseguire tutee le

verifiche necessarie ad accertare la compatibilitd degli spostamenti della struttura secondaria e la sua capaciti
di sostenere 1 carichi verticall,

I report con la descrizione dei risultati delle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e
prospeiti i opportuna scala di rappresentazione degli elementi strutturali indagati e della loso posizione:
eventuali dettagli costruttivi dovono essere rappresentati in opportuna scala di rappresenvazione.

Al report dovra essere allegata la relativa documentazione fotogralica su DVD.

Prove di carico

Le prove di carico cul si [a riferimento in questo paragrafo sono quelle eseguite su solai e rampe di scala e hanno
come obiettivo la valutazione del comportamento del solaio sotto le azioni di esercizio secondo quanto previsto
dalle NTC2018 e s.mu.1..

La relazione finale sulla prova dovra descrivere e modaliva di esecuzione della stessa e indicare con chiarezza



il campo di solaio o delle rampe di scala opgetto della prova su una pianta in opportunia scala di
rappresentazione; si dovra rappresentare, inolire, lo schema della prova e it grafico della curva carico spostamento
otienuta per clascun punto dt misura. In aggluma i risultatt dovranno essere riportati in forma tabellare

indicando lo step di carico, il valore del carico ¢ le misure degli spostamenti rilevate da ogni strumento
utibizzato.

Nella relazione dovranno essere indicate le date di taratura delle celle di carico (per le prove con carichi concentrati
equivalenti) o dei conta-litri (s il carico viene applicato con serbatoi flessibili).

Alla relazione dovra essere allegata, infine, la documentazione forografica relativa a tutee le fasi di prova ¢ alla
disposizione degli strumenti.

Prowve distruttive

La caratterizzazione delle proprieta meccaniche del materiali & principalmente basata su prove rneccaniche
invasive generalmente classificate come distruntive. 1 paragrafi che seguono illustrano le piti comuni vipologie di
prave per la determinazione delfa reststenza a compressione del calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione
dell’acciaio da cemento armato e da carpenteria della resistenza a compressione della muratura. Qumdo le
prove sono eseguite su camploni p:elev*m In sito i prehew devono essere eseguiti nelle zone di minor
sollecitazione degli elementi strutturali interessati. Il tecnico doved valutare, sowo la sua re3pon$1bllm

Popportunita di ricorrere al puntellamento fin quando i danni prodotti dal prelievo non saranno ripristinati,
Prove distruttive per le costruzioni in c.a,

CAROTAGGIO E PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
La valutazione della resistenza del caleestruzzo in opera si basa comunemente sulla determmazmm della resistenza

a compressione mediante una prova di compressione monoassiale eseguita in laboratorio su provini cilindrici
estratti da elementi strutturali di edifici esistenti.

Per quanto riguarda le procedure per I'estrazione, la lavorazione dei campioni estratti per ottenere i provini e

le relative modalitd di prova a compressione si pud fare riferimento alle norme UNI EN 12504- 1:2009
“Prelievo sul caleestruzzo nelle strutture - Carote - Prelievo, esame ¢ prova di compressione”.

L'operazione di carotaggio deve essere eseguita in modo tale da minimizzare U'influenza del carotagpio stesso sui
risultatt della prova di compressione.

I risultati delle prove devono essere riportati in rapporti di prova emessi da laboratori di cui all’art. 59 del
DPR n. 380/2001. ‘ _

Noto il risulato delle prove di compressione, la restituzione della resistenza cubica e cilindrica del
calcestruzzo in opera avviene mediante il ricorso a correlazioni di letteratura di comprovata validicd: i
risultai; delle prove di compressione sulle carote saranno corretti tenendo conto dell’influenza della
geometria del campione e di tutti 1 fatiori perturbativi che caratterizzano il prelievo. Noti i valori medi delle
resistenze in sito, 1 valori caratteristicy delle resistenze cubiche ¢ cilindriche si possono dedurre dalle
correlazmm proposte nclle NTC2018 & s.m.1..

In esito alle prave di compxessmne il tecnico dovra produrre una rclamone con il proc:.d;mcnto adotutato per la
determinazione della resistenza in opers, le formule di correlazione adotrate ¢ i relativi riferimenti bibliografici.
Alla relazione dovra essere allegata la documentazione fotografica relativa a ogni carota appena estravta e a ogni
prova di compressione con particolare riferimento al punto di rottura.

PROVA DI CARBONATAZIONE

La prova di carbonatazione é finalizzaca alla determinazione dello spessore carbonatato di calcestruzzo sulle carote

appena estratte. Si pud fare riferimento alle norme UNI 9944 “Corrosione protezione dell'armatura del
calcestruzzo™.

I nisultati della prova devono essere rappresentati in forma vabellare e contenere I'indicazione dell’elemento
strurturale oggento di prelievo, della posizione di prelievo del campione, della sigla identificariva del
campione e degli spessori di calcestruzzo carbonatato misurati a partire dalle due estremita della carota.

Le ubicazioni delle aree di prova dovranno cssere chiaramente indicati su piante, sezioni e prospettl in opportuna
scala di rappresentazione. L'indagine dovra essere documentata da immagini fotografiche di ogni campione
con parucolare riferimento ai momenti prima ¢ dopo Pesecuzione della prova,



PROVE SULL’ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Salve nel caso in cui stano disponibiii certificats di prova di entiti conforme a quanm richicsto per le nuove
costruzioni nella normativa dcll’epoca di edificazione del fabbricato in esame, Uidentificazione della classe
dell’acciaio in un edificio esistente si ottiene mediante estrazione di campioni di armatura su cul eseguire prove di
trazione fino a rottura con determinazione della resistenza a snervamento e dell’allungamento a rotrura,

Per |'esecuzione della prova di trazione si puo far riferimento alle NTC2018 ¢ alla norma UNI EN SO 6892-
1:2009 “Materiali mevallici — prova di trazione” e s.mul..

Per tutte gli spezzont di armatura testati deve essere prodotio un rapporto ufficiale di prova emesso da
laboratori di cui all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Le ubicazioni degli elementi strutturali oggetto di prelievo e le posizioni dei campioni prelevati dovranno essere
chiaramente indicari su piante, sezioni e prospeuti in opportuna scala di rappresentazione. Alla relazione doved
essere allegata la documentazione fotografica relativa a turte le fasi di prova.

MISURA DEL POTENZIALE DI CORROSIONE

La mappatura del potenziale di corrosione consente in modo non distruttive di valutare lo stal,o COTIOSIvVO
delle armature di elementi in calcestruzzo armato.

Le norme di riferimento per le misure sono le UNI 10174:1993 “Istruzioni per ispezione delle strutture di
cemento armato esposte all’atmosfera mediante mappatura di potenziale”, le UNI 9535 “Determinazione del

potenziale dei ferri di armatura” ¢ le ASTM C876:09 “Standard Test Method for Hall-Celi Potenuials of
Uncoated Reinforcing Steel in Concrete”

Le zone indagate dovranno essere individuate in piante, sezioni ¢ prospetti in opportuna scala di rappresentazione
e, per ciascuna misura, dovrapno essere riportate le mappe di potenziale. La relazione finale dovrd raccogliere, per
ogni area di prova 1 risultan in forma tabellare con Pindicazione det valori minimi, medi e massimi del
potenziale. Sulla base della norma di riferimento wilizzata dovranno essere indicate per ogni area le
probabilita di corrosione.

Prowe distruttive per le costruzioni in muratira

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

La prova con martinetto piatto singolo permerte di stimare lo stato di tensione locale presente nelle struttare
murarie. La tecnica di prova si basa sulla variazione dello stato tensionale in un punto della strurtura
provocare da un taglio plano eseguno in direzione normale alla superficie dells muratura.

La prova con martinetto piatto doppio consente di individuare le earatieristiche di resistenza della murarura,

La prova richiede I'esecuzione di due tagh paralleli nella muratura e ortogonali alla direzione della resistenza che si
vuole indagare (tipicamente la verticale).

Le prove con martinetti piatti sono normate dalle ASTM C11%96 (la siu mmpressive strenght within solid unir
masonry estimated during flav-jack measurements) per quanto rlguarda i martinewi singoli e dalle ASTM
C1197 (In situ measurements of masoary deformability properties using the flat-jack measurements) per i
martinetti doppl.

Come risultato di ogni singola prova si dovranno riportare le curve e le rabelle carico - spostamento verticale
¢ carico-spostamento orizzontale per ciascuno dei trasduwton utilizzati con riferimento esclusivamente alla
ptova con martinetto doppio.

Nella prova com martinetto piatio singolo dovra essere chiaramente indicato il valore del carico che annulla
lo spostamento relativo tea le parti murarie inferiore ¢ superiore al taglio dovuto al taglio stesso; la prova
pertette dunque la conoscenza dello stato tensionale presente nella muratura.

Le zone di prova scelte dal tecnico, dovranno essere individuate in piante, sezioni e prospetti in opportina
scala di rappresentazione Al report di prova dovra essere allegato il certificato di varatura dei martinetti
utilizzati e la documentazione fotografica relativa a ogni prova eseguita,

CAROTAGGI E ENDOSCOPIE
Il carotaggio di elementi in muratura é finalizzato al'identificazione della tipologia muraria (tipi di malta, aterizio

e pietra, spessort ¢ conformazione dei paramenti murari, ece.) attraverso I'esame del campione estrato, dunque la
ricostruzione della sezione muraria. L'indagine endoscopica consente Pispezione visiva diretta di cavitd all'interno



dello spessore murario e il rilevamento di eventuali discontinuita del tessuto murarto.

I punti di indagine dei campioni dovranno essere indicati in piante, sexioni ¢ prospetti in scala 1:100. Le
sezionl murarie dovranno essere rappresentate in opportuna scala di rappresemazione.

Per tutti 1 campioni estratti deve essere fornita una documentazione fotografica mentre per le endoscopie
dovranno essere allepati agli elaborati grafici 1 DVD con 1 video regpsirait in ogni foro.

Prove distruitive per le costruzioni in accidio

La misura delle caratteristiche meccaniche dell’scciaio da carpenteria in un edificio esistente, salvo nel ¢aso in cui
siano disponibili certificati di prova conformi a quanto richiesto per le nuove costruzioni allepoca di
costruzione della struttura, si ottiene mediante prelieve di provette su cui eseguire prove di trazione fino a
rottura con determinazione della resistenza a snervamento e dell’allungamento a rottura La proverta &
generalmente otlenuta mediante lavorazione di un saggio prelevato da un profilato metallico.

Per la preparazione dei campioni st pud fare riferimento alla EC 1-2015 UNI EN 150 377:2013 “Accialo e prodotti
di acciaio - Prelievo e preparazione det mmpioni e del provini per prove meccaniche” ¢ s.m.l.

Per l'esecuzione della prova di trazione s puo far riferimento e alla norma UNI EN 15O 6892-1:2009
“Materiali merallici - prova di trazione™ ¢ s.m.i..

Le ubicazioni dei profili ¢ le posizioni dei punti di prelievo dovranno essere chiaramente indicati su piante,
$€ZIonl e prospetti in opportuna scala di rappresentazione.

Per tal { campioni testati deve essere prodotto un certificato uf[lcmie di prova messo da laboratori di cut
all'art. 59 de} DPR n. 380/2001.

Prowve distruttive per le costruzioni in tecnica mista

Per gli edifici misti si pud [ar riferimento alle prove gia descritte per gl edifici in c.a., in muratura e in
acclaio.

Livelli di conoscenza

11 reenico deve farsi carico dell’elaborazione di un piano delle indagini, Il numero delle prove distruttive ¢
non distruttive vana in funzione del livello di conoscenza che il tecnico intende conseguire ai fini della
valutazione di vulnerabilitd. Sulla base degli approfondiments c:ffc,uual'i nelle fasi conoscitive ¢ di indagine
sopra riportate, saranno individuati dunque 1 “livelli di conoscenza” dei diversi parametri coinvolti nel
modello (geometnia, dettagll costruttivi ¢ mamuah) e definint 1 correlau fattori di confidenza (FC), ciod quc*
parametri che modificano i valori di capacitd dei materiali in ragione del livello di conoscenza acquisito
attraverso le indagini e che sono uulizzati come ulteriori coefficienti parziali di sicurezza per tener conto delle
carenze nella conoscenza dei parametri del modello. Per la delinizione dei Livells di conoscenza e per la scelta ded
fattori di confidenza e dei parametri meccanici da usare nelle analisi si pud fare riferimento alla Circolare n.7
del 21 gennaio 2019 emanata dal CSLPP e recante le “Istruzioni per Papplicazione dell' "Aggiornamento delle
"Norme teeniche per le costruziont” di cui al decrero mimisteriale 17 gennaro 2018°, I semplice eriterio suggenito
dalla Circolare al teenico che si occupa della valurazione di vulnerabilita sismica, & quello di consentire
P'adozione di resistenze dei materiali crescenti con il livello di approfondimento delle indagini.

Relazioni

RELAZIONE GEOLOGICA

L'eventuale relazione geologica ma dispombile firmata da un geologo regolarmente iscritvo all’albo sari utile alla
caratterizzazione geologica del sito con obiettivo di ricostruire la pericolositd geologica del sito dell’edificio.

In funzione del tipo di opera e della complessita del contesto geologico, sari predisposto un piano di indagin
finalizzato alla ricostruzione del modello geologico, quale riferimento per il tecnico per definire le suceessive
indagini geotecniche. Le indagini minime che dovranno essere eseguite saranno quelle stabilite dalle norme locali
relattvamente alla progettazione sirutturale.

It geologo, responsabile della relazione geologica, deve descrivere e commentare esaunentemente 1 metodi e
risultati delle indagini.

Nel caso in cui é necessario verificare la presenza di cavira sovterrance il geologo pud avvalersi di ndagini con
Georadar (ground probing radar - GPR).

La relazione finale delle indagini con georadar sui terreni deve contenere ¢ risuliatl delle scansioni m 21D o' 3D



rappresentatt su piante in scala opportuna. I rsulau dovranno essere forniti alla committenza anche in
formato DWG ¢ GIS; dovranno essere fornie, inoltre, le coordinate geografiche dei venici del perimetro delf’arca
oggero di indagine.

RELAZIONE GEQTECNICA

La relazione geotecnica deve essere redatta dal tecnico incaricato delle verifiche di vulnerabilita, il quale deve
riassumere 1 risultat delle indagini geotecniche attraverso Pinterpretazione dei risultati delle prove in sie, La
relazione deve indicare con chiarezza il modello geotecnico di sottosuolo da utilizzare nella valutazione di
vulnerabiliva sismica del fabbricato in esame con i valori caratteristici delle grandezze fisiche e meccaniche da
attribuire ai terreni per consentire le verifiche geotecniche,

Nei casi 1 cul ¢ necessaria un’analisi della risposta sismica locale, il veenico deve illustrare il procedimento
seguito per determinare le azioni di progetto relative al fabbricato in esanze ¢ indicare ghi spettri di progetto
relativi alla quota di riferimento (dipendente dalla tipologia delle fondazioni), wrili all’analist strutturale
dell’edificio.

RELAZIONE FINALE

‘Nella relazione finale confluiranno gl outpur ottenuti da ogni fase della campagna di indagind.

Per quanto riguarda la fase delle indagini preliminari, di cui al paragrafo 5.4.3 ¢ scguenti, sard descritto edificio nel
suo complesso sulla base delle informazioni raccolte con particolare riferimento alla rappresentazione della
struttura. Dovra essere fornito un elenco completo e una copia cartacea di tutta la documentazione raccolta,

Per quanto riguarda le fasi relative alle prove non distruttive ¢ distruttive, finalizzare alla caratterizzazione dei
materiali, confluiranno nella relazione finale gli outpur otrenuti da ciascuna prova con la relativa interpretazione.

Per ciascuna prova, inoltre, il tecnico (in caso di Raspruppamento Temporaneo di Professionisti (RI'F)
ciascun tecnico per le prove e gh elaborau di propria competenza) deve descrivere le procedure ¢ i metodi
utilizzati per la definizione delle proprietd dei materiali in sivo. Il veenico dovra raccogliere vurti i risuliati
delle indagimi su DVD organizzato per cartelle tematiche, comprensivo di indice, relazioni in formato PDF,
elaborati grafici in formato DWG e wtta ka documentazione fotografica opportunamente catalogata. il
modelto strutturale dovra essere restituivo in formato IFC.

Tutte le relazioni dovranno essere prodotte anche in copia cartacea.

Valutazione della vulnerabilita sismica

Tutti 1 nsultati conseguiti ¢ riassunti nelle relazionmi geologica, geotecnica e finale di cui ai paragrafi
precendenti potteranno il teuucv:;) ad esprimere la valulazlone di vulnerabilica.

La valutazione della sicurezza di un edificio esistente & un procedmlenm finalizzato alla verifica della capacita
dell’edificio di resistere alle combinazioni delle azioni di progetto previste dalle NTC2018 e s.m.i., oppure alla
determinazione dell’entitd massima delle azioni, che la struttura ¢ capace di sostenere con i margini di sicurezza
previsti dalle NTC2018 e s.m.1.. La valutazione di vulnerabilitd deve consentire la stima degli indici di rischio
intesi come rapportl tra [azione sismica che provoca il superamento di un agsegnato Stato Limite ¢ Pazione
sismica di progetto relativa al sito di costruzione (eventualmente modificata da un’analisi di nsposta sismica

locale) per ciascun elemento strutturale e per ogni possibile modalith di crisi (ad esempio flessione,
pressoflessione, tagho, instabilica).

In relazione dovranno chiaramente essere indicati gl indics di rischio minimi tra taeti quelli valucati per gli
Stan Limite consideran per ciascun clemento strutturale. ‘
Gli elementt costrurtivi senza funzione strurturale il cui danneggiamento pud provocare danni a persone,
devono essere venficatl, insieme alle loro connessioni alla struttura, per 1'azione sismica corrispondente 2

ciaseuno degli Stati Limite considerau. Perianio anche gl indici di rischio relauvi agli elementi non
strutturall devono essere inclusi nella relazione.

Nel caso degli edifici in muratura la valwtazione della vulnerabilitd sismica deve sempre temer conto
dell’esistenza di possibili meccanismi locall. In molti casi, infatti, Vanalisi globale del fabbricato pud perdere
di significato per la mancanza di collegamenti di piano (catene, cordoll, impalcati opportunamente connessi
alle murature verucali). In quest: casi € necessario vajutare la vulnerabilica stsmica anche con riferimento a tutri ;
meccanismi potenzialmente attivabili nella costruzione ienendo conto degli efferti spingenti di archi, volte e
coperture e della presenza d me"tlc,au non connessi alle murature perimerrali,

In definitiva nel caso degli edifici in muratura o di edifici misti con strottura in muratura cui si alfidano le



azioni orizzontali, la relazione con i risultati delle verifiche di vulnerabilita dovri contenere gli indict di
rischio riferiti a tutti i possibili meccanismi locali di coltasso e alle verifiche allo stato limite ultimo delle fasce
di piano (s¢ considerate nella modellazione) e dei maschi murari per sollecitazioni nel piano, e fuori dal
plano.

Demaolizioni e ripristini

A seguito delle prove distruttive dovra effettuarsi Vimmediato ripristino degli elementi indagati secondo le
indicazioni fornite. St dovrd provvedere, inolire, alla rimozione dei materiali di risufta provenienti dalle
indagini eseguite, opportunamente imbustati ¢ depositati all'interno dell’edificio oggetto di verifica nel luogo
indicato dall’ Amministrazione, I ripristini sono a carico del Professionista

A titolo esemplificativo e non esaustivo di seguito si riportano le principali casistiche di ripristini.

Per 1 criteni di nipristino delle strurture in caleestruzzo armato si pud far riferimento alla UNT EN 1504, Nel
caso dei carotaggi di elementi strutturali in calcestruzzo dovranno essere riempiti § fori con malte di idonee
prestazioni meccaniche in relazione alla qualitd del calcestruzzo dell’clemento strutturale indagato, Per
consentire il riempimento dei fori s1 dovranno usare prodotii a marcatura CE di buona lavorabilitd, esenti da
fenomeni di bleeding o segregazione ¢ a ritiro volumetrico compensato.

Nel caso di elementi strutturali in ca. nei quali sono stati prelevari spezzoni di armatura & pecessario
ripristinare la continuitd delle barre interroute. Il ripristino dovra avvenire, se possibile, mediante saldatura.
In alternativa, nel caso in cui I'acciaio della struttura esistente non sia saldabile, si pud procedere mediante
sovrapposizione. In ogni caso le connessioni ¢ la barra di armatura aggiunta devone garantire il completo
ripristino di resistenza del tondo di armatura esisiente,

Successivamente dovranno essere ripristinati fo strato di copriferro e della passiviva mediante malte con marcatura
CE da scegliere in relazione alle loro caratteristiche ¢ agh spessori da ricostruire.

Negli elementi strutturall in acclaio dove sono state prelevate proverte metalliche da sottoporre a prove di
trazione, la continuiti strutturale deve essere garantita mediante inserimento di piati da saldare a cornpleta
penetrazione o mediante inserimento di coprigiunt saldati. In ogni caso le saldature, 1 piatti e i coprigiunti devono
essere progettat: in modo da garantire il completo ripristino della resistenza originaria del profilo merallico
dannegglato dal prelievo,

Negli edifici in muratura, sulle porzioni di muro dove sono state eseguite indagini con martinetti piatti doppi
devono essere ripristinate, subito dopo ke prove, la continuita ¢ la qualith muraria mediante tecnica “scuci e
cuci”,iniezioni di malta e ristlature der giunt. Le malte di iniezione e di rigtilatura devono avere
composizione chimica compatibile con le mahe preesistenti,

Le prestazioni oggetto del servizio da affidare sono da intendersi *a corpo” e comprensive di tutte le in-
dagini occorrenti per Ia "verifica dell'edificio, per gh accertamenti strutturali e geometrici, comprensi-
vi di saggl integrativi sulle strutture ¢ sui terreni, compresi 1 sondaggi, demolizioni, scavi ¢ successivi
ripristini che si renderanno necessari per il raggiungimento del livello di conoscenza della struttura
1.C2, cosi come descritto dalla Tabella 11.1 dell’O.P.C.M. 3274/2003 ¢ ss.mm.ii. Con indicazione delle
eventuali carenze strutturali dovranno essere individuati i conseguenti interventi di adeguamento e/o
miglioramento necessari per la destinazione deghi edifici all’uso scolastico.

L'esecuzione del servizio comprendera dunque:

a) Sopralluogo dell’area e dei fabbricati interessati ed effettuazione del rilievo geomerrico,

b) Esecuzione di nilievi, misurazion: ed accertamenti sirutturall e geometrici deglt elementi costituenti i ma-
nufarti oggetto dell’incarico, compreso ogni onere, tvi incluse le attivita di saggl, sondaggi, demolizioni e sca-
vi necessan a rendere identificabili le struiture in elevazione, quelle di fondazione, nonché i relativi successivi
ripristini compresi eventuali danni arrecat all’edificio ¢ a verzi,

c) Acquisizione di documentazione afferente ad eventi che possano aver caugaro stati di eccezionale sollecita-
zione, danni od aver creato quadri fessurativi (eventi sismici, frane, cedimenti, inadeguatezza degli orizzonta-
menti ai carichi vertical, inadeguatezza degh elemenu strurturall verticall e orizzontall, degrado e diferti co-
struttivi),

d) Idenuificazione (ove possibile) della normativa vigente al tempo dell’edificazione dell’edificio.



¢) Reperimento (ove possibile) ed analisi delle documentazioni progettuali afferenti la struttura oggerto
dell’incarico risalenti al periodo di costruzione della stessa o ad epoche successive in caso di eventuali varianti
o modifiche intervenute; . |

f) identificazione delle strature di fondazione ed in elevazione, comprendente il rilieve delle dimensioni de-
gli elementi resistenti ed esecuzione dei sondaggi neeessari alla quantificazione delle armature presenti in un
numero significativo di elementi resistenti e di nodi o tl tipo di murature presenti;

g} Interpretazione delle indagini sul terreni ed identificazione delle categorie di suolo, valutazione delle carat-
teristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenomeni di ordine geologico che pos-
sono interfacciarsi con i comportamento strutturale) e della presenza di eventuali agenti aggressivi che abbja-
no prodotto stari di degrado sullo specifico materiale strutturale.

h) Programmazione sia per la quantita che per le modalita, inerente ai necessari saggi sulle strutture ¢ terreno,
delle campionature, det prelievi e delle prove sul materiali, di quelle statiche necessarie ritenute accorrenti
per il raggiungimento di un livello di confidenza accurato LC2 della struttura, cost come descritio dalla Ta-
bella 11,1 dell’O.P.C. M. 3274/2003 ¢ ss.mm.ii.

1) Esecuzione delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caratierizzazione dei materiali costituenti la
struttura (compreso 'onere di redigere adeguato piano di sicurezza). Eventuali attivita di laboratorio o in site
affidate a terzi sono a carico del professionista. ' '

B compilazione di relazione tecnico scientifica sui matenalt, illustrando le indagini operate, con U'individua-
zione delle caratteristiche degli siessi e delle peculiarita che possano aver prodotto stati di degrado sullo speci-
{ico materiale stratturale;

m} esecuzione anche tramite ditta specializzata delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caratteriz-
zazione geologico-geotecnica;

n} compilazione della relazione geotecnica, illustrando le indagini operate, e di identificazione della caregoria
di suolo, caratteristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenomeni di ordine geolo-
gico che possano interfacciarsi con il comportamento strutturale) e presenza di eventuali agenti aggressivi che
possono aver prodotio stati di degrado sullo specifico materiale strutturale;

o) Rivalutazione dei carichi accidentali e permanenti in base alla destinazione d'uso scolastica con identifica-
zione del farrore di importanza;

p) progetto simulato della struttura in base alla normativa vigente all'epoca della costruzione e/o alla pratica
costruttiva del periodo integrato dai sondaggs effevtoan sulle strutture.

¢} ereazione de! "modello nurnerico” e verifica della strutrura in condiziont non sismiche;

r) vertfica della struttura, a livelh di accelerazione sismica crescente, per individuare | meccanismi di collasso
ed ordinarhi in ordine di vulnerabilita af fine di comprendere i punti debol: della struttura il cui rinforzo por-

ti i maggiori benefici. La verifica richiesta pud essere condotta con metodologie di tipo statico e non lineare
{Analisi Pushover).

s) Relazione finale di venfica comprensiva di :

- elentco documentazione acquisita;

- rilievi eseguiti;

- descrizione sagpi e controlli eseguity;

- descrizione meccanismo strutturale e stato di conservazione degli elementi costituenti lo stesso con analist

dei risultati delle prove eseguite e delle campionature det materiali;

«calcoli staticl; - ‘

- valutazione di sicurezza, al fine di stabilire se I'uso della costruzione possa continuare senza interventi o se

debba essere modificato (declassamento, cambio di destinazione e/o imposizione di limitazioni e/o cautele

nell'uso, nonché se sia necessario procedere ad aumentare o ripristinare la capacita portame con |'indicazione

massimo di tre soluzioni di intervento di miglioramento/adeguamento;

- valutazione della eventuale necessita di adeguamento della struttura, con indicazione delle carenze struttura-

li che hanno determinato tale necessita, predimensionamento depli eventuali interventi necessari e stima som-

maria def costo degh interventi di adeguamento della struttura; nella relazione e nella scheda di sintesi di veri-

fica sismica dovranno essere esplicitaci i livelll di sicurezza awuali, quelli raggiunti con 1 singoli interventi

stratturali, nonche quelli complessivi di vutte le soluzion: ipotizzate;

- compilazione delle schede di sintesi della verifica sismica di edifici stracegici at fint della protezione civile o
rilevanti in caso di collasso 2 seguiio di evento sismico (O.P.C.M. n. 3274/2003 art. 2 commi 3 ¢ 4).



Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia E Beni Culturali

UFFICIO GESTIONE EDIFICT SCOLASTICE BACING TERRITORIALE 2 (PALERMO CENTRO STORICO- BAGHER ESE)

Oggetto: Servizio di "Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio scolastico sede dell’
LT.G. Parlatore di Palermo, nonché al consequenziale aggiornamento delle mappature
previste dall’ OPCM n° 3274/2003 Codice Edificio ARES n. 820534623

CIG: Z9B2A97862
CUP: D71G18000290006

QUADRO ECONOMICO DEL SERVIZIO

A) Importo a base di gara del '-“,&rvvm di verifica (3 36.899,79
B} Contributo CNPAILA (4%) €1.475.99
SOMMANO|  €3837578 €38.375,78
Somme a di;posixione dell'Amministrazione
|1VA (22% di A+R) m] | € 8.442,67 £8.442.67
Tmporto complessive del servizio €46.818.45

L'importo complessivo del servizio di € 46.818,45, & finanziato dalfa Regione Sicilia, nell'ambito del
Programma Operativo FESR. Regione Siciliana 2014/2020, Asse 10 Azione 10.7.1. D.D.G. n. 4056 del
13/09/2018, D.D.G. n. 215 del 04/02/2018, D.D.G. n°4621 del 12/08/2018, giusts Convenzione con la
Regione Siciliana, Dipartimento Regionale dell'istruzione e della Formazione Professionale del 28/10/2019..

Il RUP
(Arch.Giugeppa Puleo)




Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia Scolastica, Sportiva Turistica e per Je Attivitd Produttive -
Soprintendenza Beni Culturali

Awviso per l'assegnazione di contributi a regia regionale per {'esecuzione di indagini dizgnostiche
ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico degli
edifici scolastici nonché al consequenziale aggiornamento della relativa mappatura, previste
dall'OCM m° 3274 del 20 marzo 2003 — PO-FESR SICILIA 2014-2020 — Asse Priotitario 10 —
Ohbiettivo D.D.G. n® 5654/1str. Del 19 luglio 2017

ISTITUTO TECNICO IIS “VINCENZO RAGUSA OTAMA KYOHARA” -
“F. PARLATORE ™
 PIAZZA MONTEVERGINI N® 8 - 90134 PALERMO

Codice edificio di rilevazione : 0820534623
Codice edificio Miur : PA 534623

RUP: ARCH. GIUSEPPA PULED

RELAZIONE TECNICA -
STATO DY FAT IO

ISTITUTO TECNICO IS “VINCENZO RAGUSA OTAMA KYOHARA® -
“F. PARLATORE *
La sede centrale attuale dell'lstivuto & in Piazza Montevergini n® 8, in Palermo,

L Tstituto Tecnico per Geometri “ F. Parlavore ” fu fondato con decieto del 30 Ottobre 1862 del
Ministero dell’Agricoltura, Industria e Commercio. L'in‘-mgun.’t.ionc avvenne 1l 9 dicembre 1862 nel
palazzo Pretoric e In scuoh fu aperta il giorno successivo nel piano HDbllQ del setrecentesco Palawo
Comitini di via Maqueda.

Nel 1882 il Collegio dei professori decise di initolare I'Istituto a Filippo Parlatore, insigne
naturalista e botanico palermitano, e la proposta fu accolta e sancita con R,D. il 77 agosto 1§83 dal re
Umberto 1. Gid nell’anno scolastico 1885-86 il “Parlatorc“era, per numero degli alunni, al quarto posto
nella graduateria degli istituti teenici aliani, dopo Genova, Napoli e Milane, e i} buon livello deghi
studi che 1 giovant vi realizzavano viene iestimoniato da numerosi documenti, Nel 1887 gli uffici dj
presidenza e di segreteria, I'archivio, i gabineuti scientifici e aleuni corsi del “ Parlatore “passarono al
auovo edificio costruito sull'area di risulia della demolizione di una parte del vecchic menastero di
Montevergin, dove tuttora la scuola mantiene ls sua sede centrale.

E’ dall'anno scolastico 1964-65 che diventa esclusivameme teenico per geometri, senza perdere
queght aspetti peculiari che ghi hanno, nel tempo, fatto acquisire fama e che hanno conferito particolare
prestigio ai suoi diplomati e fatto vincere anche premi di rilevanza nazionale.



L'edificio, attualmente sede centrale dell’ Istnuio Tecmico TS “Vincenzo Ragusa Otama Kyohara”-
“Filippo Parlatore, si colloca attorno alla piazza Montevergini, dove fu costruito nella seconda metd
dell'Qrrocento, sulle preesistenti aree del vecchio monastero di Montevergini.

L’ Edificio si sviluppa su tre hivelli fuori terra attorne ad un cortile interno, con un ballatoio
perimetrale finestrato al primo e secondo piano, chie lo contorna su due lav, con un'ala che continua
anchic nel terzo piano.

Al piano terrz, nell’ala desira, & presente il museo di storia naturake ¢ nella restante parte alcune aule
g servizi

Al piang primo, olere alle aule didatiche, sono presenti gli ullici di segreteria e presidenza

Al ptang secondo 51 collocane aule e laboraton .

I collegamenti verticali avvengono attraverso due scale interne ed una seala antincendio in acciaio,
posta esternamente in una rientranza di un prospetto interne,

Le coperture sono a falde con tegole marsigliest.

L'edificio ha struttura in muratura portante, ma ha avuto wasformazioni successive con
sopraglevazione di un livello parziale e allargamenti di superfici all'interno del cortile, con surutture
miste,

In cpoca recente & stata oggerto di risanamenti ed adeguamenti per definirne l'uso per istituzione

stolastica, ‘

Dall*esamie visivo §) riscontrano;

- Problemi di umidita sulle murature del piano terra causati da feriomeno di risalita capillare;

- Ammalorarbenti nei prosperti con lesioni ¢ distacchi di intonaco;

- Infiltraziom dalle coperture a falde.

> 29 i1 Joorx

It Rup
{Arch, Giuseppa Puleo)
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Cittd Metropolitana di Palermo
Evirezione Edilizia Scolastica, Sportiva Turistica e per le Attivitd Produttive -
Seprintendenta Beni Culturali
| UHigic Gessions Edifh Scotastici: Bagma Territarlale 2 [Patarma Cerro Starive-Bagheress)

Awvlso per 'assegnazions df contsfbuti @ regia regionate per Pesecuzions di indagini dlagnostiche
ec effettuations delle variflche tecniche Bnalizzate alia valitazione dei rischio sisenice depii
edifiti scolasticl ronché 2l coansequenziale aggiornaments delfa relative mappatura, previsie
2al'Oral o 3274 de! 20 marro 2003 — PO-FESA SICHEMA 2834-2020 — Asse Pricritaris 10 -
Chiettive O.ILG. n° 5554/ 1str. Del 19 luglio 2017

ISTITUTO TECHICO IS "VINCENZO RAGUSA OTAMA KYOHARA” -
“EPAREATORE™

IAZZA MONTEVERGINI N° § - 90134 PALERMO

Codice 0dificio di rilevazione + G20354623
Cedice edificio Mivy ; PA 534623

RUT: ARCH, GIUSETPTA PULED -

BELATIONE TECNICA ECONOMICA

ORIETTIVG

Esecuzione di indagini disgaostiche ed effersuszione detle verifiche teenichy Baalizzate atla valawzione det
Rischio simice degli edifici scojastiel nonché al comsequenziste nggiornamentd defla relaiva
mappatuca, previste dall"OPCHM n. 3174 del 20 marzo 2H3.

DESCRIZMONE EDIFRCICH

ISTITUTO TECKICS HS “VENCENZO BAGUSA OTAMA EYOHARA® -
“E.PARLATORE "

Lz sede eencrale attaale dell'Tsstuta & in Pixzes Mentevergini n® §, ia Palermo.

1. EPOCA DI REALIFZATIONE DELL'EDIFICIC
L' lstituen Teenico per Geomesri ” F. Pardatore * fa fondate con decrato def 30 Crghre 1862 ded
“wliniszera dell'Agricoliura, loduscrin ¢ Commercio. _..mm:ﬂ“wnﬁwn_‘uw_u avvenas il 9 dicembre 16T nel
palaiza Precoria ¢ B scaoda fu speeta 3 giorro muecessive oel plano nobile del soatecentesce Palzzzo
Comizini i via Magueds.

Mel 1882 i Collegio dei professori deeise di intiioture Flstitwie 2 Filippe Pariatore, insignc
raturalista & hotanico palermiiane, & i1 propastz fu acceli e s2acita con BD. i 3F agesto 1883 daj re
Umberte 5. Gil nelifannc scolasticn 1885-86 1l "Paslatore®era, per numere deghi aluani, 41 quarte posto
aelly gradustaziz degli isituti teenict ftalizni, dope Genova, Napodi ¢ Miane, e il buoa’ forelle degli
stedi che § gicvani vi realizzavane vieae iestimonizo da nomerost dozumenti. Mek 3887 gli unifici di
presidenzs e di segreteria, Parchivio, [ gabineul scienzific e adcunt zors del * Parlatore “passaronc sl
aupva edilicio coscruito sullfarea di risalta della demolizione di wna parte del veechio monasero di
Wonevergind, dove werora Ja sreeln maatiene Ja sun sede centraie. ‘

£' dallanno scofustice 196445 che diventa esclusivamente tecaico per geomesst, seni perdere
quesgli asperi peculizei che gh haano, ael tempo, fasto acquisive fanum e che hanne conferies particclare
prestizia ai suot diplomati & faue vincere anche premi di rievanza nazienzle




L'edificio, arcualmente sede censiale dell' Tstiuto Tacoica TS “Vircenrzo Ragusa Ctama Kyohara™
“Filippe Parlatore”, si colloca attamme a3 piszza Monteverging, dove fu costruito nella seconda metd
deif' Crrocento, sulle pressistenti aree dei vecchio monesero di Montevergini.

1 Edificia si svileppa s wee livelf fuori teema 2storng ad us corile inteme, con um ballaoic
serimetrale finestrzta af prime ¢ seconds pisno, che Jo conserna su due lati, con un'zla che costinua
anche al piana terze. :

Al piana cerre, nell'zls deszra, # presence il muses di storia maturzle & aella resante parte aliceac aule
B SEIVIEL

Al pizng primo, clze alle aule didatziche, sono presen gli uifics di segreceria e presidencs

A] pizno secondo si collotzna axle ¢ laborazeri .

I collegamenti vericali aveengono atrraverso due scale interne od una scals ancinceadio in acciaio,
postz cslenbLaCnie in una rientranza gk wn prospetie H

£e coperture sona a fzbde con tegole marsiglhesi.

2, TIPOLOGIA STRUTTURALE
L'edificio ha struttura in murtsea portante, ma ha aveto trasformazieni suecessive con seprazlevazione

of: un liveffo parziaie ¢ allargasmenti di superfici allinterno del costile, con strureure miste,
J. ZOTA SISMICA
L'edificio 2 ubicate it zor sesmics 2.
&, COLLAUDO SISMICOYSTATICO DELLTMMOSIEE
Moo si £ i possessa di cofiasde.
5. INTERVEMNTI SLACCESSIVI ALLA REALIZZAZICNE
I eprea reconte & stata opgewe di risanameari ed adeguamenti per definime l'uso per i'stiuzione
stalastica,
6. CRICTTA' STRLTTURALL
Dall'essme visivo si riscostiano:
- Problemi df nmiditi suble murature del piaso terra causaci da fenomeno di risalits capithre;
- Aimmaloramenti nei prospert con issien e disaccls 48 nzonacs;
- Infiltrazioni datte coperture a falde.
7. MNUMERD PRESENZE NEGLE ANNL SCOLASTICT 2015720148 E 2026/ 2057
Neil'ance scolasiice 201572086 e preseaze zll'intesae delifimmebile erno < 38 persone (aluani,
daceati, personaie e adtr).
Mell'anza solastice 2016/2087 e preseaze all'ioreme deifimmobile erano di 332 persone {alenni,
docenti, personale & alira).
B CALCOLC DEL VOLLRE
[ seguiso il exlenio relative 4§ volume dei prand funri terea de? fabbricato cggette di indagine:

Superficie lords 1tale dell'edificio = 1454,42 mq (csboolaca nell' esiensicne del piana sseondo),

Volume edificion {ianc 1emrs mg 3.388,36 x b 4,00= mc5.555,44) + { piano primo g 1.343,84 x

i
R 340= mc 7.525,30) +{ pisno secondo my 145442 x h 4,80= me 6.981,22) +[piano 1erze mg
429 x & 4, 80= me 2.059,20)= Totale 22.121,36 me
3. Volume zotale delfedificio = Somma dei volumi parziali = me 22,121,568
Codice Edificio MIUR Ly 4MPORTO TOTALE RICHIESTO = €

Tas34623 23.121,5% HE- g8 hrw\

T




Lata M.
$398 55
1348,8
145542
£29

Lata .
1

EL Tty

Fogliot

ISTITUTO PER GEOMETRI F. PARLATORE"
Lafo M. Ma

fiAg
368,85
1343.84
1454,42
429,00

Lato .
a

]

C.0c

Pagsea i

g Totale
1388,85
1343.84
454,42

429
451612

Alerza MT. Volume M.G

4,00 555544
5,60 7.525,50
4,80 508422
4,89 2.055.20

22121,35
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ESTITUTO D1 ISTRUZIONE SUPERIORE

SNCENZD RAGUSA E OTAMA XIYOHARA - EILIPPO PARLATORE™
Sede; Fiazzs Genesale Eoclide Tutka 71, BH 20 Palermyg Tel 09{4360%2 Fax 093484172
Codlce ips: UFXFPXY Codiée Rscale BODTE820823

 feiryziome.

Vagt. w42
e ALLA CITTA’ METROPOLITANA
i 29wl Lo DIREZIONE EDILIZIA SCOLASTICA, SPORTIVA,
TURISTICA B PER LE ATTIVITA’ PRODUTTIVE,
SOVRINTENDENZA BENI CULTURALT

DOGETTD: Candidatura Istituto Scolastico per contrsbutl esecurione indapine dizgrestiche
Stmttreli DDG £° 3654A5TR def (94072017

In riferimento atla vosira circotere del 09102017 prot. N-78910 si comimicanc i dati pér
P Istitato tecnica “Filippo Parlatore™ di seguito elencali:

ALUNNI A S, 201 52016: ElS
ALUNNI AS, 20167247 242
PERSONALE DOCENTE A.S. 20152016: 57
PERSOMALE DOCENTE As 2016201 T &l
PERSONALE ATA AE 2015/2016: 13
PERSOMALE ATA AS 201672017 1t
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