Citta Metropolitana di Palermo
Direzione Edilizia e Beni Culturali

SCHEMA DI CONTRATTO E DISCIPLINARE D'INCARICO

“Servizio per la progettazione definitiva dell'L.T.C - “Luigi Sturzo” - via Sant'Ignazio
di Lojola n.7 a Bagheria (Pa). Riqualificazione ed efficientamento energetico,
rifunzionalizzazione degli spazi esterni, ristrutturazione, consolidamento ed
adeguamento dei locali adibiti a magazzino sottostanti il marciapiede a livello strada,
rifacimento copertura corpo palestra dl complesso scolastico” ed "Esecuzione delle
indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla
valutazione del rischio sismico del complesso scolastico sede dell'l.T.1. “Luigi Sturzo”,
nonché al consequenziale aggiornamento delle mappature previste dall’ OPCM n®°
3274/2003 e ss.mm.il. - Codice Edificio ARES n. 0820065015 (corpo A), 0820065017
(corpo B), 0820065016 (Palestra)”.

CUP D55818001540002, CIG: 8210747AC3

Fondo per la progettazione degli Enti Locali, art. 1 comma 1079, Legge 27 dicembre 2017
n 205

TRA
la. Cittd Metropohitana di Palermo, di seguito indicata come “Stazione Appaltante”, rappresentata
daieieisiensiivensenchednterviene  nel  presente contratto nella qualita di
..................................................... in nome ¢ per conto ¢ nell'interesse della Cittd Metropolitana stessa
E
il professionista .. , iscriteo all'Ordine deghi Ingegneri della provincia di .......... al m..........

domiciliato ai fini del presente CONIIAtEO I v e ereresaas C.lFin L PIAVA

................... pella sua qualita dt o
SECONVIENE E S8I STIPULA QUANTO SEGUE

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO

La Citta Metropolitana di Palermo affida al soggetwto contracute, che accetta, il “Servizio per Ia



progettazione definitiva dell'l.T.C - “Luigi Sturzo” - via Sant'Ignazio di Lojola n.7 a Bagheria (Pa).
Riqualificazione ed  efficientamento  energetico, rifunzionalizzazione degli  spazi  esterni,
ristrutturazione, consolidamento ed adeguamento dei locali adibiti a magazzino sottostanti il
marciapiede a livello strada, rifacimento copertura corpo palestra dl complesso scolastico” ed
“Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle wverifiche tecniche {inalizzate alla
valutazione del rischio sismico del complesso scolastico sede dell'LT.I. “Luigi Sturzo”, nonché al
consequenziale aggtornamento delle mappature previste dall’ QPCM n® 3274/2003 e ss.mm.ii. - Codice
Edificio ARES n. 0820065015 (corpo A), 0820065017 (corpo B), 0820065016 (Palestra)”. CUP
D55818001540002, CIG: 8210747AC3, ai sensi dell'articolo 157, comma 2 e dell’articolo 36, comma 2, lett.
b) del Decrero Legislativo 18 aprile 2016, n. 50 ¢ ssamm.ii. (nel prosieguo “Codice) e delle indicazioni delle
Linee Guida n. 1, di attuazione del D.Lgs. 18 aprile 2016, n. 50, recanti “Indirizzi generali sull’allidamento
dei serviz artinenti all’architettura e all'ingegneria™, approvate dal Consiglio dell’Autoritd Nazionale
Anticorruzione con delibera n, 973, del 14 seitembre 2016 ed aggiornate al D. Lgs. 56/2017 con delibera n.
138 del 21 [ebbraio 2018 (nel prosieguo “Linee Guida 0.17), della Legge. n. 55 del 14 giugno 2019 {come
specificato nell’Allegato 1 al presente Disciphinare dincarico)

ART. 2 - MODALITA DI ESPLETAMENTO DELL INCARICO

Il soggetto contraente cspletera Pincarico in questione alle condizioni tutte previste nel presente
Disciplinare, negli atti a questo allegati o da questo richiamari, nella documentazione di gara nonché nel
rispetio di tutte le disposizioni normative vigenti in materia, tra cui, in particolare:

- Decreto Legislativo 18 aprile 2016 n. 50 e successive modifiche e integraziony;

-D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207 nelle parti applicabiiy;

- L.R. 12 luglio 2011 n. 124

- Decr. Pres. 31 gennaio 2012 n. 13;

- LR, 17 maggio 2016 n. 8 - art. 24;

- Norme tecpiche sulle costruzion, aggiornate con D.M. 17 gennaio 2018 ¢ della relativa circolare
interpretativa NTC 2018 n° del 21/01/2019 del Consiglio Superiore dei LLPP (G.U. n® 35 del
2/11/02/2019) e OPCM n.3247/2003;

- Norme i legge, di regolamento cee. vigennt per le specifiche categorie di opere oggerro del servizio,

Il soggerto contraente nell’espletamento del proprio incarico dovrd rapportarsi con gli uffici preposti
della Cia Metropolitana di Palermo al fine di assicurare i dovuto coordinamento e consentire all'Tute una
costante verifica delle prestaziom svolie.

II soggento contracnte deve, per quanto nccessario, rapportarsi con il Responsabile Unico del Procedimento
nonché con 1 suoi eventuakh collaboraton di vola in volia interessati, allo scopo delegati, 1 quali provvedono,
ctascuno per le proprie competenze, a fornire le indicaziont e informaziont specifiche.

Il soggetto contraente s'impegna ad espletare tutte le prestazioni previste e produrre, prima del pagamento



del compenso per il servizio svolio, tuttt gl elaborati previsti nell’allggato 1, parte integrante del presente
disciplinare.
Il soggetto contraente, inoltre, ¢ obbligato, senza ulteriort compensi, a:

a} far presente alla Stazione Appaltante, con la massima tempestivita, evenienze od emergenze
che si verificano nell’esecuzione delle prestazioni e che rendano necessari interventi di adeguamento o
razionalizzazione;

b) partecipare, senza cccezioni, alle riunioni collegiali indette dalla Stazione Appaliante, per
Pillustrazione delle verifiche svole, a semplice richicsta della Stazione appaltante nonché ad ogni altra
riuntone indetta in ordine all’intervento.

Tuti gli elaborati, documenti ¢ allegati devono ¢ssere redawi in lingua italiana.

It contratto non pud essere ceduto, a pena di nullita,

ART. -3 5UBAPPALTO

Non é consentito il subappalio dell’incarico del geologo.

ART, 4-TERMINI DI ESPLETAMENTO DELL'INCARICO

I termini per Pespletamento deil’incarico sono 1 seguents:

L'carico dovra esserce svolto entro 90 giorni naturali ¢ consecutivi decorrenti dalla data di consepna del
servizio.

La Cited Metropolitana di Palermo si riserva di dare avvio alle attivitad anche nelle more della stipula del
CONLratto.

Il soggetto contraente & responsabile del rispetto det termini per Uespletamento del servizio.

Eventuale proroga poira essere concessa dal Responsabile Unico del Procedimento solo per cause non
imputabili al soggetto contraente, previa motivata richiesta scritta formulata con congruo anticipo.

In ogni caso, qualunque sospensione delle prestazioni, per qualunque causa, anche di forza maggiore, deve
essere comunicata tempestivamente, per iscritto, al Responsabile Unico del Procedimento.

Il soggetto contraente risponde dei maggiori oneri riconoscibili a qualunque soggetto in seguito a variazioni o

sospensioni delle prestazioni o altr atti o comportamenti non autorizzati.

ART. 5 - RITARDI NELLA CONSEGNA DEGLI ELABORATI

In caso di ritardo dell’autivita rispetto alle scadenze temporali stabilite, per cause imputabili al professionista,
s1 applichera un penale per ogm giorno di ritardo parg allo 5% {cinque per mille) delPimporto contrattuale
(da intendersi riferito alla singola fase progettuale) da trattenersi sul compenso spettante, per un massimo
di 10 grormy, superati 1 quall Ciea Metropolitana di Palermo ha la facoha insindacabile di risobvere il
contratto,

Le penali non possono superare il 10% dell'importo contrattuale complessivo. Hl superamento di detto



importo ¢ ritenuto grave inadempienza ¢ pud provocare, senza obbligo di messa in mora, Ja risoluzione del

cOntratto,

L’applicazione della penale non esclude la responsabilita del soggeuo contraente per eventuali magyiori danni

subitl dalla Stazione Appaltante.

Le penali sono trattenute in occastone del primo pagamento successivo alla loro applicazione.

ART. 6 - CORRISPETTIVO E MODALITA DI PAGAMENTO

Limporio del compenso da corrispondere, & stato determinato:

per quanto atiene alla verifica di volnerabilitd sismica, come aliquota del conto convenzionale di cui
alle O.P.C.M. n. 3362 dell’8/7/04 e n. 3376 del 17/09/2004 ed ammonta a complessivi €. 68.853,09
{diconsi curo sessantottomilaotiocentocinquantatre/09) esclusa [va ¢ oneri previdenziali,  Tale
importo ¢ comprensivo di onorari, spese generali e compensi accessori per raccolta dati,
esecuzione della necessaria campagna di verifiche “in situ”, stampe nel numero di copie
necessaric per |'acquisiziome dei necessari pareri e per le procedure di gara, sopralluoghi,
incontri, riunioni ed ogni altra attivitd ed onere connessi allo svolgimento dell'incarico, Tale
importo ricomprende, altresi, gli oneri per le indagini e relazione geologica ¢ geotecnica,
comprest tuttl | sondaggi necessari, nelle attivitd di verifica di vulnerabilitd sismica. A tale
importo verri applicato il ribasso percentuale offerto in sede di gara.

Per quanto artiene alla progettazione il compenso professionale ¢ stato caleolato at sensi del I, Lgs
50/2016 e ss.mmuii. ex D.M. 143/2013 DM, 17/06/2016 ; ai sensi dell’articolo 24, comma 8 del
Codice, gli importi complessivi, comprest gli oneri per la sicurezza, le categorie, le destinazioni
funzionali e le identificazioni delle opere, individuate sulla base delle elencazioni contenute nel
D.M. 17 giugno 2016, dei lavori oggetto del servizio attinente all”architettura e all'ingegneria

da affidare sono i seguenti

BRI I " orada aj comispondenza Im orto
categoria | destinazione funzlonale il operse : fm lossith 1. 14344 tmpatte lavor - ':tl‘ "
PR o Eh -_i e classt e categorie ‘.‘m‘u‘;pe Ve
N‘h - re infrastrute li )
strutrure Steutture, apers nfrastrutrrali 5.03 0,95 g €. 500.000,00 € 20.090,83

pruntuali

€. 150.000,00.

TOTALE ' SRR Rl £327.607.18

Complessivamente importo a base di gara del servizio €. 96.460,27

La prestazione principale del servizio attiene alla verifica di vulnerabiliti sismica e alla consequenziale

progettazione degli interventi; la prestazione secondaria atticne alla progettazione degli impianti

I pagamenti avverranno, alla consegna della documentazione relativa alle prestazioni indicate nell’ Allegaro 1,

nel numero di copie vi indicate, considerate g1d retribuite con if compenso stabilivo; previa presentazione



della fartura che verra pagata 90 glorni data dt ricevimento.

Le parti convengono che il compenso stimato comporta limite di impegno di spesa per la
Stazione Appaltante e resta pertanto inteso che quest’ultima ritiene detto importo come limite
massimo del vincolo contrattuale,

It soggetto contraente rinuncia fin d’ora a richiedere interessi per ritardato pagamento se tale ritardo non
dipende da inerzia ma dai tempi necessari strettamente necessari o dipendenti dall"Ente Finanziatore.

1 corrispertivi convenuti sono immodificabili e non ¢ prevista aleuna revisione dei prezzi; gli eventuali
aumentt delle variffe professionali che intervenisserc successivamente alla presentazione dell’offerta non
avranno alcuna efficacia.

La Citta Metropolitana di Palermo ¢ estranea ai rapporti intercorrenti tra il sopgetto contraente ¢ gli
eventuali collaboratort delle cun prestazioni il soggetto contraente intenda o debba avvalersi, qualora il

ricorso a dertl collaboraton non sta vietato da norme di legge, di regolamento o contrattuali.

ART. 7 - TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

1l soggeno comraente assume gl obblighi di tracciabilita dei flugsi Gnanziari di cui all’art. 3 della legge n.
13.08.2010 n. 136 ¢ st impegna a comunicare alla Stazionc Appaltante gli estremi identificativi dei
conti correnti dedicatl, anche se non 1n via esclusiva, entro sette giorni dalla stipula del contratto oppure
entro sette giornl dalla loro accensione, se successtva, indicando aliresi Je generalitd ed il codice fiscale
delle persone delegate ad operare sui predeuti conti.

L’obbligo di comunicazione ¢ esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza.
In assenza delle predetie comunicazioni la Srazione appaltante sospende i pagamenti ¢ non decorrono
1 termini legali per l'applicazione degli interessi legali e degli interessi di mora.

Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all’articolo 6 della legge n 136 del 2010, il mancato
utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli alurl strumenti previsti dalla legge purché idonei a
garantire la pilena tracciabilita defle operazioni finanziarie costituisce causa di risoluzione del contratto ai

sensi dellarticolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010,

ART. 8 - INADEMPIMENTO E RISOLUZIONE

E fatto obbligo al soggetto contraente di accettare ogni verifica o richiesta di documentazione da parte di
Citta Metropolitana di Palermo purché per attivitd inerenti il servizio affidato.

Qualora il soggetto contraente non owwemperi, nello svolgimento del servizio, alle prescrizioni contenute nel
presente disciplinare, nei documentidi gara o alle indicazioni ¢ direttive che possono essere impartite da
Citta Metropolitana di Palermo, quest'ultima procede, a mezzo PEC, ad intimare il compimento di quanto
necessario per il nspetto delle obbligazioni contrattuali entro un rermine perentorio, sospendendo  gli
eventuali pagamenti in corso. In difetto, Cittd Metropolitana di Palermo  potrd procedere alla risoluzione

del contratto.



Con la risoluzione sorge in capo a Citta Metropolitana di Palermo il diritto di affidare a verzi la prestazione,
o la sua parte nmanente, in danno del soggetto contraente inadempiente.

Al soggerto contracnte inadempiente si intendono addebitate le evenwuall maggiori spese sostenute da
Cina Metropolnana di Palermo rispetto a quelle previste dal contratto risolto, mentre nulla comporta nel
caso i minon spese.

[’esecuzione in danno non esime il soggetto contraente inadempiente dalle responsabilita civili ¢ penali in

cul lo stesso puo incorrere a norma di legge per i fauti che hanne motivato Ia risoluzione.

ART. 9 - INCOMPATIBILITA

All'appalto non potranno partecipare soggetti controllati, controllanti o collegati al professionista ai sensi
dell'art. 2359 del Codice Civile.

L’Incaricato dichiara di non avere in corso situazioni che possano configurare ipotesi di conflivto di interesse
con la S.A. e sl impegna comunqgue a segnalare tempestivamente Ueventuale insorgere di cause di

incompatibilira o di cessazione delle condizioni indicate, via per sé medesimo sia per i suoi collaboratori.

ART. 10 PROPRIETA DEGLI ELABORATI

Gl elaboran prodotti sono di proprieta della Civta Metropolitana di Palermo.

1l soggetto contraente non puo utilizzare per sé, né fornire a terzi, informazioni ¢ dari relarivi alle attivied
oggetio dellincarico, se non previa autorizzazione della Stazione Appaltante e sl impegna a mantenere a
massima  nservatezza  sulle  Informazioni, sui document: e su  altro materiale di cul sia vennro a

conoscenza nel corso dell’incarico.

ART. 11 RESPONSABILITA E POLIZZA ASSICURATIVA

Il soggetto contraente assume la responsabilita di danni a persone e cose, sia quelll riguardanti i dipendenti e
i materiall di sua proprieta, sia quelli che dovesse arrecare a terzi in comseguenza dell'esecuzione del
servizio ¢ delle attivita connesse, sollevando Cittd Metropolitana di Palermo a riguardo.

1l soggetto incaricato della verifica ¢ della progettazione risponde a titolo di inadempimento del mancato
rilievo di errori ed omissioni del progewo verificato che ne pregiudichino in tutto o in parte fa
realizzabilitd o la sua utilizzazione,

Il soggetto contraente deve presentare, contestualmente alla firma def contratto, copia della propria polizza
generale di responsabilitd civile professionale, rilasciata da compagnia di assicurazioni autorizzata
all’esercizio del ramo “responsabilita civile gencrale” nel territorio defl’'Unione Europea.

La polizza dovra avere un massimale pari ad € 500.000,00.

La polizza deve avere durata fino alla data di rilascio del certificato di regolare esecuzione del contratto.

Nel caso in cui il soggetto incaricato dell'attivita di verifica sia coperto da una polizza professionale

generale per l'intera attivita, devta polizza deve essere integrata attraverso idonea dichiarazione della



compagnia di assicurazione che garantisca le condizioni di cui diraa di cui sopra.

ART. 12 GARANZIA DEFINITIVA

Ai senst dell’art. 103 del D. Lgs. n, 50/2016, il soggetto contraente, ai {ini della sottoscrizione del contratto,
deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto forma di cauzione o fideiussione pari al 10%
dell'importo a base d’asta, avente validita per il tempo contratualmente previsto e calcolaa con le
modalitd di cul al comma 1 del citato articolo. Alla garanzia di cui al presente articolo si applicane le
riduzioni previste dall’ari. 93, comuma 7, per la garanzia provvisoria, del citato decreto.

La garanzia puo essere costituita, a scelta, in contanti o in titoli del debito pubblico garantitl dallo $wato al
corso del giorno del deposito, presso una sezione di rtesoreria provinciale o presso le aziende
autorizzate, a titolo di pegno a favore dell'amministrazione aggivdicatrice,

La garanzia, a scelta dell'afhdatario, pud essere rilasciata da imprese bancarie o assicurative che rispondano
ai requisiti di solvibilid previsi dalle leggi che ne disciplinano le rispertive attivitd o rilasciata dagli
intermediari finanziani iscrivti nell'albo di cui all'articolo 106 del decrero legishativo 1° settembre 1993, n.
385, che svolgono in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di garanzie e che sono souoposti a
revisione contabile da parte di una societd di revisione iserivta nell'albo previsto dall'articolo 161 del
decreto legislativo 24 febbraio 1998, n. 58 e che abbiano i requisiti minimi di solvibilita richiesti dalla
vigente normativa bancaria assicurativa,

La garanzia deve prevedere espressamenie la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore
principale, {a rinuncia all'eccezione di ¢wr all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché
Voperativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta serivta della stazione
appaltante,

La cauzione ¢ prestata a paranzia dell'adempimento di tute le obbligazioni del contratto ¢ del risarcimento
dei danni derivanti dall'evenruale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del
rimborso delle somme pagate in pil all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva
comunque ka risarcibifitd del maggior danno verso P'appaliatore,

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data del certificato i repolare esecuzione del contratto. La
Stazione Appaltante puo richiedere al soggetto Affidarario la reintegrazione della garanzia ove questa sia
venula mena in Tulto ¢ In parte; n caso di inottemperanza, ka reintegrazione st effettua a valere sul ratei di

prezzo da corrispondere all'esecutore,

ART. 13 SPESE CONTRATTUALI

Sono a carico del soggetto contraente tutte le spese relative alla stipula del contratto.

ART. 14 DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE

Tutte le controversie derivanui dall’esecuzione e dall'interpretazione del contratto saranno devolute al



giudice ordinario. Il foro competente & il Tribunale di Palermo.

ART. 15 TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI

I dav1 personali raccolti per le finalita inerenti alka gara saranno traveadi esclusivamente nellambito della
presente procedura,at sensi di quanto disposto dal . Legs. n. 196/03.

In relazione al tratamento der preden datt 1 concorrenti possono esercitare tdinieyd di cul al Titolo 11 del

predetto decreto,

ART. 16 ELEZIONE DEL DOMICILIO

Agli effett: del presente awo, lncaricato dichiara di avere il proprio domicilio in Via

, M. . el , e-mail

ART.16 RINVIO

Per quanto non espressamente stabilito nel presente contratto, si fa rinvio alle disposizioni del Codice Civile,
a quelle del ID.Lgs. 50/16 e del D.P.R. 207/10 (per gli articoli ancora in vigore), alle Linee Guida A.N.A.C. n.
1, approvate dal Consiglio dell’ Autorita con Delibera n. 973 del 14 settembre 2016, nonché ad ogni altra

disposizione legistativa o regolamentare vigente, nazionale ¢ regionale, in quanto applicabile.

Il Responsabile Unico del Procedimento

(ing. Silvana La Gattuta)

Al sensi e per gli efferts degli artr. 1341 ¢ 1342 ¢.c. sono espressamente approvati i seguenti articoli del
disciplinare di ncarico:

art. 2 (modalita di espletamento dell'incarico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborai); art. 6
(corrispettivo e modalita di pagamento); art. 8 (inadempimento ¢ risoluzione); art. 9 {incomparibilitd); art. 14

(definizione delle controversie).

per la Stazione Appaltante Il Professionista

Approvazione ex art. 1341 e 1342 c.c.



Le Parti dichiaranc di aver letto singolarmente e specificatamente ghi an., clausole e pattuizione del presente
atto, vl comprest gli allegart, e di approvare specilicatamente:

art. 2 (modalita di espletamento dell'inearico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborati); an. 6
(corrispettivo e modalita di pagamento); art. 8 (inadempimento e risoluzione); art, 9 (incompatibilitd); art. 14

(definizione delle controversic).

per la Stazione Appalante [l Professionista



ALLEGATO 1a - Capitolato prestazionale del servizio: verifiche vulnerabiliti sismica

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO
1.1. I Professionista incaricato dovrd effettuare le seguenti attiviti:

1) espletamento delle analisi conoscitive, dei rilievi geometrici e strutturali;

2) le indagini sul terreno di fondazione comprensive della redazione della relazione geologica e
geotecnica;

3) le indagini sulle strutture portanti necessarie a raggiungere il livello di conoscenza minimo richiesto
(LC2), cosi come definito dalle vigenti norme tecniche per le costruzioni NTC 2018;

4) la valutazione della Risposta Sismica locale, la modellazione numerica e 'analisi strutturale, anche
mediante I'analisi statica non lineare (analisi pushover),

5) Pindividuazione delle eventuali carenze strusturali nonché la definizione degli interventi necessari ai
fini dell'eventuale adeguamento/mighoramento sismico dell'edificio scolastico ¢ stima del relativo
costo.

1.2, Per l'esecuzione delle verifiche si dovra raggiungere il livello di conoscenza strunurale, LC2, cosi come
descritto dalla Tabella 11.1 dell’O.P.C.M. 3274/2003 ¢ ss.mm.ii. e al sensi del paragrafo 8.5 delle NTC 2018
di cural D.M. 17/01/2018 (G.U. n° 42 del 20/02/2018) ¢ della relativa circolare interpretativa NTC 2018 del
21/01/2019 del Consiglio Superiore dei LL.PP (G.U. n° 35 def 11/02/2019) e di tutta la normativa vigente di
seitore, meluso lo svolgimento di campionamenti ed analisi necessari per Pespletamento delle verifiche anche
tramite anakisi pushover, II professiomista incaricato dovrd eseguire, a sua esclusiva cura e spese, la necessaria

campagna di indagini da sottoporre alla preventiva approvazione del R.U.P,

ART. 2 - DESCRIZIONE DELLE PRESTAZION!I DEL SERVIZIO

1l professionista svolgera I'incarico alle dipendenze del Responsabile del Procedimento o di un suo incaricato

e dovra provvedere al servizi di seguito deteagliati:

ATTIVITA' PREVISTE

Il Soggetto Aggiudicatore, nella figura del Responsabile Unico del Procedimento (RUP), ha 'obbligo di verifica,
durante Vesecuzione dell'appalto, dellapplicazione delle disposizioni contenute nel Documento Unico di
Valutazione dei Rischi e Interferenze (DUVRI) redatto  di concento alf'Istituziene scolastica prima dell’avvio
effertivo del servizio con l'esecuzione delle indagini a1 senst dell®art. 26, comna 3, del D. Lgs. n. 81 del 2008.

Nei servizi di indagine sono inclusi wurtd gli oneri per Feseeuzione delle attivitd, nonché wwri gli oneri per
['attivazione di una copertura assicurativa per i rischi refativi alla responsabilitd civite verso terzi per eventuali

danni a persone, cose ed immobili negli ambienti di lavoro impegnati dalle operazioni di indagine.



Indagini preliminari

Lo studio del comportamento struteurale di un edificio esistente non pud prescindere da una fase preliminare
di acquisizione di tutia la documentazione disponibile sull’edificio da integrare eventualmente con rilievi ¢
indagini finalizzate alla conoscenza della storia defla costruzione, della sua geometria, dei suoi dettagli costruttivi

¢ delle proprieta dei materiali che la compongono,

In questa prima fase si raccoglieranno tumi © documenti progettuali (progeito architetonico e strutterale
comprensivo di relazioni geologica ¢ geoteenica, computi metrici, ecc.), i certilicati di prove sui materiali, il
certificato di collaudo, il mareriale forografico delle fasi costruetive e dei dettagh strutturali, 1 documenti
progettualt di ristrutturazione/miglioramento/adeguamento sismico e relativi collaudi; ece.. Nel caso in cui non
sia possibile reperire tale documentazione ¢ necessario individuare i periodi di progewazione e realizzazione
dell’edificio, dunque particolare valenza avranno I'analisi storico-critica e il rilievo geometrico-sirutturale al fine
di ricostruire lo schema della struttura, Complementari ma, non meno importanti, saranno le indagint sul

terreni e if rilievo degli elernenti non strutturali.

Analist storico-critica

Sulla base delle indicazioni fornite dal DM, 17 Gennalo 2018 "Aggiornamento delle norme tecniche per e
costruzioni" (NTCZ2018) e s.m.i. il teenico incaricato dovrd procedere ad una anmalisi storico-critica
dell’edificio al fine di individuare rurd i possibili aspetti che possono nel tempo aver modificaro il

COMPOrLamaento strlt UI’R}.E.

Fondamentale & la ricostruzione della stona sismica dell’edifico al fine di rilevare eventuali danni che possono

aver compromesso fa struttura, quali ad esempio:

e presenza di quadri fessurativi,

& cediment: di fondazione,

* deformazioni eccessive degh orizzontamenti,

¢ spanciamenti nelle pareti murarie,

¢ alire anomalie.
Nel caso degli edifici a valenza storico-architettonica si potrd procedere altraverso una ricerca archivistica,
specie in assenza della docutmentazione descritia al precedente paragrafo.
Nel caso degli edifici in murarura avea particolare importanza "analisi dello sviluppo storico e urbanistica del sito.
Indagini sui terreni
Le indagini sul terreno sono finalizzate all'idenuificazione delle categorie di suolo secondo quanto indicato
nelle NTC2018 ¢ s.n.i. e alla caratterizzazione geotecnica necessaria alle verifiche agli stati limite ultini e di

esercizio di un fabbricato, e, se det caso, alle analist di risposta sismica locale (RSL),

La caratterizzazione geotecnica richiede 'uso di;



- sondaggi,

- prove in sito tradizionali (CPT; SP'T; DMT; ecc.);

- installazione di plezometri e misura delle pressioni interstiziali;

- prove geofisiche in sito (down hole; cross hole; cono sismico; SDMT; SASW-MASW, ecc.)

- prove geoteeniche di laboratorio (prove per la determinazione di proprietd indice e di stavo;

prove edometriche, triassiali, RCTS, ecc).

La quantita ¢ la tipologia delle indagini geovecniche, in accordo con le NTC2018 e s.m.i., sono definite dal
tecnico che se ne assume la responsabilita, in funzione del modello geologico riportato nella relazione geologica,
Per la definizione delle categorie di edifici per 1 quali & necessario uno swudio di risposta sismica locale si

rimanda a eventuali Delibere delle Giente Regionall relative al luogo in cui & situato Pedificio oggetto di

] . e
valutazione di vulnerabiliva sismiea.

Quale che sia la metodologia impiegata, la caratterizzazione geotecnica deve essere cstesa a un volume signilicativo
legato alla natura delle sollecitazioni ¢ al problema oggetto di studio. In sintesi, la caratterizzazione

geotecnica deve avere come obiettivi minimi:
- I'idenuficazione della stravigrafia del sotrosuolo;
la conoscenza del regime delle acque sotterranee;
- la conoscenia delle proprietd fisiche ¢ meccaniche dei terrent ricadenti nel volume significativo.

La valutazione defl’analisi della risposta simica locale del sito, se necessaria, dovri essere riferita alla quora di
riferimento dell’edificio che secondo le NTC2018 e s.m.i. & per le fondazioni superficiali, il piano di imposta
delle stesse; mentre, per le fondaziont su pali, il piano a hvello della testa dei pali.

Per la scela del tipo di prove da eseguire, per le procedure di prova e le tecniche di interpretazione dei dati, si
puo far riferimento all’ampia letteratura scientifica sull’argomento (NTC2018 e s.m.i., Linee guida AGI; Norme
ASTM e BS).

Rilievo geometrico-strutturale

Al fine di individuare I'organismo resistente della costruzione, il tecnico dovrd acquisire, se non disponibili
da documentazione originale di progetto o da rilievi precedenti, i dati geometrici degli elementi strutturali in
fondazione e in elevazione inclusi i solai e i carichi permanenti non strutturali agenti sugli stessi. Dovranno,
inoltre, essere acquisite le necessarie informazioni rispetto ai criteri di regolaritd indicati al paragrafo nelle

WNTC2018 ¢ s.m.1..

[n tutti i cast in cui ¢ disponibile la documentazione originaria di progewo, il tecnico dovra valutare tramite
rilievo visivo eventuali dilformitd rispetto agli elaborati progertuali ed eseguire verifiche a campione dei dau
geometrict ¢ di carico necessari alla valutazione di vulnerabilita.

Nel caso degli edifici in muratura, sempre nel caso in cul non stano disponibili i dati progetuali, olire alle



informaziont precedenti, ¢ necessario acquisire anche informazioni che consentano di individuare la tipologia
murariz, la sus ressitura, le eventuall connessiont trasversali, 1 destagli di ammorsamento negli incroci vra muri
portanui, Uesistenza di archivravi efficienti e di elementi atti a eliminare le spinte eventualmente presenti o di
catenie volte a stabilizzare le facciate. Inoltre, devono essere rilevate eventuall nicchie, cavitd, canne fumarie e
vani preesistentt chiusi in seguito alledificazione del fabbricato; aralogamente dovranno essere rilevate
eventuali volte {spessore & forma) ed eventuali connessioni tra muri e impalcati (loro tipologia ¢ toro stato di
conservazione).

Nel caso siano presenti elementi lignei deve essere verificato con opportune indagini il loro stato di
conservazione con particolare riferimento alla parti delle vravi interne ai muri.

Il rilievo fornisce informazioni sulla natura ¢ Pentitd di eventuall danni subitd in precedenza dalledificio e sulle
riparazioni effettuate, su quadri fessurativi rilevant ¢ su possibili difetti localt dei matertall.

Noto Peventuale quadro fessurativo, si dovra classificare, se del caso, ciascuna fessura secondo la tipologia del

meceanismo associato (distacco, rotazione, scorrimento, spostamenti fuori piano, ecc.).

La finalita dell’analisi del quadro fessurativo ¢ quella di consentire Pindividuazione dell’origine e delle
possibili evoluzioni delle problematiche strutturali dell'edificio e di valutare l'opportunitd di un
monitoraggio di spostamenti e/o fessure.

I risultati del rilievo devono essere riportari in piante, prospeuti, sezioni nonché i particolan costruttivi in
opportuna scala e prodots 1n formato DWG (se non gia disponibili in tale formato) e la documentazione

forografica su DVEL

Rilieve degli elementi non strutturali

Analogamente agli elementi strutturali dovranno essere individuati anche i detuagli costruttivi refativi agli
elernenti non strurturali di interesse per una verifica di vulnerabilita sismica, quali ad esempio la vipologia e la
geometnia delle tamponature, delle finestre a nastro, delle connessioni tamponature - strutture, dei
controsoffitti ¢ loro connessioni ai solal, deglt ancoraggi alle strutvure di elementi impiantistici e arredi quali
librerie ¢ scalfalature. Anche in questo caso i risultati del rilevo devono essere riportati in piante, prospetti e
sezioni nonché | particolari costruttivi con una opportuna scala di rappresentazione. Tuttl gli elaborati
dovranno essere resutuitl in formaro DWG se non gid disponibili in tale formato. Dovrd essere, inoltre,
allegara la documentazione [otogralica relativa al rilieve su DVD.

Caratterizzazione meccanica dei materiali

Olure alle avtiviea di rilievo si dovrd procedere alla caratterizzazione delle proprietd meccaniche dei materiali
(calcestruzzo, accialo e muratura) mediante le pil comuni tipologie di prove distruttive e non distruttive.
Tali prove sone sostanzialmente finalizzate alla determinazione della resistenza a compressione del
calcestruzzo 1n sio, della resistenza a trazione dell’acciaio da cemento armato ¢ da carpenteria, della resistenza a

compressione della muratura.



Prove non distruttive

Nella determinazione delle proprietd meccaniche dei materiali, sono ammessi metodi di indagine non distruttiva
che, non possono essere implegati in completa sostituzione dei metodi distruttivi, ma sono consighiavi a loro
integrazione, purché i risultati siano varati su quelli ottenuti con prove distruttive. Nel caso delle strutture in
calcestruzzo armato, per esempio, ¢ possibile ridurre il numero dei carotaggi secondo quanto suggerito dalla
Circolare n. 617 per cui “Al fini delle prove sui materiali ¢ consentito sostituire alcune prove distruttive, non
pi del 50%, con un pit ampio numero, almeno il triplo, di prove non distruttive, singole o combinate,

tarate su quelle distruttive”.
Prove non distruttive per le costriziont in c.a.

PROVA PACOMETRICA

La prova pacometrica ¢ finalizzata af rilievo delle armature su manufati per i quali non ¢ nota la disposizione
delle armature ¢ consente di conoscere Ia loro efferriva posizione ¢ 1l loro numero, senza danneggiare la
struttura in esame.

L’utihizzo del pacometro, come strumento di prova non distruttivo, & regolato dalla norme BS 1881-204:1988

“Testing concrete. Recommendations on the use of electromagnetic covermeters”.

Il repor delle prove pacometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
SCXIONT ¢ Prospetl i opporiuna scala di rappresentazione. Inolire, per ciascun elemento strutturale devono
essere rappresentate in in opporuna scala di rappresentazione tutte le sezioni indagate con le misure delle
sezioni di calcestruzzo ¢ Uindicavione del copriferro e delle armature longitudinali e trasversali rilevarte.
Dovrd essere, inoltre, allegata ka documentazione forografica relativa alla prova su DVD.

PROVA SCLEROMETRICA

L'indagine sclerometrica, € finalizzata alla valutazione della durezza superficiale del calcestruzzo e pud essere
utilizzato per valutarne I'omogeneita in sito, per stimare le variazioni nel tempo delle proprietd meceaniche e
per individuare zone di degrado del calcestruzzo. La resistenza del calcestruzzo pud essere valutata in funzione

dell’indice di rimbalzo utilizzando il diagramma fornite dal costruttore dello strumento.

La normativa di riferimento per le prove sclerometriche & la UNL EN 12504-2:2012 “Prove sul calcestruzzo

nelle strutture - Prove non distruttive - Determinazione dell'indice selerometrico™.

Il report delle prove sclerometriche deve contenere una chiara indicazione delle arce di indagine su piante,
sezion: € prospetti strutturall in opportuna scala di rappresentazione. Per clascuna area indagata devono essere
riportati in forma tabellare eventuale codice identificativo dell’area di prova, l'elemento sirutturale opgerto
di prova, gli indici di rimbalzo di ture Ie battuee, if valore dell’indice di rimbalze medio, la posizione dello
strumenio (verticale, orizzontale, inclinato} ¢ la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovrad essere, inolire,
allegata ta documentazione forografica relativa alla prova su DVD.

PROVA SONICA



Nel caso del conglomerato cementizto il metodo ultrasonico & unitizzato per valutare Pomogeneita in situ e stimare

la resistenza degli elementi strutturali.
Qltre che per la stima della resistenza meccanica del calcestruzzo, le prove ultrasoniche consentono di rilevare:

- il grado di omogeneita del materiale;
- la presenza di vuoti, lesioni o discontinuita delle strutture;
- idiferti di gereey
le eventuali vartaziont delle proprieta nel tempo causate dalla storia dell’elemento

(manutenzione, sollecitazioni, degrado, ece.).

La normativa di riferimento per le prove ulirasoniche ¢ la UNI EN 12504-4:2005 “Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Parte 4: Determinazione delia velocita di propagazione degli impulsi wltrasonici”.

In esito alle prove soniche il teenico deve produrre una relazione contenere una chiara indicazione delle aree di
indagine su piante, sezioni ¢ prospetti strutturall in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area
indagata devono essere riportati in forma tabeltare Peventuale codice idenuificativo deflarea di prova, I'tlemento
strutturale oggetto di prova, le veloeita misurate e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovrd essere, inoltre,
allegata Ia documentazione forografica relativa alla prova su DVD.

METODO SONREB

Il metodo Sonreb consiste netla combinazione dei risultati dell’indagine ultrasonica ¢ sclerometrica con Pobiettivo
di ottenere risultati pit attendibili sulla stima della resistenza a compressione del calcestruzzo. Il metode
consente di superare glt errori che st ottengono utilizzando separatamente il metodo selerometrico, che & un
metodo di indagine superficiale, e il metodo ultrasonico, che invece & un metodo di indagine volumetrico. In
pratica la combinazione delle due tecniche di indagine permette di correlare la resistenza meccanica misurata in
superficie {prova sclerometrica) con la tessitura strutturale in profonditd (trasmissione ultrasuoni),

convolgendo in definttiva 'intero corpo della struttura indagava.

Per il report dei risultati si pud far riferimento a quanto richiesto separatamente per le singole prove ma, in
aggiunta deve essere andicata, per ogm area di indagine la resistepza stimata del calcestruzzo ottenuta
combinando i risuleari dei due metodi mediante formule di letteratura, di comprovata validita, di cui si dovra
indicare il riferimento bibliografico.

PROVA DI ESTRAZIONE O PULLOUT

La prova di estrazione o di pullowr ¢ finalizzata alla valutazione della resistenze media a compressione del

caleestruzzo atraverso Vinserimento ¢ Ja successiva estrazione di tasselli metalicl ad espansione standardizzati,

La normativa di riferimento per le prove di estrazione ¢ la UNI EN 12504-3:2005 "Prove sul calcestruzzo nelle
strutture - Determinazione della forza di estrazione”,
It report delle prove di estrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,

sezioni e prospetti strutturali i opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere



riportati in forma tabellare Peventuale codice identificativo dell’area di prova, Pelemento strutturale oggetto
della prova, la forza di estrazione e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovrid essere, inoltre, allegata la
documentazione lotogralica relativa alla prova su DVD.

PROVA DI PENETRAZIONE

La prova di penetrazione ¢ finalizzata alla valutazione della resistenza a compressione del cakeestruzzo, Per questa
tipologia di prova si puo fare riferimento alla norma statunitense ASTM C803/C803M - 03(2010) “Standard
Test Method for Penetration Resistance of Hardened Concrete”.

Il report delle prove di penetrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni ¢ prospewd strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ¢iascuna area indagata devono essere ripontati
in forma tabellare Peventuale codice identificativo dell’area di prova, 'elemento strutturale ogpevto della
prova, la funghezza emergente della sonda e la resistenza stimata del caleestruzzo. Dovra essere, inoltre, allegata la

documentazione fotografica refativa alla prova su DVD.

Prove non distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA TERMOGRAFICA
L analisi termografica a raggi inlvarossi condotta sughi strati pit superficiali di una in muratura & finalizzara al
rilievo di:

w  VUOLL € cavitd;

tessItura muraria;

~ elementi metatlici nella muratura {(capochiave, catenc);

- inclusioni di materiali differenti nella muratura:

- infilirazioni di acqua;

- regime ermoigrometrico;

- distacchi di intonaco:

- tmplanti {canne fumarie, colonne di scarico);

- vecchie aperture, vani e nicchie;

- eventuali precedenti interventi di rinforzo basati sulla tecnica delle iniezioni;

- informazioni su strati piu interni con diversa composizione rispetto agli strati superficiali;

- altre anomalie,
La relazione finale del'indagine termografica deve contenere una pianva in scala 1:100 con Findicazicne delle pareti
murarie oggetto di indagine. Per ciascuna di esse dovranno essere riportate le immagini termografiche, in scala
opportuna, con una legenda che associ ad ogni colore il corrispondente intervallo di temperatura. 1 risulvarti

dovranno essere forniu anche in formato DWG.

La relazione, inolire, dovra contenere una deserizione dei risulatt ottenuti e la loro imerpretazione ai fini del



rilievo di tutti gli aspetti di cul sopra in tutti gli elementi strutiurali indagati,
PROVA CON RADAR
1l Georadar & un sisterna di indagine geofisica che pud essere utilizzato per le indagini su strutture murarie
(adottando vrasduttori con frequenze che generalmente superano i 900 MHz) al fine di individuare variazioni
centimetriche all'interno del manufatto in esame, dunque di indagare lo stato di conservazione in generale. In
particolare potranno cssere rilevate:

~ fratture e cavita,

---- dicontinuita,

- disomogeneita,

- abire anomalie.

La relazione finale defle indagini con georadar deve riportare su piante in opportuna scala di rappresentazione 1:100
Pindicazione delle murature indagate. Per ctascun prospetto devono essere fornite le scansioni radar 2D e 3D
se dispontbili. I risultati dovranno essere forniti alla committenza anche in formato DWG. Dovrd essere,
inolere, allegata la docementazione fotografica relativa alla prova su DVD,

MONITORAGGIO STATICO DI FESSURE E SPOSTAMENTI

Nel caso in cut il rilievo evidenzi un significativo quadro fessurativo e/o significativi spostamenti (ad esempio
fuort piombo di pareti o pilasiri) pud essere opportuno procedere al monitoraggio delle fessure e/o degli

spostamentl.

Nel primo caso si ricorre a strumenti di diversa tipologia che, posti a cavallo di opni singola fessura di
tnteresse variano la loro distanza al variare dell’ampiezza della fessura. La misura della variazione della distanza pud
essere eseguita con micrometri manuali che richiedono necessariamente sopralluoghi ad intervalli regolari (di
massimo 2 mesi); In durata del monitoraggio deve in ogni caso consentire una precisa rappresentazione del
fenomeno evoluivo ¢ delle variazioni delle velocitd di variazione nei diversi intervalli. In alternativa le
misure possono esserc eseguite con trasduttori di spostamento collegatl In sito o In remoto a sistemi di
acquisizione del dato in continuo. In ogni caso ¢ di grande rilevanza 'adozione di trasduttori di spostamento
poco sensibili alle deformazioni termiche in modo da outenere risultati non influenzati dalle variazioni di
lunghezza del trasduttore o dello strumento di misura con fa temperatura.

Il monitoraggio deve avere durata non infertore ai 12 mest.

Il report finale del monitoraggio nel caso di letture in sito deve contenere una tabella con 1 valori misurati
nelle date di sopralluogo ¢ una rappresentazione grafica del quadro fessurmivo con evidenza del fenomeno
evolutivo, complera di documentazione fotografica.

La stessa rappresentazione deve essere fornita nel caso di acquisizione in ¢continueo,

Nel caso del monitoraggio dell’evoluzione degli spostamenti si possono usare strumenti topografici o inclinometri
analogici o digitali connessi a sistemi di acquisizione; in questo caso il report finale & analogo a quello da

produrre nel caso di montoraggio delle fessure,



Il tecnico dovra includere nel report 'interprevazione dei risultati ottenuti.

Prove non distruitive per le costruzioni in acciaio

CONTROLLO VISIVO SULLE CONMNESSIONI
Il controllo visivo dello stato del nodi posizionati all'interno della struttura sia in elevazione sia alla base

prevede, in generale, la verifica det seguenti aspetti:

stato superficiale,
- usura,
« danni dovutt alla corrosione,
- stato del dado o del bullone,
- serraggio del dado o del bullone con chiave dinamomeriica,
- ingrassatura,
periodo di servizio,
- condizioni del materiale base,
- fessure,
- segni di shittamento,

- rifollamento det fori det bulloni,

pulizia.
Per 1 giunti di base in particolare s1 dovranno indagare, se possibile con metodi non distruttivi, 1 seguenti aspettis

- profondita dell'ancoraggio,

— staro della barra dell’ancorante,

- rowura del legame chimico.
La relazione linale sui controlli visivi dei nodi in acciaio deve riportare su piante, sezioni ¢ prospetti in
opportuna scak di rappresentazione Pindicazione dei nodi indagati. Per ciascuno nodo indagato dovra essere
descritto con riferimento alla geometria e ai derraghi ¢ rappresentato in formato DWG in scala opportuna se
non gia disponibile. Dovra essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica.
PROVA DIDUREZZA
La prova di durezza consente di misurare la resistenza del metallo alla deformazione plastica permanente. La

durezza di un metallo é misurata comprimendo un penetratore sulla sua superficie.
Il tecaico valuterd fa prova di durezza da condurre con riferimento alle norme seguemi:
- la UNI EN ISO 6506:2015 per la prova di durezza Brinell,
la UNT EN ISO 6507:2006 per la prova di durezza di durezza Vickers,
- la UNILEN ISO 6508:2015 per la prova di durezza Rockwell,

Il report delle prove di durczza deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prospetti in



opportuna scala di rappresentazione dell’elemento strutturale oggetto di indagine e della posizione del punto
di prova.
Per ciascuna area di indagine si dovranno riportare n tabella 1 valori deghi indici misurau e if valore della

reststenza stimata dell’acciato per una delle tre metodologte di prova sopra descritte.
Dovra essere, inolre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

CONTROLLO VISIVO DELLE SALDATURE

L'esame visivo delle saldature ha come obicttivo il rilevamento di possibili difetti superficiali per la cui
interpretazione ¢ valurazione il veciico st baserd su specifici parametri di accertabiliea,

La norma di riferimento per il controlio delle saldature con il metodo visivo & la UNT EN 3018:2016,.

{1 report consiste in una descrizione di ogni saldatura indagata e del suo aspetto superficiale e dovra essere
redatto in conformita alla norma di riferimento. La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara
indicaztone su piante, SeZionl € prospettl in opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldavure
oggento di indagine. Al rapporto di prova dovra essere allegata la documentazione fotografica relativa a ogni
saldatura,

CONTROLLI RADIOGRAFICI

Il metodo radiografico consente di rilevare cricche longitudinall e trasversali, inclusioni di tungsteno e di scoria,

presenida di pcuromla, arec non [USQ, 1INCISION), eCCess] dl. penetrazmne, CCC..

La norma di riferimento per i controlli radiografici delle saldavure ¢ la UNT EN IS0 17636:2013.

La relazione {inale sulle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in
opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature oggetto di indagine. Per ciascuna saldatura
deve essere redaito un report in conformita alla norma di riferimento.

PROVE ULTRASONICHE

L'ispezione delle saldature mediante ulirasuoni consente di evidenziare difetti superficiali ¢ interni.

La norma di riferimento é 'UNI EN 16810:2014.

L'indagine ultrasonora pud essere utilizzata anche per la verifica dello spessore dei profilati in acciaio; in tal caso Ia
norma di riferimento ¢ la UNILEN 14127:2011,

Il report detle prove uhirasoniche deve contenere wna chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prospetti in opportuna

scala di rappresentazione dell’ubicazione delle saldarure e dei profili metallict oggetio di indagine.

‘Per ciascuna saldatura e per clascun profilo metallico indagato deve essere redatto un report conforme alla norma
di riferimento. Tuttl 1 dati registrati durante indagine dovranno essere memorizzati su un DVD da allegare
al report.

CONTROLLI MAGNETOSCOPICI

I controlli magneroscopici consentono di individuare la presenza di difetti superficiali in saldature a cordoni

d'angolo, grazie all’alierazione dell'andamento delle linee di flusso del campo magnetico segnatata dallo



strumento.

La norma di riferimento per il conrollo delle saldature a cordoni d’anpolo con magnetoscopio ¢ la UNI EN
IS0 17638:2010.

il report delle prove magnetiche deve contenere una chiara indicazione su piante, sezionl e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione dell’ubicazione della saldatura oggento di indagine.

per clascuna saldatura deve essere redatto un report in conflormitd alla norma di riferimento.L
LIQUIDI PENETRANTI

Il metodo di indagine ¢ adatto a rilevare difetti alfioranti di qualunque tipo, a condizione che siano

cornunicanti con la superficie {{essure, cavitd, difetti di fusione etc.).

La norma di riferimento per il controllo delle saldature con i liquidi penetranti & la UNI EN I1SO 3452:2013.
La scelia del hquido da vsare e della sensibilitd necessaria all'indagine ¢ a discrezione del teenico in funzione
dell’obiettivo dell’indagine.

Il report deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in opportuna scala di
rappresentazione dell'ubicazione della saldatura oggetio di indagine e per la descrizione di clascuna saldatura

oggetto di indagine st dovranno seguire i critert indicati nella norma di riferimento.

Prove non distruttive per le costruzioni in tecnica mista
Per edhfici con tipologia costruttiva mista si intendono quelli individuati nefle NTC2018 e s.m.i.:
- edifici i coi muri perimetrali slano in muratura portante e la strutura verticale interna sia
rappresentata da pilastri (per esempio, in c.a. 0 acclaio);
- ediici in muratura che abbiano subito sopraelevazioni, if cut sistema strutturale sia, per esempio, in
c.a. 0 aceime, o edifici in c.a. o accialo sopraelevati in muraturs;
- edific) che abbiano subito ampliamentt in pianta, it cui if sistema strutturale (per esempio, in c.a.

0 acclalo) sia Interconnesso con quello esistente in muratura,

Per gli edific misul si pud far riferimento alle prove gid descritte per gli edifici in ¢.a., in muratura e in
acciaio.

Particolare attenzione dovra essere dedicata alla verifica vistva della tipologia ¢ dello stato di conservazione
delle connessioni vra elementi serutturali di diversa tipologia.

Nell'ambito del procedimento di valutazione di vulnerabilita sismica, di una struttura mista si possono
verificare due cast: il prime in cui si sceglie di affidare le azioni sismiche solo alla struttura muraria o solo a
quelle in aftra teenologia oppure, il secondo i cul le aziont orizzontali sono alfidate a tutti gli elementi
strutturali considerando la collaborazione delle pareti in muratura ¢ det sistemi di diversa tecnologia (acciaio o
¢a). Nel primo caso le verifiche di resistenza sotto azioni sismiche potranno esscre estese al soli elementi
strurturali di cul ¢ costituia la tipologia strutturale primaria fermo restando la necessitd di eseguire rutte le

verifiche necessavie ad accertare la compatibilitd degli spostamenti della struttura secondarta e la sua capacird



di sostenere 1 carichi verticali

Il report con la descrizione det risuleati delle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezionie
prospetti in opportuna scala di rappresentazione degh elementi strutturali indagati ¢ della loro posizione;
eventuali dettagli costruttivi dovono essere rappresentati in opportuna scala di rappresentazione,

Al report dovra essere allegata la refativa documentazione fotografica su DVD,

Prove di carico
Le prove di carico cui si fa niferimento in questo paragrafo sono quelle eseguite su solai e rampe di scala e hanno

come obictmivo la valutazione del comporniamente del solaio sotto le azioni di esercizio secondo quanto previsto

dalle NTC2018 ¢ s.m.t..

La relazione finale sulla prova dovrd deserivere le modalitd di esecuzione della stessa e indicare con chiarezza
il campo di solaio o delle rampe di scala oggevo della prova su una planta in opportuna scala di
rappresentazione; si dovra rappresentare, inoltre, lo schema della prova e il grafico defla curva carico spostamento
ottenuta per ciascun punto di misura. In aggiunta, 1 risultati dovranno essere riportaii in forma tabetlare
indicando lo step di carico, it valore del carico e le misure degli spostamenti rilevate da opni strumemo

utilizzato.

Nella relazione dovranno essere indicate fe date di taratura delle celle di carico {per le prove con carichi concentrati
equivalentl) o det conta-litr1 (se il carico viene applicato con serbatoi flessibili).
Alla relazione dovrd essere allegata, infine, la documentazione forografica relativa a tutte le fasi di prova e alla

disposizione degh strument.

Prove distruttive
La caratterizzazione delle proprieta meceaniche del materiali & principalmente basata su prove meccaniche
F

invasive generalmente classificate come distruttive. | paragrafi che seguono ilfustranc le pit comuni tipologie di
prove per la determinazione della resistenza a compresnone del calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione
dell’acciaio da cemento armato ¢ da carpenteria, della resistenza a compressione della murarura, Quando le
prove sono eseguite su campioni prelevau in sio 1 prelievl devono essere eseguiti nelle zone di minor
sollecitazione degli elementi strutturali inveressati. I vecnico doved valutare, sotto la sua responsabitie,
Popportunita di ricorrere al punteflamento fin quando 1 danni prodotti dal prelievo non saranno ripristinati.

Prowve distruttive per le costruzioni in c.a,

CAROTAGGIO E PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE
La valwiazione della resisienza del calcestruzzo in opera si basa comunemente sulla determinazione della resistenza
a compressione mediante una prova di compressione monoassiale eseguita in laboratorio su provini cilindrici

estratil da elements strutturali di edifict esistenti.

Per quanto riguarda le procedure per lestrazione, la lavorazione dei campioni estralti per ottenere i provini ¢



le relative modalitd di prova a compressione s pud fare riferimento alle norme UNI EN 12504- 1:2009

“Prelievo sul calcestruzzo nelle strutture ~ Carote - Prelievo, esame e prova di compressione”.

L'operazione di carotaggio deve essere eseguita in modo tale da minimizzare I'influenza del carotaggio stesso sui

risultati della prova di compresstone.

I risultati delle prove devono essere riportati in rapporti di prova emessi da laboratort di cui all’are. 59 del
DPR n. 380/2001.

Noto il risultato delle prove di compressione, la restituzione della resistenza cubica e cilindrica del
calcestruzzo in opera avviene mediante il ricorso a correlazioni di levteratura di comprovata vakiditd; i
risultati delle prove di compressione sulle carote saranno correrti tenendo conto dell'influenza della
geometria del campione ¢ di vurtd | fattor perturbativi che caratterizzano il prelievo. Noti i valori medi delle
resistenze in sito, i valori caravteristici delle resistenze cubiche ¢ cilindriche st possono dedurre dalle

cortelaziont proposte nelle NTC2018 e sam.i..

In esito alle prove di compressione il teenico dovra produrre una relazione con il procedimento adotiato per la
determinazione della resistenza in opera, le formule di correlazione adovtate ¢ i relativi riferimenei bibliografici.
Alla relazione dovra essere allegara la documentazione fotografica relativa a ogni carota appena estratta ¢ a ogni
prova di compressione con particolare riferimento al punto di rottuea.

PROVA DI CARBONATAZIONE

La prova di carbonatazione ¢ finalizzata alla determinazione dello spessore carbonatato di calcestruzzo sulle carone
appena estratte. SI pud fare riferimento alle norme UNI 9944 “Corrosione protezione dell’armatura del

calcostruzzo”,

I risulrati della prova devono essere rappresentati in forma tabellare e contenere U'indicazione dell’elemento
strutturale oggetto di prelievo, della posizione di prelievo del campione, della sigla identificativa del
campione e degh spessort di caleestruzzo carbonatato misurati a partire dalle due estremita della carota,

Le ubicazioni delle arce di prova dovranno essere chiaramente indicati su piante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresemazione. L'indagine dovra essere documentata da immagini fotografiche di ogni campione

con particolare riferimento a1 momenw prima e dopo 'esecuzione della prova.

PROVE SULL'ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Salvo nel caso in cul siano disponibili certificats di prova di entitd conforme a quanto richiesto per le nuove
costruziont nella normativa dell’epoca di edificazione del fabbricato in esame, Pidenrificazione della clusse
dell’aceiaio in un edificio esistente s ottiene mediante estrazione di campioni di armatura su cui eseguire prove di

trazione {ino a rottura con determinazione della resistensa a snervamento e dell’allungamento a rottura,

Per Tesecumone della prova di trazione 51 puo far riferimento alle N'TC2018 ¢ alla norma UNI EN 18O 6892-

1:2009 “Mareriah metallici - prova di wrazione” e s.m.L.

Per tutte ghi spezzont di armatura testaul deve essere prodoto un rapporto ufficiale di prova emesso da



laboratorl di cud all'aet. 59 del DPR n. 380/72001,

Le ubicazioni degli elementt struttarali oggetto di prelievo e le posizioni dei campioni prelevati doveanno essere
chiaramente indicati su piante, sezioni e prospetti in opportuna scala di rappresentazione, Alla relazione dovra
essere allegata la documentazione fotografica relativa a tutre le fasi di prova,

MISURA DEL POTENZIALE DI CORROSIONE

La mappatura del potenziale di corrosione consente in modo non distruttivo di valurare fo stato corrosivo

delle armarure di elementi in caleestruzzo armato.

Le norme di riferimento per le misure sono le UNI 10174:1993 “Istruzioni per 'ispezione delle strutture di
cemento armato esposte all’atmosfera mediante mappatura di potenziale”, le UNI 9535 “Determinazione del
potenziale dei ferri di armatura® e le ASTM C876:09 “Standard Test Method for Hall-Cell Potentials of

Uncoated Reinforcing Steel in Conerete”

Le zone indagate dovranno essere individuate in plante, sezioni ¢ prospetti in opportuna scala di rappresentazione
¢, per clascuna misura, dovranno essere riportate le mappe di potenziale. La relazione finale dovri raccogliere, per
ognl area di prova 1 risultati in forma tabeltare con Pindicazione dei valori minimi, medi ¢ massimi del
potenziale. Sulla base della norma di riferimento utilizzata dovranno essere indicate per ogni area le
probabilita di corrosione.

Prouve distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA CON MARTINETTO PIATTO
La prova con martinetto piatto singolo permeite di stimare lo stato di tensione locale presente nelle stratture
murarie. La tecruca di prova s1 basa sulla vamazionc dello stato tensionale in un punto della struvura

provocato da un taglio ptano eseguito in direzione normale alla superficie della muratura,

La prova con martinetto piatto doppio consente di individuare le caratteristiche di resistenza della muratura.
La prova richiede ["esecuzione di due taglt paralleli nells muratura e ortogonali alla direzione della resistenza che si

vuole indagare (tipicamente la verticale).

Le prove con martinetti piatti sono normate dalle ASTM C1196 {In situ compressive strenght within solid unit
masonry estimated during flarjack measurements) per quanto riguarda i martinetti singoli e dalle ASTM
C1197 {In situ measurements of masonry deformability properties using the flat-jack measurements) per i
martinetti doppi.

Come risultavo di ogm singola prova si dovranno riportare le curve e le tabelle carico - spostamento verticale
e carico-spostamento orizzomtale per clascuno del trasduttort utilizzatt con riferimento esclusivamente alla
prova con martineno doppio.

Nella prova com martinerto piatto singolo dovri essere chiaramente indicato il valore del carico che annulla
lo spostamento relativo tra le parti murarie inferiore e superiore al aglio dovuto al taglio stesso; la prova

permette dunqgue la conoscenza dello stato tensionale presente nella muratura,



Le zone di prova scelte dal weenico, dovranno essere individuate in piante, sezioni e prospeuti in opportuna
scala oi rapprescmtazione Al report di prova dovra essere allegato il certificato di waratura del martiney

utthzzati e la documentazione fotografica relativa a ogni prova eseguita.

CARQTAGGI E ENDOSCOPIE

Il carotaggio di elementi in muratura ¢ finalizzato all’identificazione della tipologia muraria (tipi di maha, laterizio
e pietra, spessore ¢ conformazione dei paramenti murari, ecc) atiraverso Pesame del campione estratto, dunque la
ricostruzione defla sezione muraria. L'indagine endoscopica consente ispezione visiva diretta di cavitd all'interno

dello spessore murario e il rilevamento di eventuali discontinuita del tessuto murario.

I punu di indagine dei campioni dovranno essere indicati in piante, sezioni ¢ prospeiti in scala 1:100. Le

sezloni murarie dovranno essere rappresentate tn opportuna scala di rappresentazione.

Per wutti i campion; estratti deve essere [ornita una documentazione fotografica mentre per le endoscopie

dovranno essere allegati agl elaborati grafici 1 DVD con 1 video registrati in ogni foro.

Prove distruttive per le costruziont in acciaio

La misura delle caratteristiche meceaniche dell’aceiaio da carpenteria in un edificio esistente, salvo nel caso in cui
siano disponibili certificati di prova conformi a quanto richiesto per le nuove costruzioni all’epoca di
costruzione della struttura, si otticne mediante prelievo di provette su cui eseguire prove di trazione fino a
rottura con determinazione della resistenza a snervamento ¢ delf'allungamento a rottura. La proveua ¢
generalmente ottenuta mediante lavorazione di un saggio prelevato da un profilato metallico.

Per la preparazione dei campioni si pud fare riferimento alla EC 1-2015 UNI EN 15O 377:2013 “Acciaio ¢ prodotti
di acciaio - Prelievo e preparazione del campioni e del provini per prove meccaniche” € s.m.i.

Per lesecuzione della prova di trazione si pud far riferimento e alla norma UNI EN ISO 6892-1:2009

“Materiali metallici ~ prova di trazione” e s.m.i..

Le ubicazioni dei profili ¢ le posizioni dei punti di prelievo dovranno essere chiaramente indicati su piante,
sezioni e prospetti in opportuna scala di rappresentazione.
Per wutti i campioni testati deve essere prodono un certificato ufficiale di prova emesso da laboratori di cui

all'art. 59 del DIPR s, 380/2001.

Prove distruttive per le costruziont in lecnica mista
Per gli edifici misti si pud far riferimento alle prove gid deseritte per gh edificl in c.a., in muratura ¢ in

acciaio.

Livelli di conoscenza

Il teenico deve farsi carico dell’elaborazione di un piano delle indagini. Il numere delle prove distruttive ¢
non distruttive vara in funzione del livello di conoscenza che il teenico intende conseguire ai fini della
valutazione di vulnerabilita, Sulla base degh approfondimenti effertuati nelle fasi conoscitive e di indagine

sopra riportate, saranno individuatl dunque 1 “livelli di conoscenza™ dei diversi parametri comnvolti nel



modello (geomerria, dettagli costrurtivi ¢ materiali) ¢ definiti 1 correlati fattori di confidenza (FC), cioé quei
parametri che modificano 1 valori di capacita det materiali in ragione del livello di conoscenza acquisiio
ateraverso le indagini e che sono utilizzat: come ultertorl coefficienti parziali di sicurezza per tener conto delle
carenze nella conoscenza dei parametn del modello. Per la definizione det fivelli di conoscenza e per la scelta det
fatrori di confidenza e del parametrt meccanici da usare nelle anahisi s1 pud fare riferimento alla Circolare n.7
del 21 gennaio 2019 emanata dal CSLPP e recante le “Istruzioni per applicazione dell' "Aggloramento delle
"Norme tecniche per le costruziom” di cui al decreso ministeriale 17 gennaio 2018™. Il semplice criterio suggerito
dalla Circolare al tecnico che si occupa della valutazione di vulnerabilita sismica, & quello di consentire

I'adozione di resistenze dei materiali crescenti con il livello di approfondimento delle indagini.
Relazion:

RELAZIONE GEOLOGICA
L'eventuale relazione geologica gia disponibile firmata da un geologo regolarmente iscritto all'atbo sard utile alla

caratterizzazione geologica del sito con lobiettive di ricostruire la pericolositd geologica del sito dell’edificio.

In funzione del tipo di opera ¢ della complessita del contesto geologico, sard predisposto un piano di indagini
finalizzato alla ricostruzione del modello geologico, quale riferimento per il tecnico per definire le successive
indagini geoteeniche. Le indagini minime che dovranno essere eseguite saranno quelle stabilice datle norme locali
relativamente alla progettazione strutturale.

Il peologo, responsabile della relazione geologica, deve deserivere e commentare esaurientemente 1 metodi e
risultatl delle indagini.

Nel caso in cui ¢ necessario verificare la presenza di cavita sotterranee il geologo pué avvalersi di indagini con
Georadar (ground probing radar - GPR).

La relazione finale delle indagini con georadar sui terreni deve contenerce 1 risuhiati delle scansiont in 2I) o 3D
rappresentatl su plante in scala opportuna. | risuliati dovranno essere forniti alla committenza anche in
formato DWG e GIS; dovranno essere fornice, inoltre, le coordinate geograliche dei vertici del perimetro dell’arca

oggetio di indagine,

RELAZIONE GEOTECNICA

La relazione geoteenica deve essere redavta dal teenico incaricato delle verifiche di vulnerabilitd, il quale deve
riassumere | risuliati delle indagimi geotecniche attraverso Uinterpretazione dei risuhati delle prove in sito. La
relazione deve indicare con chiarezza il modello geotecnico di sottosuolo da utilizzare nella valutazione di
vulnerabilita sisrnica del fabbricato in esame con 1 valor caratteristici delle grandezze fisiche ¢ meccaniche da

attribuire ai terrens per consentire ke verifiche geovecniche,

Nei cast in cui & necessaria un’analist della risposta sismica loeale, il teenico deve illustrare il procedimento
seguito per determinare le azioni di progetto relative al fabbricato in esame e indicare gli spetiri di progetto

relativi alla quota di riferimento (dipendente dalla tipologia delle fondazionD), utih all'analisi strutturale



dell’edificio.
RELAZIONE FINALE

Nella relazione finale confluiranno gli output otienuti da ogni fase della campagna di indagini.

Per quanto riguarda la fase delle indagini preliminari, di cui al paragrafo 5.4.3 e sepuenti, sard descritto )edificio nel
suo complesso sulla base delle informazioni raccolte con panicolare riferimento alla rappresentazione della
struttura. Dovrd essere fornito un elenco completo e una copia cartacea di tutta la documentazione raccolta.

Per quanto riguarda le fasi relative alle prove non distruttive e distruttive, finalizzate alla caratterizzazione dei
materiali, confluiranno nella relazione finale gli output ottenuti da clascuna prova con la relativa interpretazione.

Per ciascuna prova, inolire, (l reenico (in caso & Rageruppamento Temporaneo di Professionist) (RTP)

ciascun tecnico per le prove ¢ gl elaboran di propria competenza) deve descrivere le procedure e i metodi
utilizzati per la definizione delle proprietd dei materiall in sito. Il tecnico dovra raccogliere tutti i risultati
delle indagint su DVD organizzato per cartelle tematiche, comprensivo di indice, relazioni in formato PDF,
elaborati grafici in formato DWG e ttta la documentazione fotogeafica opportunamente caralogata, il
maodello strutturale dovra essere restituito in formato IFC.

Tutte le relazioni dovranno essere prodotte anche in copia cartacea.

Valutazione della vulnerabilita sismica

Turt 1 risulian conseguitl e nassunu nelle relazioni geologica, geotecnica ¢ finale di cul ai paragrafi

precendemi porteranno il wenico ad esprimere la valutazione di vulnerabilita,

La valutazione della sicurezza di un edificio esistente & un procedimento finalizzato alla verifica della capacita
dell’edificio di resistere alle combinazioni delle azioni di progetto previste dalle NTC2018 e s.m.i., oppure alla
determinazione dell’entitd massima delle azioni, che la struttura & capace di sostenere con 1 margini di sicurezza
previsti dalle NTC2018 e s.m.i.. La valutazione di vulnerabilitd deve consentire la stima degli indici di rischio
intest come rapporti tra I'azione sismica che provoca il superamento di un assegnato Stato Limite e azione
sismica di progetto relativa al sito di costruzione (eventualmente modificata da un’analisi di risposta sismica
tocale) per cascun elemento strutiurale e per ogni possibile modalit di crisi (ad esempio flessione,
pressoflessione, taghio, instabilita).

In relazione dovranno chiaramente essere indicati ghi indici di rischio minimi tra tutti quelli valutati per gli
Stati Limite considerati per ciascun elemento strutturale.

Gli elementi costruttivi senza funzione strutturale il cui danneggiamento pud provocare danni a persone,
devono essere verificatl, insieme alle loro connessioni alla struttura, per 'azione sismica corrispondente a
ciascuno degh Stati Limite considerati. Pertanto anche gli indici di rischio relativi agli elementi non

strutturali devono essere inclusi nella relazione.

Nel caso degli edifich in muratura la valutazione della vulnerabilitd sismica deve sempre tener conto
dell’esistenza di possibili meccanismi locali. In molti casy, infaiti, Panalisi globale del fabbricato pud perdere

di significato per la mancanza di collegamenti di piano (catene, cordoli, impaleati opportunamente connessi



alle murature verucall), In questi cast & necessario valurare la vulnerabiltd sismica anche con riferimento a tutti i
meccanismi potenzialmente attivabili nella costruzione tenendo conto degli effetti spingenti di archi, volie ¢
coperture ¢ della presenza di impaleati non connessi alle murature perimetrali.

In definitiva mel caso degh edifict i muratura o di edifici misti con struttura in muratura cul si affidano le
aziomi orzzontall, la relazione con i risultati delle verifiche di vulnerabilinad dovrd contenere gh indici di
rischio riferiti a vuitl 1 possibih meccanismi locali di collasso ¢ 2ile verifiche allo stato limite ultimo delle fasce
di piano (se considerate nella modellazione) e dei maschi murari per sollecitazioni nel piano, ¢ fuori dal
plano.

Demolizioni e ripristini

A seguito delle prove distruttive dovra effertuarsi immediato ripristine degli elementi indagati secondo le
indicazioni formte. Si  dovrd provvedere, inoltre, alla rimozione dei materiali di risulta provenientl dalle
indagini eseguite, opportunamente imbustati ¢ depositatt ail’interno detledificio oggetto di verifica nel luogo

indicato dall' Amministrazione. I ripristini sono a carico de] Prolessionista
A titolo esemphificativo e non esaustivo di seguito si riportano le prineipali casistiche di ripristini.

Per 1 eritert di npostine delle strutture n calcestruzzo armato si pud far oferimento alla UNI EN 1504, Nel
caso dei carotaggi di elementi strutturall in calcestruzzo dovranno essere riempiti | fori con malte di idonee
prestazions meccaniche in relazione alla qualitd del calcesiruzzo dell’elemento strunturale indagato. Per
consentire il riempimento dei fori si dovranno usare prodotti a marcatura CE di buona lavorabilita, esenti da

fenomeni di bleeding o segregazione ¢ a ritiro volumetrico compensato.

Nel caso di elementi strutturali in c.a. net quali sono stati prelevayi spezzont di armatura & necessario
ripristinare Ja contnuia delle barre interrotte. Il ripristino dovra avvenire, se possibile, mediante saldatura.
In alternaviva, nel caso in cul Pacciato della struttura esistente non sia saldabile, si pud procedere mediante
sovrapposizione. In ogni caso le connesstoni e la barra di armatura aggiunta devono garantire il completo
ripristino di resistenza del tondo di armatura esistente.

Successivamente dovranno essere ripristinatl lo strato di copriferro e dellx passivich mediante malte con marcatura

CE da sceghere in relazione alle loro caratteristiche e agli spessori da ricostruire,

MNeghi elementi surueeurali in aceiaio dove sono stave prelevate provette metalliche da sottoporre a prove di
trazione, la continuita strutturale deve essere garantita mediante inserimento di piatti da saldare a completa
penctrazione o mediante inserimento di coprigiun saldatt. In ogni caso le saldature, i platti e i coprigivmi devono
essere progettati in modo da garantire il completo ripristine della resistenza originaria del profilo metaltico

danneggiato dal prelievo.

Negli edifici in muratura, sulle porzioni di muro dove sono state eseguite indagini con martinetti piati doppi
devono essere ripristinate, subito dopo le prove, la continuita e la qualia murarta mediante tecnica “scuci e

cuct”,inieziont di maha e ristilature dei giunti. Le male di iniezione e di ristilatura devono avere



composizione chimica compattbile con le malte preesistenti.

Le prestazioni oggetto del servizio da affidare sono da intendersi “a corpo” e comprensive di tutte le in-
dagini occorrenti per la "verifica dell'edificio, per gli accertamenti strutturali e geometrici, comprensi-
vi di saggi integrativi sulle strutture e sui terreni, compresi i sondaggi, demolizioni, scavi ¢ successivi
ripristini che si renderanno necessari per il raggiungimento del livello di conoscenza della struttura
LC2, cosi come descritto dalla Tabella 11.1 dell’Q.P,C.M. 3274/2003 e ss.mm.ii. Con Pindicazione delle
eventuali carenze strutturali dovranno essere individuati i conseguenti interventi di adeguamento e/o
miglioramento necessari per la destinazione degli edifici all’uso scolastico.

L'esecuzione del servizio comprendera dunque:

a) Sopralluogo dell’area ¢ del fabbricati interessati ed efflettuazione del rilievo geomerrico.

b} Esecuzione di rilievi, misurazioni ed accertamenti strutturali e geometrici degli elementi costituenti 1 ma-
nufarti oggerto dell'incarico, compreso ogni onere, ivi incluse le autivitd di saggi, sondaggi, demolizioni ¢ sca-
vi necessari a rendere identificabili ke strusture in elevazione, quelle di fondazione, nonché i relativi successivi
ripristini compresi eventuali danni arrecati all'edificio e a terzi.

¢) Acquisizione di documentazione afferente ad eventi che possano aver causato stati di eccezionale sollecita-
zione, danni od aver creato quadri fessurativi (eventi sismici, frane, cedimenti, inadeguatezza degli orizzonta-
menti ai carichi verticall, inadeguarezza degli elementi strutturali verticali ¢ orizzonsali, degrado e difeti co-
struttivi).

d) Identificazione {ove possibile) della normativa vigente al tempo dell’edificazione deil’edificio.

e) Reperimento (ove possibile) ed analisi delle documentazioni progettuadi afferenti la siruttura oggetto
dell’incarico risalenti al periodo di costruzione della stessa o ad epoche successive in caso di eventuali varianti
o modifiche intervenute;

f) identificazione delle strutture di fondazione ed in elevazione, comprendente il rilievo delle dimensioni de-
gli elementi resistenti ed esecuzione dei sondaggi necessari alla quantificazione delle armature presenti in un
numero significativo di elementi resistenti e di nodi o il tipo di murature presenti;

g) Interpretazione delle indagini sui terreni ed identificazione delle categorie di suolo, valutazione delle carat-
teristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenoment di ordine geologico che pos-
sono interfacciarsi con il comportamento strutturale) e della presenza di eventuali agenti aggressivi che abbia-
no prodotto stati di degrado sullo specifico materiale strutturale.

h) Programmazione sia per la quantitd che per le modakita, inerente ai necessari saggi sulle strutture ¢ verreno,
delle campionature, dei prelievi e delle prove sul materiali, di quelle statiche necessarie ritenute occorrent
per il raggiungimento di un hivello di confidenza accurato LC2 della struttura, cosi come descritto dalla Ta-
bella 11.1 dellO.P.C.M. 3274/2003 ¢ ss.mm. 1.

1) Esecuzione delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caraterizzazione dei materiali costivuenti la
struttura (compreso Ponere di redigere adeguato piano di sicurezza). Eventuali attivita di laboratorio o in sito

affidate a terzi sono a carico del professionista.



B compilazione di relazione teenico scientifica sui materiali, illustrando le indagini operate, con 'individua-
zione delle caratteristiche degli stessi ¢ delle peculiaritd che possano aver prodotio stati di degrado sullo speci-
fico matertale structurale;

m} esecuzione anche tramite ditta specializzata delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caratteriz-
zazione geologico-geotecnica, .

n} compilazione della relazione geotecnica, illustrando le indagini operate, e di identificazione della categoria
di suolo, caratteristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenomenti di ordine geolo-
gico che possano interfacciarsi con il comportamento strutturale) ¢ presenza di eventuali agenti aggressivi che
possono aver prodotto stati di degrado sullo specifico matertale strutturale;

o) Rivalutazione dei carichi accidentali e permanenti in base alla destinazione d'uso scolastica con identifica-
zione del fatrore di importanza;

p} progewo simulato della struttura in base alla normativa vigente all'epoca della costruzione ¢/o alla pratica
costruttiva del periodo tntegrato dai sondaggi effervuant sulle strutture,

q) creazione del "modetlo numerico” e verifica della struttura in condizioni non sismiche;

r) verifica della struttura, a livelli di accelerazione sismica crescente, per individuare i meccanismi di collasso
ed ordinarli in ordine di vulserabilitd al fine di comprendere i punti deboli della struttura il cui rinforzo por-
ti 1 maggiori benefict, La verifica richiesta pud essere condotta con metodologie di tipo statico ¢ non lineare
(Analisi Pushover).

s) Relazione finale di verifica comprensiva di :

- elenco documentazione acquisita;

- rilievi ¢segui;

- deserizione saggt ¢ controlll eseguiti;

- descrizione meccanismo strutturale ¢ stato di conservazione degli elementi cosiiwuenti lo stesso con analisi
dei risultati delle prove eseguite e delle campionature del materiali;

-calcol statier

- valutazione di sicurerzza, al line di stabilire se I'uso della costruzione possa convinuare senza interventi o se
debba essere modificaro (declassamento, cambio di destinazione e/o imposizione di limitazioni e/o cautele
nell'uso, nonché se sia necessario procedere ad aumentare o ripristinare la capacita portante con |'indicazione
massimo di tre soluzioni di intervento di mighioramento/adeguamento;

- valutazione della eventuale necessita di adeguamenio della struttura, con indicazione delle carenze struttura-
li che hanno determinaro tale necessira, predimensionamento degli eventuali interventi necessari e stima som-
maria del costo degli intervent: di adeguamento della struttura; nella relazione e nella scheda di sintest di veri-
fica sismica dovranno essere esplicitati 1 livelll di sicurezza anuali, quelli raggiunti con 1 singoli interventi
struttutali, nonché quelli complessivi di vute be soluzioni ipotizzate;

- compilazione delle schede di sintesi della verifica sismica di edifici strategicl ai fini dela protezione civile o

rilevanti in ¢aso di collasso a seguive di evenro stsmico (O.P.C.M. n. 3274/2003 art. 2 commi 3 e 4).



ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO

Il Professionista incaricato dovra elfetivare le attivia di progettazione di un insieme di opere finalizzate
all'adeguamento ¢ consolidamento delle strutture costituenti © corpi fabbrica di cut si compone il complesso
scolastico anche sulla scorta delle indicazioni che saranno fornite circa ln verifica di vulnerabilith sismica. 1
corpi fabbrica costivuentt il complesso scolastico sono  due corpi fabbrica con quattro piani fuori verra, un
corpo palestra, magazzini al di sotto defla quota strada; & presente uno spazio esterno con gradonate in ca. e
sono presenti in zona interna spazi esterni sportivi: dettl spazi esterni dovranno essere riprogettati per una
completa rifunzionalizzazione ¢ [rwizione. La progettazione riguarda l'adeguamento alle vigenti normative
dell'impianto di niscaldamento/ climatizzazione non pit funzionante del corpo A.

Le attivitd da svolgere sono quelle previste nella parcella del calcolo del corrispettivo che si intendono
qui riportate e secondo le indicazioni del RUP e allo studio di fattibilitd tecnico economico redatto
dall'ufficio,

Le awivita che il professionista dovrad svolgere saranno specificate nel dettaglio nel contratto/disciplinare

d'incarico



QUADRO ECONOMICO DEL SERVIZIO

Servizio per la progettazione definitiva dell'"L'T.C- “Luigi Sturzo” - via Sant'lgnazio di Lojola
a Bagheria (Pa). Riqualificazione ed efficientamento energetico, rifunzionalizzazione degli spazi
esterni, ristrutturazione, consolidamento ed adeguamento dei locali adibiti a magazzino
sottostantl il marciapiede a livello strada, rifacimento copertura corpo palestra dl complesso
scolastico” ed "Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico del complesso scolastico sede
dell'LT.L “Luigi Sturzo”, nonché al consequenziale aggiornamento delle mappature
previste dall” OPCM n® 3274/2003 e ss.mm.ii. - Codice Edificio ARES n. 0820065015
{corpo A), 0820065017 (corpo B}, 0820065016 {Palestra)".

Importo complessivo del servizio €. 130.000,00, CUP 155B18001540002

Fondo per la progettazione degli Enti Locah, art, 1 comma 1679, Leggénsylﬁicembre 2017 n.

205

Importo a base d'asta| CNPAIA 4% VA 22%

Compenso professionale €27.607 18 €1.104,29 €6.316,52
+ Compensi OPCM
3274/2003 €68.853,00 €275412 €15.75350
Sommano

€ 96.460,27 € 3.85841 €22.070,11

Sommano € 122.388,79

Somme a disposizione

Spese per Commissione UREGA o €6.616,61

Incentivo funzioni tecniche {art. 113 B Lgs. 50/2016) € 964,60

Contributo AVCP €3000

totale somme a disposizione e €7.611,2
IMPORTO TOTALE DELLINTERVENTO € 130.000,00

HRUP
ing, Silvana La Gattuta |

R
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A &

Calcolo on-line compenso professionale Architetti e Ingegneri

Valore dellopera (V)

500000

stegoriadopera

P Strutiure (A)

T N e T S

Parametro sul valore deli'apera (P) 0.03 + 10 / Vo4= §,263056%

Grado di complessita

Destinazione funzionale delle opere

E Strutture, Opere infrastrutivralt puntuali

i v t Bture &5 210N i

Grado di complessita (G); 0.95

Prestazioni affidate

Studi di fattibilita a
Stime e valutazion

Progettazione preliminare

it Qbt.16: Prime indicazioni e prescrizioni per la stesura dei Piani di Sicurezza ant.17, mm:ﬁa 1 ‘te
(V:500000.00 x I:8.253% x G10.95 x Q:0.010) = 392.02 ( [etiera § PR, 20712010)

Progettazione definitiva

7] Qbll.01: Redazioni genarale e teeniche, Elaborati grafici, Calcolo delle strutture e degli impianti, eventuali Relaziane sulla risoluzione
delle interferenze e Relazione sulla gestione malterie(art.24, comma 2, lettere a). b), d hy d.P.R. 207/10- i
GPR. 20710 b b).d), 1), ) d.P.R. 207/10-ar1.26, comrma 1, lettera i)
(V:500000.00 x P.8,253% x G:0.95 x Q:0.180) = T056.36

<] Qbll.03: Disciplinare descrittivo & prestazionale (art.24, camma 2, lettera g), d.P.R. 207/10)
(Vi500000.00 x P:B.253% x G:0.55 x :0.010) = 382,02

< QbiL05: Elenco prezzi unitari ed eventuali analisi, Compulo metrico estimativo, Quadro economico (art.24 ;
GP R 207110) {  comma 2, tetlere 1), m), o),
{V:500000.00 x F:8.253% % G:0.95 x 0:0.040) = 1568.08

¥} @bll.0g: Schema di contratte, Capitoiato speciale d'appalto (an.24, comma 3, d.P.R. 20710 - art. 164, ¢ i9e. 183/06 - art 8, Allegato
xxl)B ‘! * * thad} +
(V:500000.00 % P:8.253% x G:0.985 x (:0.070) = 2744.14

v, Qblt.05: Relazions geotecnica (ar.26, comma 1, d.P.R, 207/2010)
{V:500000.00 x P:8.253% x G:0.95 x Q:0.06() = #352,12

7] @blL12: Relazione sismica & sulle strutlure (art.26 , comma 1, d.P.R, 207/10) |
(V:E00000.00 x P18.253% x Gi0.95 x (1:0.030) = 117608

7 Qbll23: Aggiornamento delfe prime indicazioni & prescrizioni per la redazione del PSClart. 24, com
J (V:500000.00 x 8.253% x G:0.95 x Q:0.010) = 392,02 ( ; comma 2, lettera n). d.P.R. 207/2010)

rogetiazione esecutiva |
I
- \4&“

Ins:fwww neafossinnearchitetn Wiaale/nresemnatri/



‘aloolo on-ling compense professionate Architetti ¢ Ingegneri (.M. 17 giugno 2016, D.Las 50/20106 ex D.M. 143 del 31 ottobre 23y - pr. Pagina2di 3

Esecuzione dei lavori N

Verifiche e collavdi W

Prestazioni: Qbl.16 (392.02), QbIL.01 (7,056.36), Qbil.03 (392.02), QbILOS (1,568.08), OblI.08 (2,744.14), QbILOG (2,352.12), QbIL12
(1,176.06). Qbll.23 (392.02), e

Compenso al netto di spese ed onerd (CPR} TV x P x G x Q)

16,072.83

Spese e oneri accessori non superiori a (25.00% del CF)

4,018.00

150000 | ' tmpianti (A)

Parametro sul valore deli'opera (P) 0.03 + 10 / V2 11.502830%

Grado di complessita
Destinazione funzionale dolie opere

Impianti meccanici a fluido a servizio delle costruzioni l.ﬂ j

) {A.q1 ~‘impia{1ti plr:'rll'approwigianamenlo. la praparazione e ia distribuzione di acgua nellinterno di edifici o per scopi industriali - Impianti
sanilari - Impianti di fognatura domestica od industriale ed opere relative al trattamento delle acque di rifiuto - Reti di distribuziona di
combustibili kquidi o gassosi - Impianti per la distribuzione deflaria compress

® 1A.02 - Impianti di riscaldamento - Impianto di raflrescamento, cimatizzazione, trattamento dell'aria - Impiant meccanic di distribuzione
fluidi - Impianto solare termico

Arado di complessita (G); 0.85

Prestazioni affidate

Studi di fattibilita A
Stime e valutazioni

Progettazione preliminare

/] QblL16: Prime indicaziont & prescrizioni per a stesura dei Piani di Sicurezza (art.17, comma 1, lettera ) d.P.R. 207/2010)
{V:150000.00 x F:11.503% x G:0.85 % Ck0.010) = 146.66

Progettazione definitiva

7} Qbll.01: Relaziont generale e tecniche, Elaborati grafici, Calcolo delle strutture e degli impianti, sventual Relazione sulla risoluzione
delle inferferenze e Relazione sulla gestione materie(art. 24, comma 2, lettere a), b), d), f), h) d.2 R, 207/10.art.26, comma 1 lettera i)
d.P.R. 207/10) . '
(V;150000.00 x P:11.503% x (5:0.85 x Q:0.160) = 2346 50

Qblk.02; Rilievi dei ranufatti (art.243, comma 1, leftere ¢) d.B.R, 207/10-an,28, d.P.1R. 20711 )]
(V:150000.00 x P:11.303% » G:0.85 x (10.040) = 586.64

] QbILOZ: Disciplinare descrittivo e prestazionale (ar1.24, comma 2, lettera g), d.P.R. 207/10)
{(V:150000,00x P:111.503% x G.0.B5 x Q:0.010) = 146,86

LY

trss dwwiv.nrodessioncarchiteto i/tonks/naramet ri/ A b i
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QblL.C5: Elenco prerzj unitar ed eventuali analisi, Computo melrico astimative, Quadro economico (art.24, comma 2, letltera 1),
d.P.R 20710)

{V1150000.00 % P:11.502% x G:0.86 x (:0.070) = 1026.63

m), o,
~

/| QblL.0B: Schema di contratto, Capitofato speciate d'appalto (arl.24, comma 3, d.P.R. 20740 - art. 184, d.lgs. 163/06 - artg, Allegata
XX1)8

(V:150000,00 x P:11.503% x G:0.85 x Q:0.080) = 1173.29

7 @bll21 Relazione energetica (ex Legge 10/ e s.mi)
(V:150000.00 x :11.503% » G:0.85 x Q:0.030) = 439.98

4

7} Qbil.23: Aggiomamento delle prime indicazioni e prescrizioni per ta redazione del PSC(art. 24, comma 2, lettera ), d.P.R. 207}201 0
(V15000000 % :11.503% % G:0.65 x 0r0.010) S 146.66

Progettazione esecutiva
Esecuzione dei lavari

Verifiche e collaudi "

Prestazioni: Qbl. 16 (146.6G), Qbll.01 (2,346.58), QblI.02 (586.64), Obl1.03 (145,66}, QbIL.OS (1,026.63), Qbll.08 (1,173.29), Qbll.21 (439,98),
Qbl.23 (146.66),

Compenso al netto di spese ed oneri CPIVxPxGxQ)

6,013.10

Spese ¢ oneri accessori non superiori a (25,00% del cm

1,603.25

importi parziali: 16,072.83 + 4,018.00 + 6,013.10 + 1,503.25

Importo totale: 27,607.18

upsiwww professioncarchitetto, iviools/oorametri/ A mAn
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CITTA" METROPOLITANA DI PALERMO

DIREZIONE EDILIZIA SCOLASTICA, SPORTIVA, TURISTICA E PER LE
ATTIVITA' PRODUTTIVE-SOPRINTENDENZA BENI CULTURALI

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE ED EFFICIENTAMENTO
ENERGETICO, RIFUNZIONALIZZAZIONE DEGLI SPAZI ESTERNI,
RISTRUTTURAZIONE E CONSOLIDAMENTO E ADEGUAMENTO DEIL
LOCALI ADIBITI A MAGAZZINO SOTTOSTANTI IL. MARCIAPIEDE A
LIVELLO STRADA, RIFACIMENTO COPERTURA CORPO PALESTRA
DEL COMPLESSO SCOLASTICO LT.C. “LUIGI STURZO”, VIA
SANT'IGNAZIO DA LOJOLA N° 7 A BAGHERIA (PA)

D.D.G. N 1448/ISTR del 20/04/2018 - D.D.Gr, N° 2442/ISTR DEL 07/06/2018

STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICA ED ECONOMICA
(EX PROGETTO PRELIMINARE D.P.R. 207/2010)

RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA E

QUADRO ECONOMICO
1L PROGETTISTA II. RUP
ARCH. GIUSEPFA PULEO ING. SILVANA LA GATTUTA

o -.m.-..-.--';"l'“ q )

- N

I COLLABORATORI TECNICI
ARCH. ISABELLA ROMANO
GEOM. ROSARIO SPANO?

GEOM. BENEDETTO VALERIO
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CITTA'METROPOLITANA DI PALERMO
DIREZIONE EDILELIA SCOLASTICA, SPORTIVA, TURISTICA & PER LE ATTIV ITA’
PRODUTTIVE, SOVRINTENDENZA BENTI CULTURALY

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE ED EFFICIENTAMENTO ENERGETICO,
RIFUNZIONALIZZAZIONE DEGLI SPAZI ESTERNI, RISTRUTTURAZIONE E
CONSOLIDAMENTO E ADEGUAMENTO DEI LOCALT ADIBITI A
MAGAZZINO SOTTOSTANTI 1L, MARCIAPIEDE A LIVELLO STRADA,
RIFACIMENTO COPERTURA CORPO PALESTRA DEL COMPLESSO
SCOLASTICO LT.C. “LUIGI STURZO”, VIA SANT’IGNAZIO DA LOJOLA
N®7A BAGHERIA (PA)

D.D.G.N® 1448/I5TR del 20/04/2018 - D.D.G. N® 2442/1STR DEL 07/06/2018

STUDIO DI FATTIBILITA’ TECNICA ED ECONOMICA
(EX PROGETTQ PRELIMINARE D.P.R. 207/2010)

RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA E QUADROQ ECONOMICO

PREMESSE

1t complesso scolastico dell'fstituto Tecnico Economico e per Turismo “Don Luigi Sturzo ™,
di proprieta della Citta Metropolitana di Palermo, sito in via Sant'Ignazio da Loyola in Ba-
gheria, ha una superficie coperta di mq 2,700 per quanto riguarda il corpo A e la palestra e di
mq 1.150 per quanto riguarda il corpo B.

Risulta accatastato al N.C.E.U. del Comune di Bagheria al foglio 5 particella n®609.

[l complesso scolastico € composto da due corpi di fabbrica di quattro piani fuori terra.

II corpo A & stato realizzato intorno agli anni '80, mentre il secondo (corpo B) & stato
realizzato dalla ex Provincia Regionale di Palermo ¢ consegnato nel 2005,

I corpi di fabbrica realizzati hanno caratteristiche proprie dell'edilizia scolastica e presentano

aule ampie ¢ luminose, diverse aule speciali, biblioteca, auditorium, sale ristoro.



« Lo smontaggio, la sistemazione degli infissi ed it loro rimontaggio.

o La sistemazione dei davanzali e della muratura ¢ degli intonaci dei vani finestra,

» L'installazione di un imptanto fotovoltaico sulle coperture piane.

» Laristrutturazione, il consolidamento ed 'adeguamento dei locali adibiti a magazzini;
» L'impermeabilizzazione e la sistemazione della copertura del corpo palestra;

» Laridefinizione e riqualificazione degli spazi esterni;

o Larealizzazione di un impianto di climatizzazione per il corpo A.

FINALITA’ DELLOPERA/OBIETTIVI DA RAGGIUNGERE

I obiettivo da perseguire consiste nel ripristino degli infissi e dei relativi prospetti, nel
recupero di alcuni locali utilizzati come magazzini e del corpo palestra e nella ridefinizione
degli spazi esterni e di conseguenza, it recupero, la conservazione e fruizione di un benc
architettonico di particolare importanza per la collettivita.

La finalita dell’intervento ¢ il ripristino della funzionalita, salubritd ¢ sicurezza degli
ambienti nella loro interezza ¢ la realizzazione di un impianto fotovoltaico per il risparmio

energetico ed un impianto di climatizzazione per il corpo “A”.

ELABORATI DI PROGETTO
1. Relazione tecnica illustrativa e quadro economico

2. Elaborati grafici



QUADRO ECONOMICO Df SPESA
A) LAVORI
A1 Panteagdi, opere provvisionali e di sicurezza
A2 Dermolizioni & trasporto a discarica
A3 Qpere edili, consolidamenti ed adeguamenti
Ad Smontaggio e rimontaggio infissi corpo B e sostituzione parziale
A5 impianto fotovoltaico Corpo A
AG Impianti sporivi e sistemazione estarna
A7 Impianto di climatizzazione Corpo A

Importo complessivo dei lavor

B} Somme a disposizione dell'amministrazione

B1 Imprevistl & oneri vari ed arrotondamenti, pid IVA <10%

B2 IVA 22%

B3 Contribuip AVCP

B4 Spese incentivi per funziont tecniche art. 113 D. Lgs. N°® 50/2016
B85 Spese tecniche per rilievi, accertamenti ed indagini

B6 Spese di laboratorio, verifiche tecniche CSA e collaudi

B7 Oneri per conferimento a discarica

B8 Spese tecniche di progettazione

Totale somme a disposizione

IMPORTO COMPLESSIVO PERIZIA

€ 60.000,00
€ 30.000,00
€ 410.000,00
€ 70.000,00
€ 100.000,60
€ 80.000,00

€ 150,000,00
€ 900.000,00

& 70.6825,00
€ 198.000,00
€ 375,00

€ 18.000,00
€ 5.000,00

€ 10.000,00
€ 8.000,0D

€ 30.000,00
€ 340.000,00

€ 1.240.000,00



Agenzia del Teriitorio

CATASTO FABBRICATI

Utticio provinciale di Palermo

ELARORATO PLANIMETRICO

Compilata da: Gpitale Giuseppe

Isoritto all'alba: Geometni
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Pianta Piano Terra

Catasto dei Fabbricati - Situazione al 07/02/2020 - Comune di BAGHERIA (A546) - < Foglio: 5 - Particella: 609 - Elaborato planixnetric:u by
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