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SCHEMA DI CONTRATTO E DISCIPLINARE D'INCARICO |

"Esecuzione delle indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche
tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio
scolastico sede del Conservatorio di Musica di Stato "Alessandro Scarlatti”
(gia Vincenzo Bellini) di Palermo, via Squarcialupo n. 45, nonché al
consequenziale aggiornamento delle mappature previste dall’ OPCM n°
3274/2003 e ss.mm.ii. - Codice Edificio ARES n.0820539900

CIG: 8126502997
CUP: D71G18000230006

CUT: 80021470820-2019-00053

TRA
la Citta Metrqpolitana di Palermo, di seguito indicata come “Stazione Appaltante”, rappresentata
5 T OUOU U U che  interviene  nel  presenic  contratte  nella  qualitd i
..................................................... in nome e per conto e nell'interesse della Cittd Metropolitana stessa
' E

1l professionista ..., , iseritto all' Ordine degli Ingegneri della provincia di .......... aln........
domiciliato ai finl del presente coOBIAtIo Bl .o e T S , PIVA

reveennnens RElla sUR qualied di e

SICONVIENE E S1 STIPULA QUANTO SEGUE

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO



La Citta Metropolitana di Palermo affida al soggetto contraente, che accea, il servizio di "Esecuzione delle
indagini diagnostiche ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla valutazione del rischio
sismico delledificio scolastico sede del Conservatorio di Musica di Stato "Alessandro Scarlatti” (gid
Vincenzo Bellini) di Palermo, via Squarcialupo n. 45, nonché al consequenziale aggiornamento delle
mappature previste dall’ OPCM n° 3274/2003 ¢ ss.mm.ii, - Codice Edificio ARES 1n.0820539900", ai
sensi dell’aniicolo 157, comma 2 ¢ dell’articolo 36, comma 2, lett. b) del Decreto Legislativo 18 aprile 2016, n.
50 ¢ ss,mm.di. (nel prosieguo “Codice”) e delle indicazioni delle Linee Guida n. 1, di attuazione del D.Lgs. 18
aprile 2016, n. 50, recanu “Indirizzi generali sull’athdamento dei servizi aninenti all’architettura e
all'ingegnersa”, approvate dal Consiglio dell’Autorita Nazionale Anticorruzione con delibera n. 973, del 14
settembre 2016 ed aggiornate al D. Lgs. 56/2017 con delibera n, 138 del 21 febbraio 2018 {nel prosieguo
“Linee Guida n.1"), della Legge. n. 55 del 14 giugno 2019 (come specificato hell’éﬂugmml_al presente

Disciplinare d'incarico)

ART.2 - MODALITA DI ESPLETAMENTO DELL'INCARICO

Il soggetro contraente espletera l'locarico in questione alle condizioni tutte previste nel presente
Disciplinare, negli atti 2 questo allegati o da questo richiamati, nella documentazione di- gara nonché nel
rispetto di tutte le disposizioni normative vigenti in materia, tra cui, in particolare;

- Deereto Legislativo 18 aprile 2016 n. 50 ¢ successive modifiche e integrazioni,

-D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207 nelle parti applicabili;

-L.R. 12 luglio 2011 1. 12;

- Decr. Pres. 31 gennaio 2012 0. 13;

- L.R. 17 maggio 2016 n. 8 ~ art, 24;

- Norme tecniche sulle costruzions, aggiornate con DM, 17 gennaio 2018 e della relativa circolare
wnterpretativa NTC 2018 n° del 21/01/201% del Consiglio Superiore dei LL.PP (G.U. n® 35 del
2/11/02/2019) ¢ OPCM n.3247/2003;

- Norme di legge, di regolamento ecc. vigenti per le specifiche categorie di opere oggetio del servizio,

Il soggerto contraente nell’espletamento del proprio incarico dovra rapportarsi con gli uffici preposti
della Citta Metropolitana i Palermo al fine di assicurare il dovuto coordinamento ¢ consentire all’Ente una
costante verifica delle presvazioni svolte.

Il sopgetio contracnte deve, per quanto necessario, rapportarsi con 1l Responsabile Unico del Procedimento
nonché con i suoi eventuali collaboratori di volta in volta interessati, allo scopo delegari, i quali provvedono,
clascuno per le proprie competenze, a fornire l¢ indicazioni ¢ informazioni specifiche.

Il soggetio contraente s'impegna ad espletare tutte le prestazioni previste e produrre, prima del pagamento
del compenso per il servizio svolie, wutl gh elaborati previsti nell'allegato 1, parte integrante del preseate
disciplinare.

Il soggetto contraente, inolire, & obbligato, senza ulteriort compensi, a:



a) far presente alla Stazione Appaltante, con la massima tempestivitd, evenienze od emergenze
che si verificano nell'esecuzione delle prestazioni e che rendano necessari interventi di adeguamento o
razionalizzazione;

b) partecipare, senza eccezioni, alle riunioni collegiali indette dalla Stazione Appaltante, per
Uillustrazione delle verifiche svolte, a semplice richiesta della Stazione appaltante nonché ad ogni altra
riunione indetta in ordine all’intervento.

Tutu gh elaborau, documenti e allegati devono essere redatti in lingua italiana.

1l contratto non pud essere ceduto, a pena dt aullivi,

ART, - 3 SUBAPPALTO

Non & consentito il subappalto dell’incarico del geologo.

ART. 4-TERMINI DI ESPLETAMENTO DELL'INCARICO

I termini per I'espleramento dell’inearico sono i seguenti: |

L'incarico dovra essere svolto entro 40 giorni naturali e consecurivi decorrenti dalla data di consegna del
Servizio.

La Citta Mewopolitana di Palermo si riserva di dare avvio alle awivita anche nelle more della stipula del
contratto,

1l soggerto contracnte & responsabile del rispetto del termini per Iespletamento del servizio.

Eventuale proroga potra essere concessa dal Responsabile Unico del Procedimento solo per eause non
imputabili al soggetto contracne, previa motivata richiesta scritta formulata con congruo anticipo.

In ogm caso, qualunque sospensione delle prestazioni, per qualunque causa, anche di forza maggiore, deve
essere comunicara tempestivamente, per iscritto, al Responsabile Unico del Procedimento,

Il soggetto comraente risponde dei maggiori oneri riconoscibili a qualinque soggetto in seguito a variazioni o

sospenstoni defle prestazioni o alirl att o comportamenti non autorizzati,

ART. 5 - RITARDI NELLA CONSEGNA DEGLI ELABORATI

In caso di ritardo dell’attivita risperto alle scadenze temporali stabilite, per cause imputabili al professionista,
si applichera un penale per ogni giorno di ritardo pari allo 5% (cinque per mille) dell’importo contrattuale
{da intendersi riferito alla singola fase progettuale) da tratvenersi sul compenso spettante, per un massimo
di 10 giorm, superati i quali Cittd Mewropolitana di Palermo ha la facoli insindacabile di risolvere il
contratto.

Le penali non possono superare il 10% dell'importo contraituale complessivo. Il superamento di detro
importo ¢ ritenuto grave inademplenza & pud provocare, senza obbligo di messa in mora, la risoluzione del

contratto,

L’applicazione della penale non esclude Ia responsabilita del soggetto contracnte per eventuali maggiori danni



subiti dalla Stazione Appaltante.

Le penali sono trattenute in oceasione del primo pagamento successivo alla loro applicazione.

ART. 6 - CORRISPETTIVO E MODALITA DI PAGAMENTO

L'importo del compenso da corrisponderc, & determinato come aliquota del costo convenzionale di cui alle
O.P.CM. n. 3362 del'8/7/04 ¢ n. 3376 del 17/09/2004 ed ammonta a complessivi €. 45.451,09 diczonsi (euro
quarantacingquemilaquattrocentocingquantuno/09

esclusa Iva e oneri previdenziali. Tale importo & comprensivo di onorari, spese generali e compensi
accessori per raccolta dati, esecuzione della mecessaria campagna di verifiche “in situ”, stampe nel
numero di copie mecessarie per l'acquisizione dei necessari pareri e per le procedure di gara,
sopralluoghi, incontri, riunioni ed ogni altra attivitd ed onere connessi allo svolgimento delFincarico.
Tale importo ricomprende, altresi, gli oneri per le indagini ¢ relazione geologica e geotecnica, compresi
tutti i sondaggi necessari, nelle attivitd di verifica di vulnerabilitd sismica, A tale importo verrd
applicato il ribasso percentuale offerto in sede di gara.

! pagamenti avverranno, alla consegna della documentazione relariva alle prestazioni indicate nell* Allegato 1,
nel numero di copie i indicate, considerate gia retribuite con il compenso stabilito; previa presentazione
della fatvura che verra pagarta 90 giorni data di ricevimento.

Le parti convengono che il compenso stimato comporta limite di impegno di spesa per la

Stazione Appaltante e resta pertanto inteso che quest’ultima ritiene detto importo come lirite

massimo del vincolo contrattuale.

Il soggetto contraente rinuncia fin d’ora a richiedere interessi per ritardato pagamento se tale ritardo non
dipende da Lnerzia ma dai templ necessarl strettamente necessari o dipendenti dall’Ente Finanziatore.

I corrispettivi convenuti sono immodificabili e non ¢ prevista alcuna revisione dei prezzi; ght eventuali
aumentl delle tanffe professionali che intervenissero successivamente alla presentazione dell’offerta non
avranno alcuna efficacia,

La Citta Metropolitana di Palermo ¢ estranea ai rapporti intercorrenti tra il soggetto contraente e gli
eventuali collaboratori delle cui prestazioni 1l soggetto contraente intenda o debba avvalersi, qualora il

ricorso a detti collaboratori non sia vietato da norme di legge, di regolamento o contrattuali.

ART. 7 - TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

1l soggerto contraente assume gli obblighi di tracciabilicd dei flussi finanziari di cul all’art. 3 delfa legge n.
13.08.2010 p. 136 ¢ s impegna a comunicare alla Stazione Appaltante gl estremi idenvificativi dei
conti correntd dedicati, anche se non in via esclusiva, entro sette giorni dalla stipula del contramto oppure
entro sette giomi dalla loro accensione, se successiva, indicando aliresi le generalitd ed il codice fiscale
delle persone delegate ad operare sui predetti conti.

L'obbligo di comunicazione € esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedena.



In assenza delle predette comunicazioni la Stazione appaltante sospende ipagamenti ¢ non decorrono
i rermuni Jegali per applicazione degli interessi legali ¢ degli interessi di mora.

Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 6 della legpe n 136 del 2010, i mancato
utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti previsu dalla legge purché idonei a

garantire la ptena tracciabilitd delle operazioni finanziarie costituisce causa di risoluzione del contratto ai

sensi dell’articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010,

ART. 8 - INADEMPIMENTO E RISOLUZIONE

E fauo obbligo &l sopgetto contraente di accertare ogni verifica o richiesta di documentazione da parte di
Citta Metropolitana di Palermo purché per attivita inerenti il servizio affidato.

Qualora il soggetto contraente non otemperi, nello svolgimenta del servizia, alle preserizioni contenute nel
presente disciplinare, nei documentidi gara o alle indicazioni e direttive che possono essere impartite da
Citta Metropolitana di Palermo, quest'ultima procede, 2 mezzo PEC, ad intimare il compimento di quanto
necessario per il rispetto delle obbligazioni contrattuali enteo un termine perentorio, sospendendo  gli
eventualt pagamenti in corso. In diferto, Cittd Metropolitana di Palermo potra procedere alla risoluzione
del contratto.

Con Iz risoluzione sorge in capo a Cittd Metropolitana di Palermo il diritto di affidare a verzi la prestazione,
o la sua parte rimanente, in dapno del sogpetto contraente inadempiente,

Al soggetto contraente inadempiente si intendono addebitate le eventuali maggiori spese soswenute da
Citta Metropolitana di Palermo rispetio a quelle previste dal contratto risolto, mentre nulla comporta nel
caso di minori spese.

L’esecuzione in danno non esime il soggetio contraente inadempiente dalle responsabilita civili e penali in

cut lo stesso pud incorrere a norma dilegge per 1 fatti che hanno motivato la risoluzione.

ART. 9 - INCOMPATIBILITA

All'appalto non potranno partecipare soggetti controllat, controllanti o collegati al professionista ai sensi
dell'art. 2359 del Codice Civile.

L'lncaricato dichiara di non avere n corso situazioni che possano configurare ipotesi di conflitto d1 interesse
con la S.A. e si impegna comungue a segnalare tempestivamente 'eventuale insorgere di cause di

incompatibilita o di cessazione delle condizioni indicate, sia per sé medesimo sia per i suoi collaboratori.

ART. 10 PROPRIETA DEGLI ELABORATI

Gl elaborati prodotu sono di proprieta della Cirta Metropolitana di Palermo.

Il soggetto contraente non pud utilizzare per sé, né fornire a terzi, informazioni e dati relativi alle artivird
oggetto dell’incarico, se non previa autorizzazione della Stazione Appaliante e si impegna a mantenere la

massima  riservatezza sulle  informazioni, sui documenti e su aliro mateniale di cul sia venuto a



conoscenza nel corso dell'incarico.

ART. 11 RESPONSABILITA E POLIZZA ASSICURATIVA

Il soggetto contracnie assume la responsabiliea di danni a persone e cose, sia quelli riguardanti i dipendenti e
i materiali di sua propricta, sia quelli che dovesse arrecare a terzi in conseguenza dell’esecuzione del
servizio e delle attivitd connesse, sollevando Citta Metropolitana di Palermo a riguardo.

Il soggetto incaricato della verifica risponde a titolo di inadempimento del mancato rilievo di errori ed
omissioni del progetto verificato che ne pregindichino in tutto o in parte la realizzabilitd o la sua
utilizzazione.

Il soggerto contracnte deve presentare, contestualmente alla firma del contratto, copia della propria polizza
generale di responsabilitd civile professionale, rilasciata da compagnia di assicurazioni autorizzata
all’esercizio del ramo “responsabilita civile generale” nel territorio dell'Unione Europea.

La polizza dovra avere un masstmale pari ad € 500.000,00.

La polizza deve avere durata fino ala data di rilascio del certificato di regolare esecuzione del contratto,

Nel caso in cw il soggeito incaricato dell'awrivita di verifica sia coperto da una polizza professionale
generale per lintera attivitd, detta polizza deve cessere integrata attraverso idonea dichiarazione della

compagmia <i assicurazione che garantisca le condizioni di eni durata di cui sopra.

ART. 12 GARANZIA DEFINITIVA

Al sens1 dell’art. 103 del T Lgs. n. 50/2016, 1l soggetto contraente, ai finti della sottoscrizione del contratto,
deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto forma di cauzione o f{ideiussione pari al 10%
dellimporto a base d'asta, avenre validita per il tempo contrattualmente previsto e calcolata con le
modalita di cui al comma 1 del citato arvicolo, Alla paranzia di cul al presente articolo si applicano le
riduzioni previste dall'art. 93, comma 7, per la garanzia provvisoria, del citato decreto.

la garanzia puo essere costituita, a scelia, in contanti o in titoli del debito pubblico garamiti dalle Stato al
corso del giorno del deposito, pressor una sezione di tesoreria provinciale o presso le aziende
autorizzate, a titolo di pegno a favore dell'amministrazione aggiudicatrice.

la garanzia, a scelra dell'affidatario, pud essere rilasciata da imprese bancarie o assicurative che rispondano
ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano le rispettive attivita o rilasciata daghi
intermediari finanziari iscritti nell'albo di cui ail'articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n.
385, che svolgono in via esclusiva o prevalente artivita di rilascio di garanzie e che sono sottoposti a
revisione contabile da parte di una societd di revisione iscritta nell'albo previsto dall'articolo 161 del
decreto legislativo 24 febbraio 1998, n. 58 e che abbiano i requisiti minimi di solvibilitid richiesti dalla
vigente notmativa bancaria assicurativa.

La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore

principale, -la rinuncia all'eccezione di cut all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché



Poperativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione
appaltante.

La cauzioné ¢ prestara a garanzia dell'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento
dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del
rimborso delle somme pagate in piu all'esecutore rispevto alle risultanze della liquidazione fipale, salva
comunque la risarcibitita del maggior danno verso 'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effeito solo alla data del certificato di regolare esecuzione del contratto. La
Stazione Appakante puo richiedere al soggetto Affidatacio la reintegrazione della garanzia ove questa sia
venuta meno (n tutto o in parte; in caso di inotternperanza, la reintegrazione st effettua a valere sui ratei di

prezzo da corrispondere all'esecutore.

ART. 13 SPESE CONTRATTUALL

Sono a carico del soggetta contraente tutre le spese relative alla stipula del contratto,

ART, 14 DEFINIZIONE DELLE CONTROVERSIE
Tutte le controversie derivanti dall’esecuzione e dall'interprerazione del contratto saranno devolute al

giudice ordinano. 1l foro competente & 1l Tribunale di Palermo.

ART. 15 TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI
I danx personali raceolus per le finalita inerenti alla gara saranno trattati esclusivamente nell’ambito della
presente procedura,ar sensi di quanto disposto dal D. Lgs. n. 196/03.

In relazione al trattamento dei prederu dati 1 concorrenti possono esercitare i diritel di cui al Titolo 111 del

predetto decreto.

ART. 16 ELEZIONE DEL DOMICILIO

Agh efferti del presente atto, Plncaricato dichiara di avere il proprio domicilio in Via

yn L tel , e-mail

ART.16 RINVIO

Per quanto non espressamente stabilito nel presenve contratto, si fa rinvio alle disposizioni del Codice Civile,
a quelle del D.Lgs. 50/16 ¢ del D.P.R. 207/10 (per gli articoli ancora in vigore), alle Linee Guida A, N.A.C. n.
1, approvate dal Consiglio dell’Autorita con Delibera n. 973 del 14 settembre 2016, nonché ad ogni altra

disposizione legislativa o regolamentare vigente, nazionale e regionale, in quanto applicabile.

[1 Responsabile Unico del Procedimento



{ing. Silvana La Gattura)

Al sensi e per gli effewtt degli artt. 1341 e 1342 c.c. sono espressamente approvati i seguenti articoli del
disciplinare di incarico:
art. 2 (modalitd di espletamento dell'incarico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborati); art. 6

{corrispettivo e modalica di pagamento); art. 8 (inadempimento ¢ risoluzione); art. 9 (incompatibilitd); art. 14

(definizione delle controversie).

per la Stazione Appaltante 11 Professionista

Approvazione ex art. 1341 e 1342 c.c.

Le Parti dichiarano di aver letto singolarmente e specificatamente gli arit., clausole e pattuizione del presente
atto, tvi compresi gh allegaty, e di approvare specificatamente:

are. 2 (modaliti di espletamento dell' incarico); art. 5 (ritardi nella consegna degli elaborati); art. 6

(corrispettivo e modalita di pagamento); art. 8 (inadempimento e risoluzione); art. 9 (incompatibilivd); art. 14

{definizione delle controversie).

per la Stazione Appaltante Il Professionista



ALLEGATOQ 1 - Capitolato prestazionale del servizio

ART. 1 - OGGETTO DELL'INCARICO
1.1, Il Professionista incaricato dovra effettuare le seguenti attivitd:

1) espletamento delle analisi conoscitive, det rilievi geometrici e strutturali;

2) le indagini sul terreno di fondazione comprensive della redazione della relazione geologica e
geotecnica;

3) le indagini sulle strutture portanti necessarie a raggiungere i livello di conoscenza minimo richiesto
(LC2), cosi come definito dalle vigenti norme tecniche per le costruzioni NTC 2018:

4) la valutazione della Risposta Sismica locale, la modellazione numerica e I'analisi steutturale, anche
mediante 'analisi statica non lineare (analisi pushover),

5) Pindividuazione delle eventuali carenze strutturali nonché la definizione degli interventi necessari ai
fini dell'eventuale adeguamento/miglioramento sismico dell'edificio scolastico e stima del relativo
costo.

1.2. Per I'esecuzione delle verifiche si dovra raggiungere il livello di conoscenza strutturale, LC2, cos) come
descritro dalla Tabella 11.1 dell’O.P.C.M. 3274/2003 e ss.mm.ii. e ai sensi del paragrafo 8.5 delle N'T'C 2018
di cui al D.M. 17/01/2018 (G.U. n° 42 del 20/02/2018) e della relaviva circolare interpretativa NTC 2018 del
21/01/2019 del Consiglio Superiore dei LL.PP (G.U. n® 35 del 11/02/2019) e di tutta la normativa vigente di
settore, incluso lo svolgimento di campionamenti ed analisi necessari per l'espletamento delle verifiche anche
tramite analisi pushover. 1l professionista incaricato dovra eseguire, a sua esclusiva cura e spese, la necessaria

campagna di indagini da sottoporre alla preventiva approvazione del R.U.P,

ART. 2 - DESCRIZIONE DELLE PRESTAZIONI DEL SERVIZIO

I professionista svolgerd I'incarico alle dipendenze del Responsabile del Procedimento o di un suo incaricaro

e dovra provvedere al servizi di seguito dettagliati:

ATTIVITA' PREVISTE

I Soggetto Aggiudicatore, netla figura del Responsabile Unico del Procedimento (RUP), ha 'obblige di verifica,
durante 'esecuzione dell’appalio, dell'applicazione delle disposizioni contenute nel Documento Unico di
Valutazione dei Rischi e Interferenze (DUVRI) redatto  di concerto all Tstituzione scolastica prima defPavvio
effertivo del servizio con I'esecuzione delle indagini ai sensi dell’art, 26, comma 3, del ID. Lgs. n. 81 del 2008.

Nei servizi ¢ indagine sono inclusi tutti gli oneri per I'esecuzione delle atrivita, nonché turti gli oneri per
I'attivazione di una copertura assicurativa per i rischi relativi alla responsabilita civile verso terzi per eventuali

danni a persone, cose ed immobili negli ambienti di lavoro unpegnati dalle operazioni di indagine.



Indagini preliminari
Lo studio del comportamento strutturale di un edificio esistente non pud prescindere da una fase prefiminare
di acquisizione di tutta fa documentazione disponibile sull’edificio da integrare eventualmente con rilievi e

indagini finalizzate alla conoscenza della storia della costruzione, della sua geometria, dei suoi dewtagli costruttivi

e delle proprieta dei materiali che la compongono,

In questa prina fase si raccoglieranno tami i documentt progettuali (progetto architettonico e strutturale
comprensivo di relazioni geologica ¢ geotecnica, computt metrici, eec,), i certificati di prove sui muateriali, il
ceriificato di collaudo, il materiale forografico delle fasi costrurtive ¢ dei dewtaglt structurali, 1 documenti
progetiuali di ristrutturazione/ mighoramento/adeguamento sismico ¢ relativi collaudi; ece.. Nel easo in cui non
sia possibile reperire tale documentazione € necessario individuare 1 periodi di progettazione ¢ realizzazione
dell’edificio, dunque particolare valenza avranno I'analisi storico-critica e il rilievo geometrico-strutiurale al fine
di ricostruire lo schema della struttura. Complementari ma, non meno importanti, saranno le indagini sui

terreni ¢ il rilievo degli elementi non strurturali,

Analisi storico-critica
Sulla base delle indicazioni fornite dal D.M. 17 Gennaio 2018 "Aggiornamento delle norme tecniche per le
costruzioni” (INTC2018) e smub. il tecnico incaricato dovrd procedere ad una analisi storieo-critica

dell’edificio al fine di individuare tuni i possibili asperti che possono nel tempo aver modificato il

comportamento strutturale.

Fondamentale & la ricostruzione della storia sisroica dell’edifico al fine di rilevare eventuali danni che pPOss0no

aver compromesso la strurtura, quali ad esempio:

presenza di quadri fessurativi,

« cedimenti di fondazione,

¢ deformazioni eccessive degli orizzontamenti,
# spanciamenti nelle paren murariel,

e altre anomalie.

Nel caso degh edificn a valenya stonco-architertonica st potra procedere anraverso una ricerca archivistica,

specie in assenza della documenrazione deseritta al precedente paragrafo.

Nel caso degli edifici in muratura avrd particolare importanza 'analisi dello sviluppo storico e wrbanistico del sito.

Indagini sui teyreni

Le¢ indagini sul terreno sono finalizzate all'identificazione delle categorie di suolo secondo quanto indicato
nelle NTC2018 ¢ s.mi. ¢ alla caratterizzazione geotecnica necessaria alle verifiche agli stati limite ultimi e di

esercizio di un {abbricato, ¢, se del caso, alle analisi di risposta sismica locale (RSL).

La carautenizzazione geotecntea richiede uso di:



- sondaggi;

- prove in sito tradizionali (CPT; SPT; DMT; ecc.);

- 1installazione di piezometri ¢ misura delle pressioni intérstiziali;

- prove geofisiche in sito (down hole; cross hole; cono sismico; SDMT; SASW-MASW, cce)

- prove geotecniche di laboratorio (prove per la determinazione di proprieta indice e di stato;

prove edometriche, triassiali, RCTS, ecc.).

La quantiia e la vipologia delle indagini geoteeniche, in accordo con le NTC2018 e s.m.i., sono definite dal
tecnico che se ne assume la responsabilita, in funzione del modello geologico riportato nella refazione geologica,
Per la definizione delle caregorie di edifici per i quali & necessario uno studio di risposta sismica locale si

rimanda a eventuali Delibere delle Giunte Regionali relative al luogo in cui & situato ledificio oggetto di

valutazione di vulnerabilita sismica.

Quale che sia la metodologia impiegara, |2 caratterizzazione geotecnica deve essere estesa a un volume significative
legato alla natura delle sollecitazioni ¢ al problema oggetto di studio. In sintesi, la caratterizzazione

geotecnica deve avere come obiettivi minimi:

- I'identificazione della stratigrafia del sottosuolo;
- la conoscenza del regime delle acque sotterranee;
= la conoscenza delle proprieta fisiche ¢ meccaniche dei terrent ricadenti nel volume significativo,

La valutazione dell'analisi della risposta simica locale del sito, se necessaria, dovrd essere niferita alla quota di
riferimento dell’edificio che secondo le NTC2018 e s.m.i. & per le fondazioni superficiali, il piano di imposta
delle stesse; mentre, per le fondazioni su pali, il piano a livello della testa dei pali.

Per Ia scelta del tipo di prove da eseguire, per le procedure di prova e le tecniche di interprerazione dei dat, si
puo far riferimento all'ampia letteratura scientifica sull’argomento (NTC2018 e s.m.i., Linee guida AGL; Norme

ASTM e BS).

Rilievo geometrico-strutturale

Al fine di individuare I'organismo resistente della costruzione, il tecnico dovra acquisire, se non disponibili
da documentazione originale di progetto o da rilievi precedenti, i dati geometrici degli elementi strutcurali in
fondazione e in elevazione inchusi i solal e 1 carichi permanenti non strutturali agenti sugli stessi. Dovranno,

inoltre, essere acquisite le necessarie informazioni rispetto ai criveri di regolaritd indicati al paragrafo nelle

NTC2018 e s.m.L.,

In ruttl t casiin cui & disponibile la documentazione originaria di progetto, il tecnico dovr valutare tramite
rilievo visivo eventuali difformita rispetto agli elaborati progetcuali ed eseguire verifiche a campione dei datj
geometricl e di carico necessarl alla valutazione di vulnerabiliva,

Nel caso degli edifici in muratura, sempre nel caso in cui non siano disponibili i dati progertvali, olre alle



informazioni precedenti, & necessario acquisire anche informaziont che consentano di individuare la tipologia
muraria, la sua tessitura, Je eventuali connessiom trasversall, 1 dettagh di ammorsamento neglhi incroci tra murt
portanti, l'esistenza di architravi efficienti e di elementi atti a eliminare le spinte eventualmente presenti o di
catene volre a stabilizzare le facciate, Inolire, devono essere rilevate eventuali nicchie, cavied, canne fumarie ¢
vani preesistentd chiusi in seguito all’edificazione del fabbricato; analogamente dovranno esserve rilevate
eventuali volte (spessore ¢ forma) ed eventuali connessiont tra mori e impaleari (loro tipologia e loro staro di
CORSErvazione).

Nel caso siano presenti elementi hgnei deve essere verificato con opportune indagini i loro stato di
conservazione con particolare riferimento alla parti delle travi interne ai muri.

1l rilievo fornisce informazioni sulla natura ¢ Pentita di eventuali danni subiti in precedenza dall’edificio e sulle
riparazioni effertuate, su quadri fessurativi rilevanti e su possibili difetti locali dei materiali.

Noto 'eventuale quadro fessurativo, si dovra classificare, se del caso, clascuna {essura secondo la tipologia del

meccanismo associato (distacco, rotazione, scorrimento, spostamenti fuori piano, ecc.).

La finalita dell’analisi del quadro fessutativo & quella di consentire Vindividuazione defl'onigine e delle
possibili evoluziom delle problematiche strutturali defl’edificio ¢ di valutare Uopportuniti di un
monitoraggio di spostamenti /o fessure.

I nisultau del nlievo devono essere riportatt 1n piante, prospetti, sezioni nonché 1 particolan costruniivi in
opportuna scala ¢ prodotti in formato DWG (se nop gid disponibili in tale formato) ¢ la documentazione

fotografica su DVD.

Rilievo degli elementi non strutturali

Analogamente agli elementi strutturali dovranno essere individuati anche | dettagli costruttivi relativi agli
elementi non strutturali di interesse per una verifica di vulnerabilita sismica, quall ad esempio fa tipologia ¢ la
geometria delle tamponature, delle finestre a nastro, delle connessiont tamponature - strutture, dei
controsoffitti e loro connessioni ai solai, degli ancoraggi alle strutture di elementi imptantistici e arredi quali
librerie e scaffalature. Anche in questo caso i risultati del rilevo devono essere riportati in piante, prospetti ¢
sexioni nonché i particolari costrutiivi con una opportuna scala di rappresentazione. Tuti gh elaborati
dovranno essere restituiti in formato DWG se non gia disponibill in tale formato. Dovrd essere, inﬁltre,
allegara la documentazione fotografica relativa al rilievo su DVD,

Caratterizzazione meccanica dei materiali

Oltre alle attivita di rilievo si dovra procedere alla carawerizzazione delle proprietd meccaniche dei materiali
(caleestruzzo, acciaio e muratura) mediante le piti comuni tipologie di prove distruttive e non distruttive.
Tali prove sono sostanzialmente finalizzare alla determinazione della resistenza a compressione del

calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione dell'acciato da cemento armato e da carpenteria, della resistenza a

compressione della muratura,



Prove non distruttive

Nella determinazione delle proprietd meccaniche dei materiali, sono ammessi metodi di indagine non distruttiva

che, non possono essere impiegat in completa sostituzione dei metodi distructivi, ma sono consighiati a loro
mntegrazione, purche i risultati siano tarati su quelli ottenuri con prove distrurtive. Nel caso delle strutrare in
calcestruzzo armato, per esempio, € possibile ridurre il numero dei carotaggi secondo quanto suggerito dalla
Circolare n. 617 per cui “Al fini delle prove sui materiali & consentito sostituire alcune prove distruttive, non

pit del 50%, con un pit ampio numero, almeno il triplo, di prove non distrutrive, singole o combinate,

tarate su quelle distruttive”.

Prove non distruttive per le costruziont in c.a.

PROVA PACOMETRICA

La prova pacometrica & finalizzata al rilievo delle armature su manufacti per i quali non & nota la disposizione
delle armature e consente di conoscere la loro effettiva posizione e il loro numero, senza danneggiare la
struttura in esame,

L utilizizo dr.-rl PACOMELro, come strﬁmento di prova non distruttivo, & regolato dalla norme BS 188 1—204:1988

“Testing concrete. Recommendations on the use of electromagnetic covermeters™.

I report delle prove pacometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni e prospettl in opportuna scala di rappresentazione. Inoltre, per ciascun elemento struturale devono
essere rappresentate in in opportuna scala di rappresentazione tutte le sezioni indagate con le misure delle
sezioni dt caleestruzzo ¢ Pindicazione del copriferro ¢ delle armature longitudinali e trasversali rilevate.
Dovra essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DV,

PROVA SCLEROMETRICA

L'indagine sclerometnica, & finalizzata alla valutazione defla durezza superficiale del calcestruzzo e pud essere
utilizzato per valutarne I'omogeneitd in sito, per stimare le variazioni nel tempo delle proprietd meccaniche e
per individuare zone di degrado del calcestruzzo. La resisienza del calcestruzzo pud essere valutata in funzione

dell’indice di rimbalzo utilizzando il diagramma fornito dal costruttore dello strumento.

La normativa di riferimento per le prove sclerometriche é la UNI EN 12504-2:2012 “Prove sulb calcestruzzo

nelle struttuye - Prove non distruttive - Determinazione dell'indice sclerometrico™.

Il report delle prove sclerometriche deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni e prospetti strutturaht in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere
riportati in forma tabellare Ieventuale codice idenificativo dell’area di prova, Pelemento strutturale oggetro
di prova, gli indici di rimbalzo di tutte le battune, il valore dell'indice di rimbalzo medio, la posizione dello
strumento (verticale, orizzontale, inclinato) ¢ la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovra essere, inoltre,

allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD,

PROVA SONICA



Nel caso del conglomerato cementizio il metodo ultrasonico & utilizzalo per valutare omogeneitd in situ ¢ stimare

fa resistenza degli elementt steutiurali,

Olrre che per la stima della resistenza meccanica del calcestruzzo, le prove uhirasoniche consentono di rilevare:

i

1} grado di omogeneita del materiale;

- la presenza di vuoti, lesioni o discontinuitd delle strutture;

- idiferri di pero;

- le eventuali variazioni delle proprieta nel tempo causate dalla storia dell'elemento

{(manutenzione, sollecitazioni, degrado, ecc.).

La normativa di rifennmento per le prove ultrasoniche & la UNI EN 12504-4:2005 “Prove sul calcestruzzo relle
strutture - Parte 4: Determinazione della velociti di propagazione degli impulsi ultrasonici”,

In esito alle prove soniche il tecnico deve produrre una relazione contenere una chiara indicazione delle aree di
indagine su piante, sezioni e prospetti strutturali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area
indagata devono essere riportati in forma tabellare Peventuale codice identificativo dell'area di prova, l'elemento
strutturale oggetto di prova, le velocitd misurate e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovrd essere, inoltre,
allegata fa documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

METODO SONREB

Il metodo Sonreb consiste nella combinazione dei risultati dell’indagine ulirasonica e sclerometrica con Pobiettivo
di owenere risultati pit attendibili sulla stima della resistenza a compressione del caleestruzzo. Il metodo
congente di superare gli errori che si ottengono utilizzando separatamente il metodo sclerometrico, che & un
metodo di indagine superficiale, e il metodo ultrasonico, che invece ¢ un metodo di indagine volumetrico. In
pratica la combinazione delle due tecniche di indagine permette di correlare la resistenza meccanica misurata in
superflicie (prova sclerometrica) con la tessitura strutturale in profonditd (trasmissione ultrasuoni),

coinvolgendo in definitiva Pintero corpo della struttura indagata.

Per il report dei risultati si puo far riferimento a quanto richiesto separatamente per le singole prove ma, in
aggiunta deve essere indicata, per ogni area di indagine la resistenza stimata del calcestruzzo ottenuta
combinando i risultati dei due metodi mediante formule di letteratura, di comprovata validitd, di eui si doved
indicare il riferimento bibliografico.

PROVA DIESTRAZIONE O PULLOUT

La prova di estrazione o di pullout & finalizzara alla valutazione della resistenza media a compressione del

caleestruzzo attraverso 'inserimento e la successiva estrazione di tasselll metatblict ad espansione standardizzati.

La normativa di riferimento per le prove di estrazione & la UNI EN 12504-3:2005 "Prove sul calcestruzzo nelle

strutture - Determinazione della forza di estrazione”.
I report delle prove di estrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,

seziom e prospetti strutturall in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devono essere



riportati in forma tabellare 'eventuale codice idemificativo dell’area di prova, 'elemento strutturale oggetto
della prova, la forza di estrazione ¢ la resistenza stimata del calcestruzzo, Dovrd essere, inolue, allegara la
documentazione fotografica relativa alla prova su DVD,

PROVA DITPENETRAZIONE

La prova di penetrazione ¢ finalizzata alla valutazione della resistenza a compressione del caleestruzzo. Per questa

tipologia di prova si puo fare riferimento alla norma statunitense ASTM C803/C80IM - 03(2010) “Standard

Test Method for Penetration Resistance of Hardened Concrere”,

If report delle prove di penerrazione deve contenere una chiara indicazione delle aree di indagine su piante,
sezioni ¢ prospetti strutiurali in opportuna scala di rappresentazione. Per ciascuna area indagata devona essere riportati
wn forma vabellare Peventuale codice identificativo dell’area di prova, Pelemento strutturale oggetto della
prova, la lunghezza emergente della sonda e la resistenza stimata del calcestruzzo. Dovrd essere, inoltre, allegata la

documentazione fotografica relativa alla prova su DVD,

Prove non distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA TERMOGRAFICA
Lanalisi termografica a raggi infrarossi condotra sugli strati pitl superficiali di una in muratura & finalizzata al
rilievo di:

—  vuoti e cavitd;

—  tessitura muraria;

— elementi metallici nella muratura (capochiave, catene);

- inclusion: di materiali differenti nella muratera;

- infiltrazioni di acqua;

~  regime termoOIgrometrico;

- distacchi di intonaco:

-~ impianti (canne fumarie, colonne di scarico);

~ vecchie aperture, vani e nicchie;

- eventuahi precedenti interventi di rinforzo basati sulla tecnica delle iniezioni;

~ informazioni su strati pitt interni con diversa composizione risperto agh strati superficiali;

- altre anomalie.
La relazione finale deil’indagine vermografica deve contenere una pianta in scala 1:100 con Vindicazione delle parekl
murarie oggetto di indagine. Per ciascuna di esse dovranno essere riportate le immagini termografiche, in scala

opportuna, con una legenda che associ ad ogni colore il corrispondente intervallo di temperatura. 1 risultati

dovranno essere fornit anche in formato DWG,

La relazione, inolire, dovrd contenere una descrizione det risultati owenuti e la loro interpretazione ai fini del



rilievo di tutti pli asperni di cut sopra in tutti gh elementi structurali indagari,

PROVA CON RADAR

Il Georadar & un sistema di indagine geofisica che pud essere utilizzawo per le indagini su strutture murarie
(adottando irasduttori con frequenze che generalmente superano | 900 MHz) al fine di individuare variazioni
centimetriche all'interno del manufarto in esame, dunque di indagare lo stato di conservazione in generale. In
particolare potranno essere rilevare:

w fratture ¢ cavita,

b

dicontinua,

disomogeneita,

i

altee anomalie,

La relazione finale delle indagini con georadar deve riportare su piante in opportuna scala di rappresentazione 1:100
Pindicazione delle murature indagate. Per ciascun prospetto devono essere fornite le scansioni radar 2D e 3D
se disponibili. I risultat: dovranno essere forniti alla committenza anche in formato DWG. Dovrd essere,
inoltre, allegata la documentazione forografica relativa alla prova su DVD.

MONITORAGGIO STATICO DI FESSURE E SPOSTAMENTI

Nel caso in cul il rilieve evidenzi un significativo quadro fessurativo e/o significativi spostamenti (ad esempio

fvori piombo di pareti o pilastri} puo essere opportuno procedere al monitoraggio delle fessure e/o degli

spostamenty.

Nel primo caso st ricorre a strumenti di diversa tipologia che, posti a cavallo di ogni singola fessura di
interesse variano la loro distanza al variare dell’ampiezza della fessura. La misura della variazione della distanza pud
essere escguita con micrometri manuali che richiedono necessariamente sopralluoghi ad intervalli regolari (di
massimo 2 mesi); la durata del moniteraggio deve in ogni caso consentire una precisa rappresentazione del
fenomeno evolutive e delle varniazioni delle velocita di variazione nei diversi intervallil. In alternativa le
misure possono essere eseguite con trasduttorni di spostamento collegati in sito © in remoto a sistemi di
acquisizione del dato in continuo. In ogni caso ¢ di grande rilevanza I'adozione di trasduttori di spostamento
poco sensibily alle deformazioni termiche in modo da ottenere risultati non influsnzatl dalle variazioni di
lunghezza del vrasduttore o dello strumento di misera con la temperatura,

Il monitoraggio deve avere durata nen inferiore ar 12 mesi.

Il report finale del monitoraggio nel caso di letture in sito deve contenere una tabella con i valori misurat

nelle date di sopralluogo e una rappresentazione grafica de! quadro fessurativo con evidenza del fenomeno

evolutivo, completa di documentazione fotografica.

La stessa rappresentazione deve essere fornita nel caso di acquisizione in continuo.

Nel caso del monitoraggio dell’evoluzione degli spostamenti si possono usare strumenti topografici o inclinometri
analogici o digitali connessi a sistemi di acquisizione; in questo caso il report finale & analogo a quello da

produrre nel caso di monitoraggio delle fessure.



H tecnico dovra ineludere nel report Pinterpretazione dei risultati ottenuti.

Prove non distruttive per le costruzioni in acciaio

CONTROLLO VISIVO SULLE CONNESSION!

Il convrollo vistve dello stato dei nodi posizionati all'interno delfa struttura sia in elevazione sia alla base

prevede, in generale, la verifica dei seguenti aspetti:

stato superficiale,

-~ usura,

— danni dovuti alla corrosione,

- stato del dado o del bullone,

- serraggio del dado o del bullone con chiave dinamometrica,
~  grassatura,

~ periodo di servizio,

- condizioni del materiale base, -
~ fessure,

- segmi i slittamento,

- nfollamento dei fori dei bulloni,
- pulizia.

Per 1 giunti di base in particolare si dovranno indagare, se possibile con metodi non distruttivi, i Seguenti asperti:

profondia dell’ancoraggio,

stato della barra dell’ancorante,

H

rottura del legame chimico.

La relazione finale sui controlli visivi dei nodi in acciaio deve riportare su piante, sezioni e prospetti in
opportuna scala di rappresentazione l'indicazione dei nodi indagati. Per ciascuno nodo indagato dovrd essere
descritto con riferimento alla geometria e ai dettagli ¢ rappresentato in formato DWG in scala opportuna se

non gia disponibile. Dovrd essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica.
PROVA DIDUREZZA

La prova di durezza consente di sisurare la resistenza del metallo alla deformazione plastica permanente. La

durezza di un metallo & misurata comprimendo un penetratore sulla sua superficie.

Ii tecnico valutera la prova di durezza da condurre con riferimento alle norme seguenti:
~ la UNIL EN 150 6506:2015 per la prova di durezza Brinell,
- la UNILEN ISO 6507:2006 per la prova di durezza di durezza Vickers,
- la UNLEN 15O 6508:2015 per la prova di durczza Rockwell.

Il report delle prove di durezza deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetii in



opportuna scala di rappresentazione dell’elemento strutturale oggetto di indagine e della posizione del punto
di prova.
Per ciascuna area di indagine si dovranno riportare in tabella i valori degli indici misurati e il valore della

resistenza stimata dell’acciaio per una delle tre metodologie di prova sopra descritre.
Dovri essere, inoltre, allegata la documentazione fotografica relativa alla prova su DVD.

CONTROLLO VISIVO DELLE SALDATURE

L'esame visivo delle saldature ha come obictiivo il rilevamento di possibili difetti superficiall per la cui

interpretazione € valurazione il recnico si baserd su specificl parametri di accetrabilita,

La norma di riferimento per il controllo delle saldature con il metodo visivo & la UNT EN 3018:2016.

Il report consiste in una descrizione di ogni saldatura indagata e del suo aspetto superficiale ¢ dovri essere
redatto 10 conformitd alla norma di rifertmento. La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara
indicazione su piante, sezioni ¢ prospetti in opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature

oggeuto di indagine. Al rapporto di prova dovra essere allegata la documentazione forografica relativa a ogni

saldatura.

CONTROLLI RADIOGRAFICI

Il metodo radiografico consente di rilevare ericche longitudinali e trasversali, inclusioni di tungstenc e di scoria,

presenza di porosita, aree non fuse, incisioni, eceessi di penetrazione, ecc..

La norma di riferimento per 1 controlli radiografic delle saldature ¢ la UNI EN ISO 17636:2013.
La relazione finale sulle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni ¢ prospeui in

opportuna scala di rappresentazione delle posizioni delle saldature oggerto di indagine. Per ciascuna saldatura
deve esserc redatto un report in conformitd alla norma di riferimenta,

PROVE ULTRASONICHE

L'ispezione delle saldature mediante ultrasuoni consente di evidenziare difetti superficiali e interni.

" La norma di rifecimento ¢ FUNI EN 16810:2014.

L'indagine ultrasonora pud essere utilizzara anche per la verifica dello spessore dei profilati in acciaio: in tal caso la
norma di riferimento & la UNI EN 14127:2011.

I report delle prove ultrasoniche deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospenti in opportuna

scala di rappresentazione dell’'ubicazione delle saldature e dei profili metallici oggetto di indagine,

Per ciascuna saldatura e per ciascun profilo metallico indagato deve essere redasio un report conforme alla norma
ch riferimento. Tuwti 1 dati registrati durante 'indagine dovranno essere memorizzati su un DVD da allegare
al report.

CONTROLLI MAGNETOSCOPICI

I controlli magnetoscopm consentono di individuare la presenza di difetti superfmnh 1 saldature a cordoni

d’angolo, grazie all'alierazione dell’andamento delle linee di flusso del campo magnetico segnalata dalio



strumentao,

La norma di riferimento per il controllo delle saldature a cordoni d"angolo con magnetoscopio & la UNT EN
ISO 17638:2010. | | | |

Il report delle prove magnetiche deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in opportuna
scala di rappresentazione dell’ubicazione della saldatura oggetto di indagine.

per clascuna saldatura deve essere redatto un report in conformitd alla norma di riferimento.L

LIQUIDI PENETRANTI

Il metodo di indagine ¢ adatto a rilevare diferti affioranti di qualunque tipo, a condizione che siano

comunicanti con la superficie (fessure, cavira, difetti di fusione etc.).

La norma di riferimento per il controllo delle saldature con i liquidi penetranti é la UNI EN 18O 3452:2013.
La scela del hiquido da usare e della sensibilita necessaria all’indagine & a discrezione del tecnico in funzione
dell’obiettivo dell’ indagine.

Il report déve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e prospetti in opportuna scala’ di
rappresentazione dell'ubicazione della saldatura oggetto di indagine e per la descrizione di ciascuna saldawura

oggetto dindagine 51 dovranpo seguire i criteri indicau nella norma di riferimento.

Prove non distruttive per le costruziont in tecnica mista
Per edifici con tipologia costrurtiva mista st intendono quelli individuati nelle NTC2018 e s.m. 1.
- edifici I cot muri perimetrall siano in muratura portante e la struttura verticale interpa sia
rappresentata da pilasiri (per esempio, in c.a. 0 acciaio);
- edificr in muratura che abbiano subito sopraelevazioni, il cul sistema strutturale sia, per esempio, in
¢.a. 0 accialo, o edificl in c.a. o acciaio sopraelevati in muratura;
edifici che abbiano subito ampliamenti in pianta, il cui il sistema strutturale (per esempio, in c.a.

o acciato) sia interconnesso con quello esistente in muratura,

Per gl edifici misti si puo far riferimento alle prove gia descritte per gli edifici in c.a., in muratura ¢ in
acciaio.

Particolare artenzione dovra essere dedicata alla verifica visiva della tipologia e dello svato di conservazione
delle connessioni tra elementi strutrurali di diversa tipologia,

Nellambito del procedimento di valutazione di vulnerabilitd sismica, di una struttura mista s possono
verificare due casiz il primo in cui si sceglie di affidare le azioni sismiche solo alla struttura muraria o solo a
quelle in alvra reenologia oppure, il secondo in cui le azioni orizzontali sono affidate a tutri gli elementi
strutturali considerando la collaborazione delle pareti in muratura e dei sistemi di diversa tecnologia {acciaio o
c.a). Nel primo caso le verifiche di resistenza soto azioni sismiche potranno essere estese ai soli elementi
strutturali di cui & costituita la vipologia strutturale primaria fermo restando la necessiti di eseguire tutte le

verifiche necessarie ad accertare la compatibiliva degli spostamenti della struttura secondaria e la sua capacita



di sostenere 1 carichl verticali

Il report con la descrizione det risultati delle prove deve contenere una chiara indicazione su piante, sezioni e
prospetti m opportuna scala di rappresentazione degh elementi strutturali indagatl e della loro posizione;

eventuali dertagh costruttivi dovono essere rappresentatl in opportuna scala di rappresentazione.

Al report dovri essere allegata la relativa documentazione fotografica su DVD,

Prove di carico

Le prove di carico cui si fa riferimento in questo paragrafo sono quelle eseguite su solai e rampe di scala e hanno

come obiettivo la valutazione del comportamento del solaio sotto le azioni di esercizio secondo quanto previsto
dalle NTC2018 e s.m.i..

La relazione finale sulla prova dovra descrivere le modalita di esecuzione della stessa e indicare con chiarezza
it campo di solalo o delle rampe di scala oggetto della prova su una pianta in opportuna scala di
rappresentazione; si dovra rappresentare, inoltre, lo schema della prova e il grafico della curva carico spostamento
ottenuta per clascun punto di misura. In‘aggiuma, i risultati dovranno essere riportati' in forma tabellare

indicando lo step di carico, il valore del carico e le misure deghi spostamenti rilevate da OEOl STOUMENLo

urilizzato.

Nella relazione dovranno essere indicate le dave di taratura delle celle di carico (per le prove con carichi concentrati
equivalenti) o dei conra-litri (se il carico viene applicato con serbatoi flessibili).

Alla relazione dovra essere allegara, infine, la documentazione fotografica relativa a tunie le fasi di prova e alla

dispostzione deglt strumenti.

- Prowve distruttive

La caratterizzazione delle proprietd meccaniche del materiali ¢ principalmente basata su prove meccaniche
invasive generalmente classificate come distruttive, I paragrafi che seguono illusirano le piti comuni tipologie di
prove per la deverminazione della resistenza a compressione del calcestruzzo in sito, della resistenza a trazione
dell"acciaio da cemento armato ¢ da carpenteria, della resistenza a compressione della muratura. Quando le
| prove sono eseguite su campioni prelevatl in sito 1 prelievi devono essere esepuiti nelle zone di minor
sollecitazione degli elementi strutiurali intercssati. 11 tecnico dovrd valuiare, sotto la sua responsabilica,

Popportunird di ricoerere al puntellamento fin quando i danni prodotii dal prelievo non saranno ripristinati.
Prove distruttive per le costruzions in c.a.
CAROTAGGIO E PROVA DI COMPRESSIONE MONOASSIALE

La valutazione della resistenza del calcestruzzo in opera si baga comunemente sulla determinazione della resistenza

a compressione mediante una prova di compressione monoassiale eseguita in laboratorio su proviai cilindrici

cstratti da elementi strutturali di edifici esistenti.

Per quanto riguarda le procedure per Pestrazione, la lavorazione dei campioni estratti per ottenere | provini e



le relative modalita di prova a compressione si pud fare riferimento alle norme UNI EN 12504- 1:2009

“Prelievo sul caleesiruzzo nelle strutture - Garote - Prelievo, esame ¢ prova di compressione”,

L'operazione di carotaggio deve essere eseguita in modo tale da minimizzare Vinfluenza del carotaggio stesso suj

risultati della prova di compressione.

I risuleati delle prove devono essere riportati in rapporii di prova emessi da laboratori di cui all*art. 59 del
DPR n. 380/2001.

Noto il risultato delle prove di compressione, la restituzione della resistenza cubica e cilindriea del
calcestruzzo in opera avviene mediante il ricorso a correlazioni di lerteratura di comprovata validitd; i
risultati delle prove di compressione sulle carote saranno corretti tenendo conto dell'influenza della
geometria del campione e di totti i fattori perturbativi che caratterizzano il prelievo. Noti i valori medi delle
resistenze in sito, i valorl earatteristici delle resistenze cubiche e cilindriche si pOSSONO dedurre dalle

correlazioni proposte nelle NTC2018 e s.m.i..

In esito alle prove di compressione il tecnico doved produrre una relazione con if procedimento adottato per la
deverminazione della resistenza in opera, le formule di correlazione adottate e i relativi riferimenti bibliografici.
Alla relazione dovra essere allegata la documentazione fotografica relativa a ogni carota appena estratta e a ogni
prova di compressione con particolare riferimento al punto di rottura.

PROVA DI CARBONATAZIONE

La prova di carbonatazione ¢ finalizzara alla determinazione dello spessorc carbonatato di calcestruzzo sulle carote

appena estratte. 51 pud fare riferimento alle norme UNI 9944 “Corrosione protezione dell'armatura del

caleestruzzo™.

I risulvati della prova devono essere rappresentati in {orma tabellare e contenere Pindicazione dell’elemento
strutturale oggetto di prelievo, della posizione di prelievo del campione, della sigla identificativa del
campione e degli spessort di caleestruzzo carbonarato misuratl a partire dalle due estremitd della carora.

Le ubicazioni delle aree di prova dovranno essere chiaramente indicati su piante, sezioni ¢ prospetti in opportuna
scala di rappresentazione. L'indagine dovri essere documentata da immagini fotografiche di ogni campione

con particolare riferimento 2i momenti prima e dopo I'esecuzione della prova.

PROVE SULL’ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO

Salvo nel caso in cui siano disponibili certificati di prova di eatitd conforme a quanto richiesto per le nuove
costruzioni nella normativa dell’epoca di edificazione del fabbricato in esame, Pidentificazione della classe

dell’acciaio i un edificio esistente st ottiene mediante estrazione di campioni di armatura su cul esepuire prove di
P g p

trazione fino a rottura con determinazione della resistenza a snervamento e del’allungamento a rottura.

Per I'esccuzione della pmvﬁ di trazione st puo far riferimento alle NTC2018 e alla norma UNI EN ISO 6892-

1:2009 “Materiali merallici - prova di trazione” e s.m.i.

Per tutte gli spezzoni di armatura testati deve essere prodotto un rapporto ufficiale di prova emesso da



laborator di cel all’art. 59 del DPR n. 380/2001.

Le ubicazioni degli clementi struttural oggetto di prelievo e le posizioni dei campioni prelevati dovranno essere
chiaramente indicati su piante, sezioni e prospetti in opportuna scala di rappresentazione. Alla relazione dovra
essere allegata la documentazione fotografica relativa a turte le fasi di prova.

MISURA DEL POTENZIALE DI CORROSIONE

La mappatura del potenziale di corrosione consente in modo non distruttivo di valutare lo stato corrosivo

delle armature di elementi in calcestruzzo srmato.

Le norme di riferimento per le misure sono le UNI 10174:1993 “[struzioni per lispezione delle strutture di
cemento armato esposte all’atmosfera mediante mappatura di potenziale”, le UNI 9535 “Dererminazione del

potenziale dei ferri di armatura” e le A‘STM CR76:09 “Seandard Test Method for Half- C.cll Potentials of

Uncoated Remforung Sveel in Conerere”

Le zone indagate dovranno essere individuate in prante, sezioni ¢ prospetti in opportuna scala di rappresentazione
e, per ciascuna misura, dovranno essere riportate le mappe di potenziale. La relazione finale dovrd raccogliere, per
ogni area di prova 1 nsultat in forma tabellare con Pindicazione dei valori minimi, medi & massimi del
porenziale. Sulla base della norma di nferimento unilizzata dovranno essere indicate per ogni arca le
probabilita di corrostone.

Prowe distruttive per le costruzioni in muratura

PROVA CON MARTINETTO PIATTO

La prova con martinetto piatto singolo permette di stimare lo stato di tensione locale presente nelle strutture
murarie. La tecnica di prova si basa sulla variazione dello stato tensionale in un punto dclh SETULLUra

rovmcam da un tagho plano eseFuito in dlrc?_lonc normale alla superficie della muratura,
P P

La prova con martinetto piatto doppio consente di individuare le caratteristiche di resistenza della muratura.

La prova richiede Vesecuzione di due tagli paralleli nella muratura e ortogonali alla direzione della resistenza che si

vuole indagare {tipicamente la verticale).

Le prove con martinetii piatti sono normate dalle ASTM C1196 (fn situ compressive strenght within solid unit
mazonry estimated during flat-jack measurements) per quanto riguarda i martinetti singoli e dajle ASTM
C1197 (In situ measurements of masonry deformability properties using the flat-jack measurements) per i
martinetti doppt.

Come risultato di opni singola prova si dovranno riportare le curve ¢ le tabelle carico - spostamento verticale
e carico-spostamento orizzontale per clascuno dei trasduttori utilizzaui con riferimento esclusivamente alla
prova con martinetto doppio.

Nella prova com martinetto pratio singolo dovri essere chiaramente indicato il valore del carico che annulla
lo spostamento relativo tra le parti murarie inferiore ¢ superiore al taglio dovuto al taglio stesso; la prova

permette dungue la conoscenza dello stato tensionale presente nella muratura,



Le zone ch prova scelte dal tecnico, dovranno essere individuate in piante, sezioni ¢ prospetti in opportuna

scala di rappresentazione. Al report di prova dovrd essere allepato il certificato di taratura dei martinen

utilizzaui ¢ la documentazione forografica relativa a ogni prova eseguita,

CAROTAGGIE ENDOSCOPIE

1l carotaggio di elementi in muratura ¢ finalizzato allidentificazione della tipologia muraria (tipi di malta, laterizio
e pietra, spessore e conformazione det paramenti murari, ecc.) attraverso 'esame del campione estratto, duncjue la
ricostruzione della sezione muraria, L'indagine endoscopica consente I'ispezione visiva diretta di cavita all'interno

dello spessore murario e i rilevamento di eventuali discontinuita del tessuto murario.

[ punti di indagine dei campioni dovranno essere indicati in piante, sezioni e prospetti in scala 1:100. Le

sezioni murarie dovranno essere rappresentate in opportuna scala di rappresentazione.

Per tutti i campiom estratti deve essere fornita una documentazione fotografica mentre per le endoscopie

dovranno essere allegati agli elaborati grafici 1 DVD con i video registrati in ogni foro.

Prove distruttive per le costruzions in accigio

La misura delle caratteristiche meccaniche dell’acciaio da carpenteria in un edificio esistente, salvo nel caso in cui
siano disponibili certificati di prova conformi a quanto richiesto per le nuove costruzioni all'epoca di
costruzione della struttura, si otriene mediante prelievo di provette su cui eseguire prove di trazione fino a
rottura con determinazione della resistenza a snervamento e dell'allungamento a rottura. La proverta ¢
generalmente ottenuta mediante lavorazione di un saggio prelevaro da un profilato metallico.

Per la preparazione dei campioni st pud fare riferimento alla EC 12015 UNI EN 15O 377:2013 “Acciaio ¢ prodotti
di acciaio - Prelievo e preparazione dei campioni e dei provini per prove meccaniche” e s.m.i.

Per V'esecuzione della pfova di erazione si pud far riferimento ¢ alla norma UNI EN 18O 6892-1:2009

“Materiali metalhict ~ prova di trazione” ¢ s.m.i..

Le ubicazioni dei profili e le posizioni dei punti di prelievo dovranno essere chiaramente indicati su piaate,
SeZIONI € prospettt in opportuna scala di rappresentazione.

Per tutti 1 campioni testati deve essere prodotto un certificato ufficiale di prova emesso da laboratori di cui

all’art. 59 del DPR n. 380/2001,

Prove distruttive per le costruzioni in tecnica mista

Per gli edifici misti st puo far riferimento alle prove gid descrivte per ghi edifiei in c.a., in muratura e in
acciala,

Livelli di conoscenza

Il tecnico deve fassi carico dell'elaborazione di un piano delle indagini. 1l numero detle prove distruttive e
non distruttive varia in funzione del livello di conoscenza che il tecnico intende conseguire ai finl della
valutazione di vulnerabilid. Sulla base degli approfondimenti effenwuact nelle fasi conoscitive ¢ di indagine

sopra riportate, saranno individuat dunque i “livelli di conoscenza” del diversi parametri coinvolti nel



modello (geometria, dettagli costruttivi ¢ materiab)) e deliniti i correlati fartori di confidenza (FC), cioé quei
parametri che modificano 1 valori di capacita dei materiali in ragione del livello di conoscenza acquisite
attraverso le indagini e che sono utilizzati come ulteriori coelficienti parziali di sicurezza per tener conto delle
carenze nella conoscenza det parametri del modello. Per Ia definizione dei livelli di conoscenza e per la scelta dei
fattor di confidenza e dei parametrt meccantici da usare nelle analisi si pud fare niferimento alla Circolare n.7
del 21 gennaio 2019 emanata dal CSLPP e recante le “Istruzioni per applicazione dell' "Aggiornamento delle
"Norme tecniche per le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018". Il semplice criterio suggerito
dalla Circolare al tecnico che si occupa della valutazione di vulnerabilitd sismica, é quello di consenrire

I'adozione di resistenze dei materiali crescenti con il livelio di approfondimento delle indagini,

Relazioni

RELAZIONE GEOLOGICA
L'eventuale relazione geologica ga disponibile firmata da un geologo regolarmente iscritto all’albo sard utile alla

caratterizzazione geologica del sivo con lobiettivo di ricostruire la pericolosita geologica del sivo dell’edificio.

In funzione del tipo di opera e della complessita del contesto geologico, sard predisposto un piano di indagini
finalizzato alla ricostruzione del modello geologico, quale riferimento per il tecnico per definire le successive
indagini geotecniche. Le indagini minime che dovranno essere eseguite saranno quelle stabilite dalle norme locali
relativamente alla progettazione strutturale.

1l geologo, responsabile della relazione geologica, deve deserivere ¢ commentare esaurientemente 1 metodi e
risultatt delle indagini.

Nel caso in cui ¢ necessario verificare la presenza di cavita sotterranee il geologo pud avvalersi di indagini con
Georadar (ground probing radar - GPR).

La relazione finale delle indagini con georadar sui terreni deve contenere i risultati delle scansioni in 2D o 3D
rappreseatati su piante in scala opportuna. I risultan dovranno essere forniti alla committenza anche in

formato DWG e GIS; dovranno essere fornite, inolire, le coordinate geografiche dei vertici del perimetro dell’area

oggetto di indagine.

RELAZIONE GEOTECNICA

La relazione geotecnica deve essere redatta dal tecnico incaricato delle verifiche di vulnerabilit, il quale deve
rlassumere 1 risultatt delle indagini geotecniche attraverso I'interpretazione dei risultati delle prove in sito. La
relazione deve indicare con chiarezza il modello geoteenico di sottosuole da utllizzare nella valutazione di
vulnerabilitd sismica del fabbricato in esame con 1 valori caratteristici delle grandezze fisiche e meccaniche da

attribuire ai terreni per consentire le verifiche geotecniche.

Nei casi in cul ¢ necessaria un’analisi della risposta sismica locale, il teenico deve illustrare il procedimento
seguito per determunare le azioni di progetto relative al fabbricato in esame e indicare gli spettri di progetto

relativi alla quora di riferimento (dipendente dalla tipologia delle fondazioni), utili all'analisi strutturale



dell’edificio.
RELLAZIONE FINALE

Nella relazione finale confluiranno 'gli output ottenuti da ogni fase della campagna di indagini.

Per quanto riguarda la fase delle indagini preliminari, di cui al paragrafo 5.4.3 e seguenti, sard descrirto "edificio nel
suo complesso sulla base delle informazioni raccolte con particolare riferimento alla rappresentazione della
struttura. Dovra essere fornito un elenco completo e una copia cartacea di tutia la documentazione raceolta.

Per quanto riguarda le fasi relative alle prove non distruttive e distruttive, finalizzate alla caratcerizzazione dei
materiali, confluiranno nella relazione finale gli output ottenuti da ciascuna prova con la relativa interpretazione,
Per ciascuna prova, inoltre, il tecnico (in caso di Raseruppamento Temporaneo di Professioriisti (RTP)

clascun tecnieo per le prove e gl elaborau di propria competenza) deve descrivere le procedure e i metodi

utilizzati per la definizione delle proprietd dei materiali in sito. Il tecnico dovrd raccogliere vurti | psultati
delle indagini su DVD organizzato per cartelle tematiche, comprensivo di indice, refazioni in formato PDE,
claborati grafici in formato DWG e tuta la documentazione fotografica opportunamente caralogata. il
modello strutturale dovra essere restituito in formato 1FC.

Tutte le relazioni dovranno essere prodotte anche in copia cartacea.

Valutazione della vulnerabilita sismica

Tutti 1 risultati conseguiti e riassunti nelle relazioni geologica, geotecnica e finale di cui ai paragrafi

precendent: porteranno il tecnico ad esprimere la valutazione di vulnerabiliva.

La valutazione della sicurezza di un edificio esistente & un procedimento finalizzato alla verifica della capacita
dell’edificio di resistere alle combinazioni delle azioni di progetto previste dalle NTC2018 e s.m.i., oppure alla
dererminazione dell’entitd massima delle azioni, che la struttura & capace di sostenere con i margini di sicurezza
previsti dalle NTC2018 ¢ s.m.i. La valutazione di vulnerabilita deve consentire la stima degli indici di rischio
intesi come rapporti tra l'azione sismica che provoca il superamento di un assegnato Stato Limite e Pazione
sismica di progetto relativa al sito di costruzione {eventualmente modificata da un’analisi di risposta sismica
locale) per ciascun elemento structurale e per ogni possibile modalind di crisi (ad esernpio flessione,
pressoflessione, taglio, instabilira). |

In relazione dovranno chiaramente essere indicati gli indict di rischio minimi tra vacti quelli valutati per gli
Statl Limute considerat per clascun elemento strutturale, |

Gli elementi costruttivi senza funzione strutturale il cui danneggiamento pud provocare danni a persone,
devono essere verificatl, insieme alle loro connessioni alla struttura, per l'azione sismica corrispondente 2

ciascuno degh Stati Limite considerati. Pertanto anche ghi indici di rischio relativi aght elementi non

strutturall devono essere inclusi nella relazione.

Nel caso degh edifici in muratura la valutazione della vulnerabilicd sismica deve sempre tener conto
dell'esistenza di possibili meccanismi locali. In molti casi, infari, I'analisi globale del [abbricato pud perdere

di signilicato per la mancanza di collegamenti di piano (catene, cordoli, impalcati opportunamente conness:



alle murature verticali). fn questi casi & necessario valutare la vulnerabilita sismica anche con riferimento a o i
meccanismi potenzialmente attivabili nella costruzione tenendo conto degli efferti spingenti di archi, volte e
coperture ¢ della presenza di impalcati non connessi alle murature perimetrali,

In definitiva nel caso degli edifict in muratura o di edifici misti con struttura in muratura cui si affidano le
azioni orizzontali, la relazione con i risultau delle verifiche di vulnerabilitd dovri contenere gli indici di
rischio riferiti a tarti ) possibili meccanismi localt di collasso e alle verifiche allo stato limite ultimo delle fasce
di piano (se considerate nella modellazione) e det maschi murari per sollecitazioni nel piano, e fuori dal
plano.

Demolizioni e ripristini

A seguito delle prove distruttive dovra effettuarsi 'immediato ripristino degli elementi indagati secondo le
indicazioni fornite. Si dovra provvedere, inoltre, alla rimozione dei materiali di risula provenienti dalle
indagini eseguite, opportunamente imbustati ¢ depositati all'interno dell’edificio oggetto di verifica nel luogo

indicato dall’ Amministrazione. T ripristini sono a carico del Professionista
A titolo esemplificativo e non esaustivo di seguito si riportano le principali casistiche di ripristini.

Per i criteri di ripristino delle strutture in calcestruzzo armato si pud far riferimento alla UNT EN 1504, Nel
caso dei carotaggt di elementi strutturali in calcesteuzzo dovranno essere riempiti i fori con malte di idonee
prestazioni meccaniche in relazione alla qualita del caleestruzzo dell’elemento strutturale indagato. Per
consentire il riempimento dei fort st dovranno usare prodotti a marcatura CE di buona lavorabilitd, esenti da

fenomenti di bleeding o segregazione e a ritiro volumetrico compensato.

Nel caso di elementi strutturali in c.a. nei quali sono stati prelevati spezzoni di armatura & necessario
ripristinare la continuitd delle barre interrotte. 1l ripristino doved avvenire, se possibile, mediante saldatura,
In alternativa, nel caso in cul Pacciaio della struttura esistente non sia saldabile, si pud procedere mediante
sovrapposizione. In ogni caso le connessioni e la barra di armatura aggiunta devono garantire il complero
ripristino di resistenza del tondo di armatura esistente.

Successivamente dovranno esseré ripristinat lo strato di copriferro ¢ della passivitd mediante malte con marcatura

CE da scegliere in relazione alle loro caratteristiche e aghi spesson da ricostruire.

Negli clementi strutturali in accialo dove sono state prelevate provente metalliche da sottoporre a prove di
trazione, la continuita strutturale deve essere garantita mediante inserimento di piatti da saldare a completa
penetrazione o medianie inserimento di coprigiunti saldati. In ogni caso le saldature, i piatti e i coprigiunti devono

essere progettati in modo da garantire it complero ripristino della resistenza originaria del profilo metallico

danneggiato dal prelicvo.

Negli edifici in muratura, sulle porzioni di muro dove sono state eseguite indagini con martinesti piati doppi
devono essere nipristmate, subite dopo le prove, la conunuitd e la qualitd murara mediante tecnica “scuct e

cuci”,iniezioni di malta ¢ ristilature det gunu. Le malte di iniezione e di ristilatora devono avere



composizione chimica compatibile con le malte preesistenti.

Le prestazioni oggetto del servizio da affidare sono da intendersi “a corpo” e comprensive di tutte fe in-
dagini occorrenti per la "verifica dell'edificio, per gl accertamenti strutturali ¢ geometrici, comprensi-
vi di saggi integrativi sulle strutture ¢ sui terreni, compresi i sondaggi, demolizioni, scavi e successivi
ripristini che si renderanno necessari per il raggiungimento def livello di conoscenza della struttura
LC2, cosi come descritto dalla Tabella 11,1 dell’O.P.C. M. 3274/2003 e ss.mm.ii. Con l'indicazjone delle
eventuali carenze strutturali dovranno essere individuati i conseguenti interventi di adeguamento e/o
miglioramento necessari per la destinazione degli edifici all’'uso scolastico.

L'esecuzione del servizio comprenderd dunque:

a) Sopralluogo dell’area e dei fabbricari interessati ed effettuazione del rilievo geometrico.

b} Esecuzione di rilievi, misurazioni ed aceertamenti strutturali ¢ geometrici degli elementi costituenti i ma-
nufatti oggetto dell'incarico, compreso ogni onere, ivi incluse le atcivied di saggl, sondagei, demoliziéni & sca-
vi necessari a rendere identificabili le strutture in elevazione, quelle di fondazione, nonché i relativi successivi
ripristini cornpresi eventuali danni arrecari all’edificio e a terzi. .

¢) Acquisizione di documentazione afferente ad eventi che possano aver causato stati di eccezionale sollecita-
zione, danni od aver creato quadri fessurativi (eventi sismici, frane, cedimenti, inadeguatezza degli orizzonra-
menti ai carichi verticali, inadeguatezza degli elementi strutturali verticali ¢ orizzontali, degrado e difetti co-
SLEULELVE).

d) Identificazione (ove possibile} della normativa vigente al tempo dell’edificazione dell’edificio.

¢) Repenimento {ove possibile) ed analisi delle documentazioni progettuali afferenti la struttura oggetto
dell'incarico nisalenti al periodo di costruzione della stessa o ad epoche successive in caso di eventuali varianti
o modifiche intervenute;

f) identificazione delle strutture di fondazione ed in elevazione, comprendente il rilievo delle dimensioni de-
gl element: resistenti ed esecuzione dei sondaggi necessari alla quantificazione delle armature presenti in un
numero significativo di elementi resistenti e di nodi o il tipo di murature presenti;

g} Interpretazionq delle indagini sui terreni ed identificazione delle categorie di suolo, valutazione delle carat-
teristiche ambientali, geomorfologiche {con riferimento particolare a fenomeni di ordine geologico che pos-
sono interfaceiarsi con il comportamento strutturale) e della presenza di eventuali agenti aggressivi che abbia-
‘1o prodotto stati di dc,grado sullo specifico marteriale strutturale.

k) Programmazione sia per la quantitd che per le modalitd, inerente ai necessari sagei sulle strutture e terreno,
delle campionature, dei prelievi e delle prove sui material, di quelle statiche necessarie ritenute occorrenti
per il raggiungimento di un livello di confidenza accurato LC2 della struttura, cosi come deseritto dalla Ta-
bella 101 dell"Q.12.C. M. 3274/2003 € ss.mumii.

1) Esecuzione delle prove di laboratorio ed in sito necessaric alla caratterizzazione dei materiall costituenti la
struttura (compreso Ponere di redigere adeguato piano di sicurezza). Evenvuali attivird di laboratorio o in sito

alfidate a terzi sono a carico del professionista.



l) compilazione di relazione tecnico scienvifica sui materiall, illustrando le indagini operate, con 1*individua-
zione delle caratteristiche degli stessi e delle peculiarita che possano aver prodotto stati di degrado sullo speci-
fico materiale strutturale;

m) esecuzione anche tramite ditta specializzata delle prove di laboratorio ed in sito necessarie alla caratteriz-
zazione geologico-geotecnica;

n} compilazione della relazione geotecnica, illustrando le indagini operate, e di identificazione della cateporia
di suolo, caratteristiche ambientali, geomorfologiche (con riferimento particolare a fenoment di ordine geolo-
gico che possano interfaceiarsi con il comportamento strutturale) e presenza di eventuali agenti aggressivi che
possono aver prodotio stati di degrado sullo specifico matenale strutturale;

o) Rivalutazione dei carichi accidentali ¢ permanenti in base alla destinazione d'uso scolastica con identifica-
zione del fartore di importanza; |

p) progetto simulato della struttura in base alla normativa vigeate all'epoca della costruzione e/0 alla pratica
costruttiva del periodo integrato dai sondaggi effettuati sulle strurture.

q} creazione del "modello numerico” e verifica della strutiura in condizioni non sismiche;

1) verifica della struttura, a livelli di accelerazione sismica crescente, per individuare i meccanisny di collasso
ed ordinarli in ordine di vulnerabilita al fine di comprendere i punti deboli della struttura il cui rinforzo por-
i1 1 maggiori beneficl. La verifica richiesta pud essere condotra con metodologie di tipo statico ¢ non lineare
{Analisi Pushover).

s) Relazione finale di verifica comprensiva di:

- elenco documentazione acquisita;

- rilievi eseguiti;

- descrizione saggi e controlli eseguity;

- descrizione meccanismo strutiurale ¢ stato di conservazione degli elementi costituenti lo stesso con analisi
dei risultati delle prove eseguite e delle campionature dei mareriali;

-calcoli static;

- valurazione di sicurezza, al fine di stabilire se P'uso della costruzione possa continuare senza interventi o sc
debba essere modificato (declassamento, cambio di destinazione e/o imposizione di limitazioni e/o caurele
nell'uso, non;hé se sia necessario procedere ad aumentare o ripristinare la capacitd portante con 'indicazione
massimo di tre soluzioni di intervento di miglioramento/adeguamento; |

- valutazione della eventuale necessiti di adeguamento della struttura, con indicazione delle carenze strurtura-
k1 che hanno determinato tale necessita, predimensionamento degli eventuali interventi necessari ¢ stima sosm-
maria del costo degh interventi di adepuamento della struttura; nella relazione e nella scheda di sincesi di veri-
fica sismica dovranno essere esplicitati i livelli di sicurezza attuali, quelli rageiunti con i singoli interventi
strutturali, nonché quelli complessivi di tutte le soluzioni ipotizzate;

- compilazione delle schede di sintesi della verifica sismica di edifici strategici ai fini della protezione civile o

rilevanti in caso di collasso a seguito di evento sismico (O.P.C.M. n. 3274/2003 art. 2 commi 3 e 4).



finalizzate alla valutazione del rischio sismico dell’edificio scolastico sede del
Conservatorio di Musica di Stato “Alessandro Scarlatti” (gid Vincenzo Bellini),
via Squarcialupo n. 45 a Palermo, nonché al consequenziale aggiornamento delle
mappature previste dall’ OPCM n® 3274/2003 e ss.mm.il. - Codice Edificio ARES n.

0820539900
Cormpensi
OPCM
Edificio CuUpP Importo a base d'asta| CNPAIA 4% IVA 22% 327412003
0820539800 |  D71G18000230006 € 45,451,089 €1.818,04] €10.399.21] €57.66534
Importo a base d'asta €45451,09)
Quiata di finanziamento della Regione Sicifia, D.D.G. n. 4056 de! 13/09/2018, D.0D.G. n, 215 del
04/02/2019, D.D.G. n*48621 del 12/09/2018, giusta Convenzione con la Regione Sicitiana, Dip.
Reg.le Istruzione e F.P del 28/10/2019 £ 57.668,34
Spese per Commissione UREGA "€ 6.000,00
incentivo funzioni tecniche (art, 113 D.Lgs, 50/201¢) € 454 51
Contributo AVCP o E&30,00
Quota di finanziamento con fondi di bifancio defla Citta
Metropolitana di Palermo _ £6.484,51 € 6.484,51
IMPORTO TOTALE DELLINTERVENTO € 64.152,85

iL RUR

{ing. Silvana La Gattuta)



CITTA'METROPOLITANA DI PALERMO

DIREZIONE EDILIZIA SCOLASTICA, SPORTIVA TURISTICA E PER LE ATTIVITA
PRODUTTIVE — SOVRINTENDENZA BENI CULTURALI

Uffivia Gestivne Edifici Scofastici: Bugine Tervitoriole 2 (Palecmto Centra Storlee- Bagherese)

Avviso per l'assegnazione di contributi a regia regionale per Pesecuzione di indagin ([mgnosuchc
ed effettuazione delle verifiche tecniche finalizzate alla valutazione del rischio sismico degli
edifici scolastict nonehé al cousequenziale aggiornamento della relativa mappatura, previste
dallOCM n°3274 del 20 marzo 2003 - PO-FESR SICILIA 2014-2020 - Asse Prioritario 10 .
Obiettivo 10.7 D.D.G. N° 5654 / Istr.del 19 1lllgli(> 2017

Censervatorie di Stato “Vincenzo Bellini” ~via Squarcialupo u. 45 Paleirmo
Codice Edificio di Rilevaziong: 0820539900

Codice Bdificio Minr : PA 533341

Relazione tecnica- stato di fatto

Premesse
Il Conserﬁatorio di Musica V.incénzo Bellini si trova nel mandamento Cﬂstellaﬁ]mare
del Comune di Palermo che duram'er la seconda guerra mondiale (1939-1945) ha subito
notevoli bombardamenti con conseguenti effetti particolarmente rovinosi sui diversi
edifici di valenza storica, artistica ¢ monumentale presenti nella detta zona.
L’edificio, attuale sede del Conservatorio, sorge sull’area della vecchia chiesa
della Santa Maria dell’ Aniunciata trasformata per il ricovero del fanciulii orfani e
mendicanti nel secolo XVII. Successivamente, come ricorda una lapide del 1710, furono
effettuati wliteriori lavori di rinnovamento e di restawro. Lievento bellico sopra cennato
distrusse parte dell’edificio trasformato ¢ resta, come unica testimonianza, i} campanile

posto allo spigolo estremo della via Squarcialupo e della pilazza San Giovanni dei
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Genovesi. Nel dopo guerra furono intrapresi lavori di ricostruzione che hanno portato
all’attuale configurazione. T’evento sismico del 1968 provocd un diffuso dissesio a.cui 81
pose rimedio con ulteriore trasformazione di parte deli*edificio all’inizio degli anni 80
del secolo scorso.
Nell’edificio di che trattasi si svolgono le attivita di insegnamento della musica ed una
parte del plesso era destinata a sede della scuola media annessa. Oltre alle ale
propriamente dette, vi sono dei locali adibiti agli uffici amministrativi e didattici, una
ampia sala auditorium “sala Scarlatti”, una gala per conferénze “sala Sollima”. upa
biblioteca, altri locali.
ANALIST DELLO STATO ATTUALE

L'edificio sede del Conservatorio che, come gia detto, ha subito nel tempo
notevoli rimaneggiamenti sia esterni sia ‘inferni per adatiarlo, anche, alle mutevoli
esigenze, si articola in patte su tre elevazioni fuori terra oltre ad i corpo interno, oggetto
dell’ultima ristrutturazione dej primi anni del 1980, con quattro elevazioni fuori tera,
essendo stato ricavato un piano intermedio tra il piano terra ed il primo piano. Esso &
stato trasferito in uso gratuito dali*Amministrazione del Demanio dello Stato alla
Provincia Regionale di Palermo con atto di convenzione del 29-11-1999. Risulta allibrato
al N.C.E.U. del Comune di Palermo alla partita 12321, foglio 129, particelle 40/1, 42/5,
4217, 4513 e 45/4 nell’anno 1939, | |

In generale il complesso puo dirsi suddiviso in due blocchi, prospicienti su due
cortili interni, :;epa;:ati da uni corridoio di collegamento trasversale. L’ingresso principale
& posto sulla via Squarcialupo ¢ si accede attraverso un pregiato poriate omato a 71g-7ag
con. formella decorativa al centro e dai caratteri del periodo chiaramontane. Un altro
ingresso ¢ posto sulla via San Giorglo dei ‘Genovesi, dal quale si accede direttamente nel
cortile principale.

Superato il portale dell’ingresso principale si accede all’androne con il box della
portineria, I’accesso all’alloggie del portiere ¢ successivamente ad wn salone centrale in

fondo al guale, dopo una vetrata, vi & la seala che pouta al primo pianoe direttamente nella
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sala “Scarlaiti”, Dal predetto salonc centrale, a sinistra verso Nord si accede ad un
corridoio, prospiciente il cortile principale, su cul insiste un locale con organo. Dalla
parte opposta del cortile vi sono i locali adibiti a biblioteca éd archivio. Dal salone
centrale a destra si accede ad un locale di disimpegno su cui si affaccia Uingresso della
sala conferenze “Sollima”, la scaia principale pei i piani superiori, I'ascensore ed un
cotridolo verso il secondo ,corl;il,e? lato Sud, ove vi sgno le aule percussione, i locali gia
wso.alla scuola media, 1 servizi, i locali autoclave e caldaia.

Salendo la scala si accede al piano ammezzato ove vi sono 16 aule, 1 servizi ed
uit camerino. Salendo ulteriormente si accede al primo piano direttamente in un salone
centrale su cui si affacciano, late Nord, un corridoio cot n°% anle, on ulteriore comidoio
tramezzato con ricavati altel tre locali. Procedendo la vistone in sense orariq nel salone
centrale vi seno due locali con macchine fotostatiche ed archivio, porta di accesso alla
sala Scarlatli, porta di accesso alla sala professori, tre porte di accesso al cormridoio uffic
aniministrativi, didattici ¢ di direzione, un piccole locale di disiinpegrio che consente
Paccesso all’ascensore ed, a mezzo di quattro gradini, ad altre quattro aule e servizi
igienici. Nell’ala del complesso, prospiciente la via San Giorgio dei Genovesi, insistono
alewni camerini a servizio della sala “Scarlattd™ ed un locale di disimpegno del retro
paicoscenico,

Salendo, infine, al secondo piano si accede ad una sala & ‘dis‘impegno da cul, verso
Nord scendendo n®13 gradini si incontrane n°7 aule adibite a scuola media, mentre verso
Sud si accede ad un comidoio ove si affacciano altri 1°11 locali didattici det
Conservatorio e locali igienici, A mezzo di un ulteriore locale di disimpegno si accede
ﬁll’ascmsom ¢, scendendo cinque gradini, ad un’altra aula ed i servizi igienici e, .
scendendo altri sette gradini ad altre due aule didattiche. Dalla sala di disimpegno
principale si accede mediante una scala metallica ad un terrazzo ove sono state collocate
le-apparecchiatiire per il condizionamento della sala Scarlatti. Su detto terrazzo insistono
anche due porle di accesso a due locali sopira la sala Scarlatil adibiti a sala di
registrazione,

S
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La struttura dell'immobile & principalmente in muratura portante, con molie porzioni
ritaneggiate e ricostruite in cemento armato, con solai in ferri a T e tavelle ¢ in Iatéro
cemento, cordoli di piano e di coronamento in calcestruzzo, porzioni di piuratura in

mattoni pieni, scala di emergenza in accialo con fondazioni in calcestruzzo armato.

INTERVENTI DI MANUTENZIONE

MANUTENZIONE STRUTTURALE

A cavallo tra la fine del decennio 1970 e gli inizi del decennio 1980, furono
intrapresi dal Gerio Civile di Palermo 1 lavori di ristrutturazione e consolidamento
del’ala Ovest dell’edificio sede del Conservatorio con un finanziamento del Ministero
dei LL.PP. tramite il Provveditorato alle OO.PP. per la Sicilia. Il progetto prevedeva di
recuperare tutte le strutture murarie e di integrare i locali ristrutturati con gli ambienti del
Conservatorio, creando una continuitd organica dei percorsi. In particolare si &
intervenuto nell’attuale zona con quattro elevazioni fuori terra con il consolidamerite
delle fondazioni a mezzo di pali tadice del diamefro di mm.i00 e barre in acciaio
Dywidag del diametro di imm.26, if rafforzamento di tutte le strutture murarie a2 mezzo di
reticolo armato e cementato, il consolidamento delle fasce piene, maschi e martelli della
facciata, la .sosﬁtuzion'c dei solai in legno con solai con. struttura portante cos’t.ituita da
profitatl in accidio e tavelloni con cappa in cemento armate, il collegaminfo degli
orizzontamenti alle strutture verticali con una serie di cordonature armate lungo il
perimetro di clascun solaio, il rinvigorimerito e rafforzamento con iniezioni armate e fete
elettrosaldata di alcuni muri dei piani superiori con spessori modesti e rion atti a garantire
una sicurezza strutturale. Infine & stato curato 'inserimento ambientale deli’edificio con i
lavori di restauro del prospetto. éseguiti sotto la sorvegliinza della Soprintendenza ai

Monumenti della Sicilia.
TMPIANTO ELETTRICO
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Il Provveditorato Regionale alle Opere Pubbliche per la Sicilia ha proceduto,
mediante appalto alla realizzazione defl’impianto elettrico di distribuzione energia a
servizio della Sala Scarlatti ¢ della sala regia, adeguando lo stesso alla legge 46/90. La
medesima Ditta esecutrice ha rilasciato, in data 02-12-1998, 1a dichiarazione di
conformita prevista dall’ant.9 della legge 46/90.

Inofire, 11 Provveditorato Regiopale alle Opere Pubbliche per la Sicilia ha
proceduto successivariiente alla manutenzione straordinaria di patte dell'impianto
eleltrico adeguando lo stesso alla legge 46/90. La medesima Ditta esecutrice ha rilasciato,
in data 01-09-2000, la dichiarazione di conformita prevista dall’art.9 della legge 46/90,

limitatamente atla parie di impianto che formava oggetto dell’intervento esegpito.

IMPIANTO ASCENSORI

I} Provveditorato Regionale alle Opere Pubbliche per la Sicilia ha proceduto,
meciante appalto all’installazione, nell’amiio 2000, di un ascensore oleodinamico con n®4
fermate fornito dalla Ditta KONE ASCENSORL S.p.A. che ha rilasciato una

dichiarazione di conformita alle presciizioni della Ditettiva 95/16/CE senza data.

IMPIANTO ANTINCENDIO

Il Provveditorato Regionale alle ‘Op.‘ﬂ:.re Pubbliche per la Sicilia ha procedutb,
mediante appalio alla realizzazione dell’impianto antincendio a norma VV.FE. con
gruppo di ponipaggio dotato di autodiagnosi, seguendo le norme di cui alla legge 46/90 &
. DPR 41293 ¢ la norma. contenuta nella G.UL 16.9.1992 a°218. La medesima Ditta
esecutrice ha rilasciato, in data 02-12-1998, la dichiarazione di conformita prevista

datl’art.9 della legge 46/90.
IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO DELLA SALA SCARLATTI

II Provveditorato Regionale alle Opere Pubbliche per la Sicilia ha proceduo,

mediante appalto, alla realizzazione dell’impianto di climatizzazione a pompa di calore
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tipo aria — acqua, con ricambio aria e controllo elettronico delle funzioni
termoigrometriche a servizio della Sala Scarlatti, adeguando lo stesso alla legge 46/90. La
fmedesima Ditta esecutrice ha rilasciato, in data 02-12-1998, la dichiarazione di

conformitd prevista dall’art.9 deila lepge 46/90.

CENTRALE TERMICA

1l Provveditorate Regionale alle Opere Pubbliche per l1a Sicilia ha proceduto,
mediante appalto, alla nianutenzione straordinaria della centralé termica a gasolic ¢ &
stata rilasciata dichiarazione di conformita dell*impianto alla regola dell*arte (art. 9 dejla

legge 46/90) dalla impresa installatrice

SOSTITUZIONE DI ARREDI

La Provincia Regionale ha provveduto alla sostituzione delle poltrone della Sala
Scarlatti con idonee poltrone di classe di reazione al fuoco 1IM in epoca recente,
avendonc riscontrato agli alti la decumentazione relativa. Pertanto la sostituzione prevista

nel progetto definitivo viene climinata nella stesura def presente progetto esecutivo,

INTERVENTO DI ADEGUAMENTQ

| La Provincia RegiOnale di Palermo (oggi Citta M’etrOp‘olitmﬁ di Palermo) ha
eseguito 1 “Lavori di adeguamento alle nomme di sicurezza della sede del Conservatorio
“V. Bellini” di Palermo” con uliimazione dei lavori net 2009 e collando statico (nuova
soala di sicurezza antincendio) e tecnico amministrativo nel 2011..
L'edificio in esame, tenuto conto della sua. peculiare destinazione, deve soddisfare
particolari norme di sicurezza dettate dalle leggl in vigore e, nel CONCINPO 0CCOrTe
attenersi alle prescrizioni vigenti realizzando le opere necessarie in maniera meno
invasiva, per quanto possibile, nel rispetto delle preesistenze. In tale oftica si sono
realizzati tutti gli interventi di adeguamento. Particolare cura & stata posta in esser¢ per

consentire Putilizzo della sala Scarlatti alle attivita scolastiche senza modificare assetto
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otiginario della scala di accesso.

L’edtficio ha, 10 atto, a disposizioue oltre alla scala utilizzata per e attivita didattiche e

per I’accesso agli uffict amministrativi & didattici del Conservatorio, anche la realizzata
scale in acciaio allinterno di apposito ambiente, che serve tutti i livellt con tale
realizzazione ¢ stato possibile garantire unc sfollamento nei tempi richiesti dalia
norinativa vigente. La scala di sicurezza, posta in prossimita del secondo ingresso di via
San Giorgio dei Genovesi, & a prova di fumo intema e sono statc create zone filtro a
prova di funio in ogni piano per la scila esistente, ottenendo, cosi, la dotazione di due
usc_i'te‘ verso un luogo si'curo. Per evitare antiestetiche sovrapposizioni all’estermo
dell’edificio che presenta caratteristiche di un certo pregio, la scala & stata ubicata
all'interno dell'edificio, in fondo al corridoio che =i sviluppa lungo 'atrio interno lato
Ovest, ove, a mezzo della dismissione di due solai sovrapposti di altrettanti vani ed i}
conseguente rafforzamento delle pareti murarie, si & ricavato il vano scala a servizio di
tudti i piand.

La scuola di che trattasi, in relazione alle presenze effettive conteriporanee di alunni e
personale docente ¢ non docente, ¢ del tipo 2 con affollaimento non superiore a n®300
persone. L ’edificio é interamenie utilizzato per le attivita scolastiche. Esiste soltanto un
alloggia del custode ricavato in aleunt vani a piane terra e vi si accede dalla portineria
della scuola. La porta di ingresso ¢ con caratteristiche REI 120, La sala “Scarlatti” (Aula
Magna) ha tendaggi di classe 1 e trattamento del tivestimento ligheo. con prodotto
verniciante omologato di classe 1.

Nel Conservatorio di Musica non esistono ambienti destinati a deposito di
materiali didatticl. Negli archivi amministrativi e nella biblioteca & prevista fa PIEsenza
-éontilmativa dé! personale’du;‘ante l’dmrio di attivita sco]as{icau Per la biblioteca, E;'ve é
anche prevista la presenza di personale, posta a piano terra, & comunque instatlato vn

impianto di rilevamento fumi.

- Sono slati eseguiti interventi di riqualificazione dei servizi igienici di piano 1érzo e piano

primo, sono in fase di appalto 1 lavori di riqualificazione dei servizi igienici di piano terra
e i lavori per la realizzazione di interventi acustici ¢ adeguamento funzionale delle aule 7
¢ 8 ubicate al plano terra dell'Istituto da destinare alle classi di musica Elettronica

Dal punte di vista strutturale si evidenzia un quadro fessurativo nei prospetti csterni
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sulla via Squarcialupo, sulla via San Giorgio dei Genovesi & sul prospetto che si affaccia
su spazio pubblico dedicato a spazi sportivi privati presumibilmente in convenzione col
Comune di Palermo. Le lesioni sono presenti in corrispondenza delle aperture e sono
evidenti lesioni orizzoutali poste all'attacco del solaio di copertura del piane secondo  con
fa nuwiratura portante; nei prospetti, in coirispondenza det cornicioni, si notano
rigonfiamenti, dovuti ad infiltrazioni di acque meteoriche; nell'atrio interno, in
cortispondenza dei pilastri in adiacenza alle grosse aperture, sond presenti distacelii di
intonaci con distacco del copriferro, dovute a fenomeni di carbonatazione del
calcestruzzo ¢ relativa ossidazione delle barre di armatura; aleuni locali présentano
evidenti segni di bmidita di risalita capillare,

‘Risulta indispensabile procedere all'esecuzione di indagini diagnostiche per
procedere, oltre che ad interventi di riqualificazione e restauro dei prospetti e degli infissi
per comfort climatico e cfficientamento energetico, anche ad eventuali interventi cll

1111”]101&!1’1&[1[0 SISl‘l‘llCD 5@ necessari,

Palermo,.28/11/2017

1l Roﬂ‘ﬁ“ |
(ing. L‘{i:v TRISIER G‘altnta)
S
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