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CITTA METROPOLITANA DI PALERMO

Direzione Infrastrutture, Viabilita,
Mobilita e Trasporti, Classificazione delle
Strutture ricettive alberghiere

S.P. n° 4 “Di Portella di Poira”: San Cipirello-Corleone.
Lavori di M.S. per la ripresa di tratti in frana, la sistemazione del piano viabile in tratti
saltuari e la realizzazione di opere di presidio e corredo.

LAVORI PROPEDEUTICI ALLA PROGETTAZIONE ESECUTIVA
INDAGINI GEOGNOSTICHE, GEOFISICHE E GEOTECNICHE DI LABORATORIO

I1 Geologo
(dott. Roberta Di Natale)
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e Jsoe T2 QTS o oRAETER
I Progettista
(ing. Claudio Tascone)

~

ELENCO PREZZI

CITTA' METROPOLITANA DI PALERMO
Visto, si esprime parere tecnico favorevole ai
Sensi dell'art. 5 comma 3 della L.R. n. 12/2011

Il Responsabile Unico del Procedimento
(ing. Giacor Mifja Fasulo)
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4.1

Voci Finite senza Analisi

PERFORAZIONE DI SONDAGGI

Approntamento ed installazione sul primo foro di attrezzatura per sondaggi a
rotazione o per perforazioni a percussione, compreso il carico e lo scarico, il
trasporto in andata e ritorno, il posizionamento in assetto di lavoro, le piste di
accesso le piazzole per le perforazioni, le attrezzature accessorie di cantiere, gli
oneri per il montaggio e lo smontaggio e tutto quanto altro occorre per dare
I'opera a perfetta regola d'arte:

-a

EURO DUEMILANOVECENTOCINQUANTAQUATTRO/00

Installazione di attrezzatura per sondaggi a rotazione in corrispondenza degli
altri punti di perforazione, escluso il primo, compresa la esecuzione di pista e
piazzola, gli oneri per il montaggio e lo smontaggio e tutto quanto altro occorre
per dare al posizionamento un buon assetto di lavoro. '
- per ogni installazione, esclusa la prima

EURO TRECENTOOTTO/00

Perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione, a distruzione di
nucleo, del diametro 85-145 mm, eseguita anche in presenza di falda, escluso
I'eventuale rivestimento del foro da compensarsi a parte, in terreni di qualsiasi
natura e consistenza, escluse rocce lapidee tenaci, compresa l'estrazione e
compreso, infine, lo schema planimetrico dell'ubicazione del foro, le quote e le
note sulla falda, compreso il reimpianto finale del foro con materiale
proveniente dalla perforazione opportunamente additivato con malta cementizia.
per profondita comprese tra 0,00 e 30,00 m.

EURO SESSANTACINQUE/00

Sovrapprezzo alla voce 20.2.3 per i soli tratti di perforazione per i quali ¢
richiesto il carotaggio, in terreni di qualsiasi natura e consistenza escluso rocce
in trovanti lapidei per l'attraversamento delle quali & richiesto 'impiego di
corone diamantate del diametro minimo di 85 mm, compresa la conservazione
in cantiere delle carote in apposite cassette catalogatrici quotate.

Sovrapprezzo alla voce 20.2.3 per i soli tratti di perforazione per i quali €
richiesto il carotaggio, in terreni di qualsiasi natura e consistenza escluso rocce
in trovanti lapidei per l'attraversamento delle quali ¢ richiesto I'impiego di
corone diamantate del diametro minimo di 85 mm, compresa la conservazione
in cantiere delle carote in apposite cassette catalogatrici quotate.
per profondita comprese tra 0,00 e 30,00 m.

EURO VENTITRE/80

Compenso addizionale alle voci 20.3.3 0 20.3.3 + 20.3.4 per l'attraversamento di
strati di roccia lapidea tenace, di spessore superiore a 50 cm, che richiede I'uso
di corone diamantate previo esplicito accertamento della direzione lavori, e da
applicarsi al solo tratto interessato:
- per ogni metro di roccia perforata

EURO VENTISETTE/90

Sovrapprezzo alle voci 20.3.3 + 20.3.4 per uso del doppio carotiere, da
applicarsi per i soli tratti dell'impiego:

Sovrapprezzo alle voci 20.3.3 + 20.3.4 per uso del doppio carotiere, da
applicarsi per i soli tratti dell'impiego:
per profondita sino a 60,00 m.

EURO UNDICI/40

Sovrapprezzo alle voci di perforazione:
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20.7.1

uso di rivestimenti metallici provvisori in fori eseguiti sia a rotazione, anche a
carotaggio continuo, percussione. E' compreso nel prezzo l'eventuale utilizzo di
acqua potabile come fluido di circolazione.

' EURO NOVE/94

Prelievo di campioni rimaneggiati nel corso della esecuzione dei sondaggi e loro
conservazione entro appositi contenitori trasparenti, chiusi ermeticamente
compresa l'etichettatura, il trasporto al laboratorio di analisi ecc.

EURO SETTE/68

Prelievo di campioni indisturbati, compatibilmente con la natura dei terrenti,
durante i sondaggi a rotazione, con campionatore a pareti sottili spinto a
pressione, diametro minimo 85 mm, compresa la fornitura della fustella, da
restituire a fine lavoro, la paraffinatura, l'etichettatura e l'invio al laboratorio
geotecnico:

Prelievo di campioni indisturbati, compatibilmente con la natura dei terreni,
durante i sondaggi a rotazione, con campionatore a pareti sottili spinto a
pressione, diametro minimo 85 mm, compresa la fornitura della fustella, da
restituire a fine lavoro. la paraffinatura, l'etichettatura e l'invio al laboratorio
geotecnico:
per profondita compresa tra 0,00 ¢ 30,00 m

EURO NOVANTAOTTO/90

Cassette catalogatrici (in legno, in polistirolo espanso, in lamiera zincata, pvc)
di dimensioni 50x100 cm, scompartate in maniera tale da consentire la
conservazione di carote o campioni, compreso l'onere delle indicazioni ¢ I'invio
al magazzino indicato dalla D.L.
- Per ogni cassetta

EURO TRENTAUNO/40

Certificazione della colonna geostratigrafica dei litotipi attraversati nel singolo
sondaggio redatta in scala adeguata ed ai sensi del D.M 14/01/08.
- Per foro di sondaggio

EURO CENTO/90

Approvvigionamento di acqua necessaria alle trivellazioni contenuta in
serbatoio della portata di almeno | 3.000, compreso ogni onere il trasporto in
andata e ritorno dal cantiere, del mezzo trainate del consumo, di carburante per
lo stesso.
- Per ogni trasporto in andata e ritorno

EURO CENTODICIANNOVE/80

Individuazione di sottoservizi mediante ricerca cartografica presso gli Enti
gestori e successivi scavi con mezzi meccanici e/o a mano nonché ripristino
della sede stradale.
- Per foro di sondaggio

EURO CINQUANTAQUATTRO/80
ANALISI E LABORATORIO SU TERRENI

PROVE DI SCIOLTI

Apertura di campione contenuto in fustella cilindrica mediante estrusione,
compreso il riconoscimento ¢ la descrizione del campione di roccia sciolta o
lapidea compresa la fotografia in doppia copia del campione, analisi preliminare
(ASTM D2487-11; ASTM D2488-09a; Raccomandazioni AGI 1977):
- per ogni campione

EURO DICIANNOVE/10

Apertura di campione rimaneggiato, contenuto in sacchetto od altro contenitore.
compreso il riconoscimento e la descrizione del campione di roccia sciolta o
lapidea, analisi preliminare (ASTM  D2487-11: ASTM D2488-09a;

€/metro
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€/cadauno
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7,68

98,90

31,40

100,90
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20.1.7

Raccomandazioni AGI 1977):
- per ogni campione
EURO UNDICI/80

Determinazione del contenuto d'acqua naturale per essiccamento in stufa, da
effettuare sulla media di almeno 3 provini: (ASTM D 2216 10; UNI CEN
ISO/TS 17892-1:2005):
- per ogni determinazione

EURO NOVE/14

Determinazione del peso dell'unita di volume allo stato naturale mediante
fustella tarata di diametro £ 38 mm, da effettuare sulla media di 3 provini (BS
1377-90):
- per ogni determinazione

EURO UNDICI/90

Determinazione del peso specifico dei granuli (ASTM D854-10) (effettuare
sulla media su due valori):
- per ogni determinazione

EURO QUARANTA/70

Analisi granulometrica mediante stacciatura e sedimentazione, con aerometro,
(ASTM D 422-63 (2007); UNI CEN ISO/TS 17892-4:2005) mesh (apertura
maglie pari a 0,0074 mm):
- per ogni analisi

EURO OTTANTASETTE/60

Prova di taglio diretto, (ASTM D 3080-04; UNI CEN [SO/TS 17892- 10:2005)
da eseguire su almeno n.3 provini con scatola di Casagrande in condizione
consolidata - drenata (CD) con rilievo e diagrammazione delle curve
cedimenti/tempo e tensioni - deformazioni:

Prova di taglio diretto, (ASTM D 3080-04: UNI CEN ISO/TS 17892- 10:2005)
da eseguire su almeno n.3 provini con scatola di Casagrande in condizione
consolidata - drenata (CD) con rilievo e diagrammazione delle curve
cedimenti/tempo e tensioni - deformazioni:
con velocita di rottura £ 0,002 mm/min
- per ogni provino

EURO CENTOSESSANTA/60

Prova triassiale non consolidata - non drenata (UU) (ASTM D 2850-03; UNI
CEN ISO/TS 17892-8:2005) da effettuare su almeno n.3 provini di diametro £
38 mm, altezza £ 76 mm. :

Prova triassiale non consolidata - non drenata (UU) (ASTM D 2850-03: UNI
CEN ISO/TS 17892-8:2005) da effettuare su almeno n.3 provini di diametro £
38 mm, altezza £ 76 mm, :
con saturazione preliminare mediante back pressure e misura della pressione
interstiziale durante la fase di rottura:
- per ogni provino

EURO CENTOUNDICI/20

PROSPEZIONI GEOFISICHE

Sondaggio sismico in foro del tipo Down - Hole eseguito con geofono
tridirezionale posto alla quota di misura, apparecchiatura elettronica multicanale
ad alta precisione, energizzazione in superficie con opportuno procedimento
atto a generare onde di compressione P e di taglio S polarizzate a 180°, ottenute
con dispositivo simmetrico. lettura dei primi arrivi, compreso di analisi dei dati
e relativa interpretazione effettuata con il metodo dell'inversione di fase rilevata

€/cadauno

G/cadauno

€/cadauno

€/cadauno

G/cadauno

€/cadauno

€/cadauno

11,80

9.14

11,90

40,70

160,60
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sulle registrazioni dei segnali, la costruzione dei profili 1D dei moduli elastici. il
calcolo del Vs30 e relazione riepilogativa. La predisposizione della prova, in
foro di sondaggio precedentemente realizzato, comprende l'utilizzo di tubazione
in HDPE di sezione circolare spessore > 3 mm e diametro interno compreso fra
90 e 100 mm, in spezzoni di 3 metri da assemblare mediante filettatura M/F,
oppure mediante manicotti di giunzione. E' compreso I'onere per l'esecuzione,
della cementazione in foro, eseguita a bassa pressione con idonea miscela e
l'installazione, attorno al tratto superiore del tubo di prova, di un tubo di
protezione in acciaio o PVC pesante, provvisto di un coperchio -in acciaio-
dotato di lucchetto. Modalita esecutive mediante I'impiego di materiali diversi
da quelli descritti dovranno preventivamente essere autorizzate esplicitamente
dalla D.L. ASTM WK7042-05:

20.1.7.1 Sondaggio sismico in foro del tipo Down - Hole eseguito con geofono
tridirezionale posto alla quota di misura, apparecchiatura elettronica multicanale
ad alta precisione, energizzazione in superficie con opportuno procedimento
atto a generare onde di compressione P e di taglio S polarizzate a 180°, ottenute
con dispositivo simmetrico, lettura dei primi arrivi, compreso di analisi dei dati
e relativa interpretazione effettuata con il metodo dell'inversione di fase rilevata
sulle registrazioni dei segnali, la costruzione dei profili 1D dei moduli elastici, il
calcolo del Vs30 e relazione riepilogativa. La predisposizione della prova, in
foro di sondaggio precedentemente realizzato, comprende l'utilizzo di tubazione
in HDPE di sezione circolare spessore > 3 mm e diametro interno compreso fra
90 e 100 mm, in spezzoni di 3 metri da assemblare mediante filettatura M/F,
oppure mediante manicotti di giunzione. E' compreso l'onere per l'esecuzione,
della cementazione in foro, eseguita a bassa pressione con idonea miscela e
I'installazione, attorno al tratto superiore del tubo di prova, di un tubo di
protezione in acciaio o PVC pesante, provvisto di un coperchio -in acciaio-
dotato di lucchetto. Modalita esecutive mediante I'impiego di materiali diversi
da quelli descritti dovranno preventivamente essere autorizzate esplicitamente
dalla D.L. ASTM WK7042-05:
per ogni sondaggio misurato.

EURO TRENTAOTTO/40 €/metro 38,40

20.1.7.2 Sondaggio sismico in foro del tipo Down - Hole eseguito con geofono
tridirezionale posto alla quota di misura, apparecchiatura elettronica multicanale
ad alta precisione, energizzazione in superficie con opportuno procedimento
atto a generare onde di compressione P e di taglio S polarizzate a 180°, ottenute
con dispositivo simmetrico, lettura dei primi arrivi, compreso di analisi dei dati
e relativa interpretazione effettuata con il metodo dell'inversione di fase rilevata
sulle registrazioni dei segnali, la costruzione dei profili 1D dei moduli elastici, il
calcolo del Vs30 e relazione riepilogativa. La predisposizione della prova, in
foro di sondaggio precedentemente realizzato, comprende l'utilizzo di tubazione
in HDPE di sezione circolare spessore > 3 mm e diametro interno compreso fra
90 e 100 mm, in spezzoni di 3 metri da assemblare mediante filettatura M/F,
oppure mediante manicotti di giunzione. E' compreso I'onere per l'esecuzione,
della cementazione in foro, eseguita a bassa pressione con idonea miscela e
l'installazione, attorno al tratto superiore del tubo di prova, di un tubo di
protezione in acciaio o PVC pesante, provvisto di un coperchio -in acciaio-
dotato di lucchetto. Modalita esecutive mediante I'impiego di materiali diversi
da quelli descritti dovranno preventivamente essere autorizzate esplicitamente
dalla D.L. ASTM WK7042-05:
Approntamento ed installazione della attrezzatura in ciascun punto di sondaggio
sismico in foro.

EURO DUECENTOVENTI/60|  €/cadauno 220,60

20.1.7.3 Sondaggio sismico in foro del tipo Down - Hole eseguito con geofono
tridirezionale posto alla quota di misura, apparecchiatura elettronica multicanale
ad alta precisione, energizzazione in superficie con opportuno procedimento
alto a generare onde di compressione P ¢ di taglio S polarizzate a 180°. ottenute
(con dispositivo simmetrico. lettura dei primi arrivi. compreso di analisi dei dati
‘e relativa interpretazione effettuata con il metodo dell'inversione di fase rilevaia
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sulle registrazioni dei segnali, la costruzione dei profili 1D dei moduli elastici, il
calcolo del Vs30 e relazione riepilogativa. La predisposizione della prova, in
foro di sondaggio precedentemente realizzato. comprende I'utilizzo di tubazione
in HDPE di sezione circolare spessore > 3 mm e diametro interno compreso fra
90 e 100 mm, in spezzoni di 3 metri da assemblare mediante filettatura M/F,
oppure mediante manicotti di giunzione. E' compreso l'onere per I'esecuzione,
della cementazione in foro, eseguita a bassa pressione con idonea miscela e
l'installazione, attorno al tratto superiore del tubo di prova, di un tubo di
protezione in acciaio o PVC pesante, provvisto di un coperchio -in acciaio-
dotato di lucchetto. Modalita esecutive mediante I'impiego di materiali diversi
da quelli descritti dovranno preventivamente essere autorizzate esplicitamente
dalla D.L. ASTM WK7042-05:
Per ogni punto di misura in foro e determinazione di Vp e Vs.

EURO SETTANTATRE/90

Determinazione dei limiti di liquidita e di plasticita congiuntamente (ASTM D
4318-10; CNR UNI 10014:1964; UNI CEN ISO/TS 17892-12:2005):
- per ogni determinazione

EURO CINQUANTASEI/20
POSA IN OPERA DI

STRUMENTAZIONE GEOTECNICA

Installazione di piezometri a tubo aperto in PVC microfessurato, in fori gia
predisposti, compresa la fornitura del materiale occorrente, la formazione del
tappo di fondo, la collocazione del tubo metallico od in materiale plastico, la
costituzione del filtro drenante e l'ulteriore tappo impermeabile di chiusura
laterale.
Per tubo installato del diametro da 27,

EURO TRENTAUNO/40

Rilievo di falda acquifera su piezometro gia predisposto compreso restituzione
grafica (tabelle, sezioni, eventuali carte delle isofreatiche e quanto altro occorre
per la rappresentazione dell'andamento del livello freatico e delle sue variazioni
nel tempo): per ogni rilievo

EURO TREDICI1/70

Predisposizione fori per posa in opera di strumentazione geotecnica per diametri
compresi fra 90 ¢ 100 mm
EURO TRENTASETTE/80

Installazione, in fori gia predisposti, di tubi inclinometrici in alluminio,
compresa la fornitura ed il calo dei tubi, la cementazione con miscela cemento -
bentonite, la valvola a perdere. i manicotti e quanto altro occorre:

- per ogni m di tubo installato.
EURO SESSANTAQUATTRO/00

Approntamento di apparecchiatura di misurazione inclinometrica in tubi gia
predisposti. compreso il trasporto in andata e ritorno:
per ogni serie fino a 10 misure

EURO CENTOSESSANTAUNO/00

Approntamento di apparecchiatura di misurazione inclinometrica in tubi gia
predisposti, compreso il trasporto in andata e ritorno:
per ogni serie di 10 misure successiva alla prima

EURO VENTITRE/70

Posizionamento della strumentazione per misurazione inclinometrica per la
lettura del tubo inclinometrico
EURO SETTANTACINQUE/90

€/cadauno

G/cadauno

€/metro

€/cadauno

€/cadauno

CE/metro

¢/cadauno

(/cadauno

C/cadauno

73,90

31,40

13.70

37.80

64.00

161,00
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43120.6.11 Misurazione inclinometrica compreso restituzione grafica:
- per ogni livello di lettura.
EUROQO DICIOTTO/20| €/cadauno 18,20
44120.6.15 Pozzetti di protezione della strumentazione geotecnica, in conglomerato
cementizio, provvisti di coperchio in ferro e lucchetto:
- per ogni pozzetto installato
EURO CENTOQUARANTA/70|  €/cadauno 140,70
45120.2 PROSPEZIONI RADAR
46120.2.16 Prova sismica attiva MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) per la

determinazione di curve di dispersione delle onde superficiali di tipo Rayleigh
generate con idonei sistemi e registrate con 12 - 24 geofoni verticali aventi
diverso periodo di oscillazione (10 Hz, 4.5 Hz) disposti secondo geometria
lineare ed "offset" non inferiore a 3 volte il G-spacing e collegati ad un
sismografo multicanale a memoria incrementale. Compreso I'analisi dei dati nel
dominio F-K (frequency-wave number) per la determinazione di curve di
dispersione delle onde superficiali di tipo Rayleigh redatti in grafici Vfase - Hz,
I'inversione del modello di rigidita del sottosuolo fino a raggiungimento del
miglior "fitting" tra i dati sperimentali e teorici, la relazione riepilogativa
contenente: le procedure di esecuzione della prova, grafici di acquisizione (serie
temporali), Vfase - Hz, restituzione di profili Vs del sottosuolo.

47120.2.16.1 Prova sismica attiva MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) per la
determinazione di curve di dispersione delle onde superficiali di tipo Rayleigh
generate con idonei sistemi e registrate con 12 - 24 geofoni verticali aventi
diverso periodo di oscillazione (10 Hz, 4.5 Hz) disposti secondo geometria
lineare ed "offset" non inferiore a 3 volte il G-spacing e collegati ad un
sismografo multicanale a memoria incrementale. Compreso l'analisi dei dati nel
dominio F-K (frequency-wave number) per la determinazione di curve di
dispersione delle onde superficiali di tipo Rayleigh redatti in grafici Vfase - Hz,
lI'inversione del modello di rigidita del sottosuolo fino a raggiungimento del
miglior "fitting" tra i dati sperimentali e teorici, la relazione riepilogativa
contenente: le procedure di esecuzione della prova, grafici di acquisizione (serie
temporali), Vfase - Hz, restituzione di profili Vs del sottosuolo.
Approntamento ed installazione della attrezzatura in ciascuna linea di sondaggio
sismico MASW.

EURO DUECENTOCINQUANTAOTTO/00|  €/cadauno 258,00

48(20.2.16.2 Prova sismica attiva MASW (Multichannel Analysis of Surface Wave) per la
determinazione di curve di dispersione delle onde superficiali di tipo Rayleigh
generate con idonei sistemi e registrate con 12 - 24 geofoni verticali aventi
diverso periodo di oscillazione (10 Hz, 4.5 Hz) disposti secondo geometria
lineare ed "offset" non inferiore a 3 volte il G-spacing e collegati ad un
sismografo multicanale a memoria incrementale. Compreso l'analisi dei dati nel
dominio F-K (frequency-wave number) per la determinazione di curve di
dispersione delle onde superficiali di tipo Rayleigh redatti in grafici Vfase - Hz,
I'imversione del modello di rigidita del sottosuolo fino a raggiungimento del
miglior "fitting" tra i dati sperimentali e teorici, la relazione riepilogativa
contenente: le procedure di esecuzione della prova, grafici di acquisizione (serie
temporali), Vfase - Hz, restituzione di profili Vs del sottosuolo.
per ogni sondaggio MASW completo.

EURO SEICENTOQUARANTADUE/20|  €/cadauno 642.20

w

%




