PROVINCIA REGIONALE DI PALERMO

DIREZIONE MANUTENZIONE EDIFICI SCOLASTICI,
MANUTENZIONE EDILIZIA SPORTIVA TURISTICA E PER LE ATTIVITA' PRODUTTIVE, NUOVA
EDILIZIA SCOLASTICA, PATRIMONIALE, TURISTICO SORTIVA
Via Roma, 19 — PALERMO — Tel. 091-6628717 - Fax 091-6628734

REALIZZAZIONE DELL'INTERVENTO DI LAVORI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA
DELL'EDIFICIO SITO IN BISACQUINO VIA SALERNO, PER LA OTTIMIZZAZIONE
ENERGETICA E LA RIFUNZIONALIZZAZIONE D'USO

Programma Operativo FESR Sicilia 2007 /2013 di finanziamento del Bando pubblico relativo al:
PON-FESR “Ambienti per lapprendimento “ Asse 1l “Qualita degli ambienti scolastici” Obiettivo C
“incrementare la qualita delle infrastrutture scolastiche, l'ecosostenibilita e la sicurezza degli edifict
scolastici; potenziare le strutture per garantire la partecipazione delle persone diversamente abili e

quelle finalizzate alla qualita della vita degli studenti”

PROGETTO ESECUTIVO
€.741.727,84

Palermo, 1i' 2/ agosto 2014 Tav. C.4 - Capitolato speciale d'appaltoe

Schema di contratto

Si esprime parere fecnico favorevole ai sensi
dell'art. 5 comma 3° della legge regionale n° 12 del
12 luglio 2011 e s.m.i.
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CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

PARTE |

PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DELLINTERVENTO DI LAVORI DI
MANUTENZIONE STRAORDINARIA DELL'EDIFICIO SITO IN BISACQUINO VIA
SALERNO, PER LA OTTIMIZZAZIONE ENERGETICA E LA RIFUNZIONALIZZAZIONE
D'USO.

Programma Operativo FESR Sicilia 2007/2013 di finanziamento del Bando pubblico relativo al:
PON-FESR “Ambienti per l'apprendimento “ Asse II “Qualita degli ambienti scolastici” Obiettivo C
“INCREMENTARE LA QUALITA DELLE INFRASTRUTTURE SCOLASTICHE, L'ECOSOSTENIBILITA E LA

SICUREZZA DEGLI EDIFICI SCOLASTICI; POTENZIARE LE STRUTTURE PER GARANTIRE LA
PARTECIPAZIONE DELLE PERSONE DIVERSAMENTE ABILI E QUELLE FINALIZZATE ALLA QUALITA
DELLA VITA DEGLI STUDENTI”

Comune di Bisacquino (PA)

Ente appaltante PROVINCIA REGIONALE DI PALERMO
Responsabile Unico del Procedimentdrof. Mario Pomara Zabbia

Progettisti: Ing. Daniele Niosi

Direzione dei Lavori:

Impresa esecutrice;

Direttore tecnico di cantiere:

IMPORTI

Importo complessivo dei lavori: ........oooo e, €. 619.044,63
Oneri per la sicurezza non soggetti a rbassQ............cccoeeeevviivinnnnnns €. 51.853,68
Costo manodopera non soggetto a ribasso.......cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiinis €. 75.864,19
Importo dei lavori a base d'asta ...........cceeeeeiiiiiiiiiiiiii e €. 491.326,76
Somme a diSPOSIZIONE.....ceiiiiiiiie ettt 221683,24
Totale IMPOrto Progetto.........oovveiiiiieieiiiiiiie e €. 7427,84

Palermo, li agosto 2014



Capitolo 1
Condizioni di ammissioni all'appalto

1.1 Condizioni di ammissione
Ai sensi del D.P.R. 05 novembre 2010 n° 207, pamihissione alla gara d'appalto relativa ai
lavori di cui allart. 1 e richiesta l'attestaziordi qualificazione SOA per le categorie sotto
specificate.

1.2 Categorie dell’appalto
La categoria prevalente dell'appalto &: OS6 classda Il.

Categoria scorporabile o subappaltabili:
OG9 classifica |

0S28 classifica |

Le categorie di cui si compone l'opera, ai fini hadel rilascio del certificato di esecuzione lavor
sono:

- 0OSe6: €.448.624,78
- 0OG9: €. 91.329,85
- 0828: €. 79.090,00

Il concorrente, in possesso della qualificazion#aneategoria prevalente (OS6), pud eseguire
direttamente le lavorazioni di cui alla categori@®solo se in possesso della relativa qualificazion
(categoria a qualificazione obbligatoria).

Il concorrente potra subappaltare fino ad un massiel 30% delle opere della categoria prevalente
ed in particolare, qualora sprovvistone, delle epéerite ai ponteggi.

1.3 Quadro lavori — Oneri per la sicurezza

Ai fini di quanto disposto dal D.P.R. n° 207/20&0tt. 61, 90, 107, 108, 109, i lavori oggetto del
presente appalto, illustrati nel capo 1° del CadgitoSpeciale d’Appalto, nelle relazioni tecniche e
negli elaborati grafici progettuali, i cui requisie le cui prestazioni sono rilevabili dalle

corrispondenti articolazioni del Capo 2° dello ste€apitolato Speciale d’Appalto, per I'importo

totale indicato all’art. 2, sono complessivamemtiEalati come segue.

Le opere che formano oggetto del presente appafisgno riassumersi come appresso:

a) Serramenti esterni €. 360.971,10
b) Ponteggi e opere provvisionali di sicurezza 51.853,68
c) Isolamento prospetti €. 35.800,00
Sub totale 1 €. 448.624,78 €. 448.624,78
d) Impianti fotovoltaico Sub totale 2 €. 91.329.85€. 91.329,85
e) Impianto termico Sub totale 3 €. 79.090,00 €. 79.090,00
Importo totale lavori €. 619.044,63 €10.044,63

di cui €. 491.326,7&0ggetti a ribassd&.51.853,68er oneri di sicurezza non soggetti a ribasso ed



€.75.864,19 per costo manodopera non soggetto a ribasso..



Capitolo 3
Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

Art. 7 Osservanza delle leggi, del regolamento e ldeapitolato generale
Per quanto non sia in contrasto, non previsto eucgime non specificato dal presente Capitolato Skeeeidal contratto, I'appalto &
soggetto all'osservanza :
2 Del Capitolato Generale d'appalto approvato con &ecdel Ministro dei LL.PP., 19 aprile 2000 n° 14& del D.P.R.
207/2010;
3 Della legge regionale 2 agosto 2002 n° 7 (normmateria di Opere Pubbliche. Disciplina degli agpdiliavori pubblici, di
fornitura, di servizi e nei settori esclusi) e sggive modifiche ed integrazioni per le parti nbrogate;
4 del regolamento di attuazione della legge quadramateria di lavori pubblici 11 febbraio 1994 n° 1@9successive
modificazioni, approvato con decreto del Presideletea Repubblica 21 dicembre 1999, n° 554, peaté pon abrogate ;
5 del codice dei contratti D.L. 163/2006 dal D.P.R7/2010 e dalla legislazione regionale di receptmeh.R. 12/2011 e
Decreto presidenziale 13/2011.
L'appalto ¢ altresi, soggetto alla completa osseaa
a) del D.Lgs. 81/2008 e successive modificazioni (gezma sul lavoro);
b) del D.M. 37/2008;
c) delle leggi, dei decreti, dei regolamenti e delteatari vigenti nella regione, provincia e comumal quale devono essere
eseguite le opere in oggetto dell'appalto;
d) delle norme CEI 64-8, e CEI 81-1;
e) delle norme emanate dal C.N.R., delle norme UNI dedlene CEI, delle norme CEI-UNEL, anche se non espresnte
richiamate e di tutte le altre norme modificative sostitutive che venissero eventualmente emaredteorso dell’esecuzione
del presente appalto;
f)delle leggi, dei decreti e delle circolari mirggtli vigenti alla data di esecuzione dei lavori;
g) delle norme contenute nella legge 5 novembre 11871086 e nelle relative norme tecniche del D.Mefinaio 1996;

h) delle particolari prescrizioni contenute nelle leggfebbraio 1974 n° 64 e nel D.M 16 gennaio 19@8ché della circolare
del Ministero dei LL.PP. n° 65/AA.GG del 10 april®97, essendo stata dichiarata sismica la zonaiogevono eseguire i
lavori;
La sottoscrizione del contratto del presente chgitioallo stesso allegato, da parte dell'appaléatequivale a dichiarazione di
completa e perfetta conoscenza di tutte le leggcreati, regolamenti, norme, ecc soprarichiamateeka doro accettazione
incondizionata.

Art. 8 Documenti che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante del contratto di appaltoe @l presente Capitolato Speciale, alla copidatiglita dell'lmpresa ed al piano di
sicurezza, i seguenti documenti:

. TAV. G.2.EG - Piante piano terra, primo, secondo terzo e coperture — Scala 1:200
. TAV. G.3.EG - Prospetti — Scala 1:50

. TAV. G.4.EG - Abaco degli infissi — Scala 1:50

. TAV. G.1.IEF - Piante delle coperture e particolari costruttivi — Scala 1:200

. TAV. G.2.IEF - Schemi unifilari e quadri elettrici

. TAV. C.2 - Elenco prezzi unitari

. TAV. C.5 - Capitolato Speciale d’Appalto

. TAV. S.1 - Piano di Sicurezza e Coordinamento

. TAV. S.3 - Fascicolo per la protezione e prevenzione dei rischi

. TAV. S.4 - Cronoprogramma

Eventuali altri disegni e particolari costruttivelte opere da eseguire non formeranno parte imégdei documenti di appalto e la
Direzione si riserva di consegnarli all'Appaltatamequell'ordine che credera piu opportuno, in giaai tempo, durante il corso dei
lavori. L’Amministrazione si riserva di consegnaImprenditore, durante il corso dei lavori, itqggramma dei lavori, che sara
comunque da considerarsi indicativo, infatti lemfita dei lavori ivi indicate potranno variare tam piu quanto in meno e cid tanto
in via assoluta quanto nelle reciproche proporziamiche a causa della soppressione di alcune citedjolavoro previste e
dell'esecuzione di altre non previste. Cio, senzal'@ppaltatore possa trarne motivo per chiederepemsi speciali o prezzi diversi
da quelli del presente Capitolato.

Art. 9 Contratto d’appalto — Termine di stipula, spese di contratto ed accessori



L’'appaltatore € tenuto a stipulare il contrattoiniéfo nel termine di trenta giorni dalla data@mpletamento degli adempimenti
connessi alla gara d’appalto e sara immediatanesgteutivo. In difetto, I’Amministrazione appaltam& dara comunicazione, entro
dieci giorni, al settore preposto. Sono a caridbaggaltatore:
a) Le spese dicontratto e quelle inerenti e consega#a stipulazione del contratto stesso e degtintuali atti aggiuntivi;
b) Le tasse di registro e di bollo principale e compatare;
c) Le spese per le copie esecutive del contrattostedei relativi atti aggiuntivi;
d) Le spese tutte per le copie dei progetti, dei o#glite dei contratti da presentare agli organi petenti per le superiori
approvazioni;
e) Le spese per il bollo per i registri di contabiléaer tutti gli elaborati richiesti dal regolamemmier la direzione, contabilita e
collaudazione dei lavori dello stato (verbali, ditsottomissione, certificati, ecc)
f) Le spese per tutte gli eventuali atti di quietaezpualsiasi altra spesa dipendente in qualsiasbrdaticontratto, senza diritto
di rivalsa.

Art. 10 Garanzie e coperture assicurative

Ai sensi dell’art. 75 del D. L.vo 163/2006, I'offarda presentare per I'affidamento dell’esecuzideielavori pubblici deve essere
corredata da una cauzione pari al 2 % dell'impaigo lavori, da prestare anche mediante fidejusshmrecaria o assicurativa o
rilasciata da intermediari finanziari a cio auteat, all'impegno di un fideiussore a rilasciada@nzia del 10 % qualora I'offerente
risultasse aggiudicatario. La cauzione € svinc@atamaticamente al momento della sottoscrizioheatgratto.

L’esecutore dei lavori ha obbligato a costituire garanzia fidejussoria del 10 % dell'importo degissi e secondo quanto stabilito
dall'art. 75 del Codice.

La mancata costituzione della garanzia determinarel@oca dell’affidamento e l'acquisizione della ziame da parte
dell’lamministrazione appaltante, che aggiudicagajn al concorrente che segue nella graduatoai@dranzia copre gli oneri per il
mancato od inesatto adempimento e cessa di avetmefolo dalla data di emissione del certificdit@ollaudo provvisorio.
L'esecutore dei lavori € altresi obbligato a s@paluna polizza assicurativa che tenga indennetiaistrazione aggiudicatrice da
tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causamiaihati, salvo quelli derivanti da errori di prégeione, insufficiente progettazione,
azione di terzi o cause di forza maggiore e chequt@ anche una garanzia di responsabilita civitedpani a terzi nell’esecuzione
dei lavori sino alla data di emissione del cerdifacdi collaudo provvisorio.

Resta convenuto che, anche, quando a collaudo fsalguito, nulla osti da parte dellamministraziappaltante alla restituzione
della ritenuta di garanzia, questa continuera &mesn tutto o in parte vincolata a garanzia deitddei creditori, ogni qualvolta la
rata di saldo dovuta all'appaltatore, non sia,ugigio del’amministrazione appaltante, al’uopdfgiente.

L’'amministrazione appaltante quando ne ricorrapoesupposti, esercitera, nei confronti dell’appate le azioni di cui agli artt.
1667 e 1669 del codice civile.

Art. 11 Consegna ed inizio dei lavori

11.1. Consegna generale

Dopo I'approvazione del contratto o, qualora vihsiaagioni di urgenza, subito dopo I'aggiudicazidiefinitiva, il Responsabile del
Procedimento autorizza il direttore dei lavori a@tnsegna dei lavori.

La consegna dei lavori all’ Appaltatore deve avverintro 45 giorni dalla data di stipula del cortrat

Qualora I’Appaltatore non si presenti nel giornabdito, il direttore dei lavori fissa una nuovatalaLa decorrenza del termine
contrattuale resta comunque quella della data geitaa convocazione. Qualora sia inutiimente treszadl termine assegnato dal
direttore dei lavori, 'Amministrazione appaltarfta la facolta di rescindere il contratto e di ineaane la cauzione.

Qualora la consegna avvenga in ritardo per faitolpa dell Amministrazione appaltante, I'appalt&quo chiedere di recedere dal
contratto.

11.2. Consegna frazionata

La consegna dei lavori potra farsi in piu volten successivi verbali di consegna parziale, quaadwtura e I'importanza dei lavori
o dell’'opera lo richieda ovvero si preveda una terapea indisponibilita delle aree o degli immoblh. caso di urgenza,
I'appaltatore comincia i lavori per le sole parth gonsegnate. La data di consegna a tutti gltteffe legge € quella dell’'ultimo
verbale di consegna parziale.

In caso di consegna parziale I'appaltatore e teaytoesentare un programma di esecuzione dei lalierpreveda la realizzazione
prioritaria delle lavorazioni sulle aree e suglimbili disponibili. Realizzati i lavori previsti dgirogramma, qualora permangono le
cause di indisponibilita, il direttore dei lavore rordina la sospensione, indicando le ragioniragiitabilita anche con riferimento
alle risultanze del verbale di consegna.

11.3. Inizio dei lavori — Penale per il ritardo

L’Appaltatore dara inizio ai lavori immediatamerged ogni modo non olti&giorni dal verbale di consegna; in caso di ritasdca
applicata una penale giornalierag&b0,00(Euro Cinquanta e 00/100); ove il ritardo dovesseedere i trenta giorni dalla data di
consegna si fara luogo alla risoluzione del coturat

Art. 12 - Tempo utile per la ultimazione dei lavor —
Penale per il ritardo - Sospensione e ripresa deavori — Premio di incentivazione e anticipazione

12.1 Ultimazione dei lavori e penale.
Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori @ppalto, ivi comprese eventuali opere di finitudairstegrazione di appalti scorporati,



resta stabilitdl 50 giorni naturali successivi e continui, decorrenti dalltadtel verbale di consegna.

La penale pecuniaria per il tempo in piu eventuatmempiegato, oltre il termine precedentementsafis, sara pari all6.5 per
mille del’lammontare netto contrattuale per ogni giodneitardo e sara applicata con deduzione dall'irtpalel conto finale cosi
come previsto dall’'art. 22 dal Capitolato general&gpalto approvato con Dec. Min. LL.PP. 19 ap2@00 n. 145. e nei limiti di
quanto previsto dall'art. 117 del regolamento. Na&so di rescissione in danno o di esecuzione diaffi periodo di ritardo si
computa fino alla scadenza del termine fissatdAtalninistrazione all’appaltatore.

12.2 Sospensione e ripresa dei lavori

Ai sensi dell’art. 159 del D.P.R. 207/2010 € amradsssospensione dei lavori, ordinata dal D.L.jo2 qualora cause di forza
maggiore, avverse condizioni climatiche o altrea@stanze speciali impediscano in via temporanea keveri procedano utiimente

a regola d’'arte. Tra le circostanze speciali riamir le situazioni che determinano la necessitaratiqulere alla redazione di una
variante in corso d'opera. La D.L. disporra laega quando siano cessate le ragioni che deteonimda sospensione stessa. Per le
sospensioni non spetta all'appaltatore alcun cospenndennizzo ma la durata della sospensionsastem € calcolata nel termine
fissato nel contratto per l'ultimazione dei lavd¥ion € comunque consentita la sospensione deiildagparte del D.L. per ragioni
che possono essere superate con la redaziondziegivariante e/o suppletive.

12.3 Proroga

Ai sensi del'art. 159 del D.P.R. 207/2010, I'apgptdre che per cause a lui non imputabili non rsigrado di ultimare i lavori nel
termine fissato puo richiederne con congruo articigpetto alla scadenza del termine contrattlalproroga. La risposta all'istanza
di proroga e resa dal responsabile del procedimsanitito il D.L., entro trenta giorni dal suo rig@ento.

12.4 Premio di incentivazione .
L’anticipata ultimazione dei lavori rispetto almgne assegnato non da luogo ad alcun premio dntivazione.

12.5 — Anticipazione del prezzo
E' prevista l'anticipazione del 10% dell'importocdintratto ai sensi dell'art. 26 ter della novallamativa n° 98/2013. In tal senso si
intendono da applicare gli artt. 124, comma 1 @ 240, comma 2 e 3, del regolamento di cui al D.POR/2010.

Art. 13 - Perizie di variante e/o suppletive — Nua prezzi

13.1 Perizie di Variante e/o suppletive

Sono ammesse nell’esclusivo interesse delll Ammiazsbne appaltante, in aumento o in diminuzionalizzate al miglioramento
dell'opera e alla sua funzionalita, sempreché mmmportino modifiche sostanziali e siano motivateobéettive esigenze derivanti
da circostanze sopravvenute e imprevedibili al mmelella stipula del contratto. La redazione dplezie di variante &€ normato
dall’art. 132 del Codice e dall'art. 161 del D.P2R7/2010, cosi come recepito dalla vigente legistezregionale.

13.2 Nuovi prezzi

Ai sensi dell'art. 163 del regolamento, ove siaassario eseguire una specie di lavoro non previstontratto o adoperare
materiale di specie diversa i nuovi prezzi dellgotazioni o materiali si valutano desumendoli dabtzziario regionale o
ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimilbropresi nel contratto o, quando sia impossibilesitilazione, ricavandoli da
nuovi regolari analisi. Le nuove analisi vanno tffate con riferimento ai prezzi elementari di mdoyera, materiali, noli e trasporti
alla data di formulazione dell'offerta.

| nuovi prezzi sono determinati in contraddittotia il D.L. e I'appaltatore ed approvati dal Resmhie del Procedimento. Ove
comportino maggiori spese rispetto alle somme pteviel quadro economico, essi sono approvatiAtathinistrazione appaltante
su proposta del Responsabile del Procedimento, gliessere ammessi alla contabilita dei lavori.

Se l'appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosemheinati e approvati la stazione appaltante pwiuimgergli I'esecuzione delle
variazioni o la somministrazione dei materiali autlase di detti prezzi comunque ammessi nella biditda ove I appaltatore non
iscriva riserva negli atti contabili nei modi pigtvdal regolamento, i prezzi si intendono defi@iente accettati.

Art. 14 - Pagamenti in acconto

14.1 Lavori in generale

All'appaltatore saranno corrisposti, in corso d’'@pepagamenti in acconto, ogni qualvolta 'ammoatdei lavori raggiungera
I'importo di € 50.000,0Qal netto del ribasso contrattuale e delle ritemlitgaranzia previste dall’art. 48 del R.D. 23 magh@24 n.
827 e dall'art. 10 del presenta capitolato speciale

Il certificato per il pagamento dell’'ultima rata @¢conto, qualunque sia I'ammontare verra rilasciftpo I'ultimazione dei lavori.
L'appaltatore non avra diritto ad alcun pagamentoompenso per lavori eseguiti in piu, oltre a duetkvisti e regolarmente
autorizzati, qualunquga la motivazione che I'appaltatore stesso posdara€ a giustificazione della loro esecuzione.

14.2 Lavori a misura
La contabilizzazione dei lavori a misura sara &ff#e applicando i prezzi di elenco, al netto d®hsso di contratto, alle quantita
delle rispettive categorie di lavoro. Per il prezzoorpo il corrispettivo sara fisso ed invariabile

14.3 Compensi a corpo
L'importo dei compensi a corpo, al netto del rilmasontrattuale, verra corrisposto unitamente aiap@nti in acconto in



proporzione all’'ammontare dei lavori eseguiti.

14.4 Materiali in cantiere
A discrezione della D.L. , i materiali approvvigatnin cantiere, qualora accertati dalla direzistessa, potranno, nei limiti del 25 %
essere compresi negli stati di avanzamento derilavaggiunta alle aliquote avanti stabilite. Lalimazione sara fatta a misura, con
i relativi prezzi di elenco.

Art. 15 - Prezzi di Elenco — Revisione dei Prezzi

15.1 Prezzi di elenco

| prezzi unitari e globali in base ai quali sotteddzione del pattuito ribasso d’asta, saranno pagmtori appaltati a misura ed a
corpo e le somministrazioni, risultano dall’eleradiegato al contratto. Essi comprendono:

a) Per i materiali: ogni spesa per la forniturasporti, imposte, dazi, cali, perdite, sfridi, enessuna eccettuata per darli pronti
all'impiego a pié d’opera in qualsiasi punto deldeo.

b) per gli operai e mezzi d’opera: ogni spesa pmiiffe i medesimi di attrezzi ed utensili del mexgti nonché quote per assicurazioni
sociali, per infortuni ed accessori di ogni specie.

c) per i noli: ogni spesa per dare a pié d'opemadchinari ed i mezzi d’opera pronti al loro uso.

d) per i lavori: tutte le spese per i mezzi d’oppravvisionali, nessuna esclusa e quanto altroroeqeer dare il lavoro compiuto a
perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzassteompreso ogni compenso per gli oneri tutti Idq@paltatore dovra sostenere a
tale scopo, anche se non esplicitamente richiamati.

| prezzi medesimi, diminuiti del ribasso offerts@to le condizioni tutte del contratto e del présecapitolato, si intendono accettati
dall'appaltatore in base a calcoli di sua convergea tutto suo rischio e quindi invariabili duratd¢to il periodo dei lavori ed
indipendenti da qualsiasi volonta.

Essi sono fissi ed invariabili.

15.2 Revisione dei prezzi

L’'appaltatore ha I'obbligo di condurre a terminkavori in appalto anche se in corso di esecuzdmessero intervenire variazioni
di tutte o in parte delle componenti dei costi@stcuzione.

Non &€ ammessa la facolta di procedere alla revésita prezzi.

Art. 16 - Danni di forza maggiore

Gli eventuali danni alle opere,per causa di forzggiore dovranno essere denunciati immediatamgmiena verificatosi I'evento o
comunque in modo che si possa procedere in tenilpaalle opportune constatazioni.

Il compenso sara limitato all'importo dei lavoriaessari per riparare i guasti,applicando ai lavpriezzi di contratto,cioé i prezzi
depurati del ribasso d’asta.

Pertanto I'’Appaltatore non potra sospendere o ntte I'esecuzione dei lavori,tranne in quelle ipahiie dovessero rimanere
inalterate sino a che non sia stato eseguito liteecento dei fatti.

Nessun compenso perd sara dovuto per danni prodtforza maggiore , quando essi siano imputabithe alla negligenza
dell’Appaltatore o delle persone delle quali & tera rispondere e che non abbiano osservato léerégarte o le prescrizioni della
Direzione dei lavori.

Art. 17 - Accertamento e misurazione dei lavori

La Direzione lavori potra procedere in qualunquemento all’accertamento e alla misurazione deller@peompiute; ove
I'’Appaltatore non si prestasse ad eseguire in eddittorio tali operazioni,gli sara assegnato umiee perentorio,scaduto il quale,i
maggiori oneri che si dovessero per conseguenzersse gli verranno senz’'altro addebitati.

In tal caso,inoltre,’Appaltatore non potra avamzatcuna richiesta per eventuali ritardi nella abilizzazione o nell’emissione dei
certificati di pagamento.

Art. 18 - Ultimazione dei lavori e conto finale

18.1 Ultimazione dei lavori
L'ultimazione dei lavori,appena avvenuta,deve essemunicata dall’ Appaltatore per iscritto allaéione dei lavori che procedera
alle necessarie constatazioni in contraddittoriigendo,ove le opere siano state effettivamenienate, I'apposito certificato di
ultimazione.
Qualora dall'accertamento risultasse la necessitifasle o modificare qualche opera, per I'esecoeimon perfetta,I’Appaltatore
dovra effettuare i rifacimenti e le modifiche ordia,nel tempo che gli verra prescritto e che veorssiderato,agli effetti di eventuali
ritardi,come tempo impiegato per i lavori.

18.2 Conto finale
Si stabilisce che la contabilita finale verra colaigientro 3 (tre) mesidalla data di ultimazione dei lavori.
Entro lo stesso termine detta contabilita verrariessa all’ Amministrazione appaltante per i prouvedti di competenza.



Art. 19 - Collaudo — Manutenzione delle opere final collaudo

Ai sensi dell’art.141 del Codice dei Contratti pettitulavori € redatto un certificato di collaudec®ndo le modalita previste dal
Titolo X del Regolamento.

Il certificato di collaudo ha carattere provvisoe@ssume carattere definitivo decorsi due anfiedassione del medesimo.
Decorso tale termine, il collaudo si intende tanitate approvato ancorché I'atto formale di apprimrez non sia intervenuto entro
due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

Nel caso di lavori di importo sino a 500.000,00ceilicertificato di collaudo € sostituito da quetloregolare esecuzione; per i lavori
di importo superiore , ma non eccedente il miliaiesuro,e facolta del’Amministrazione appaltantestituire il certificato di
collaudo con quello di regolare esecuzione,il fiedio di regolare esecuzione € comunque emessoltrentre mesi dalla data di
ultimazione del lavori.

A prescindere dai collaudi parziali che potrannsees disposti dall’Amministrazione appaltante imscod’opera,le operazioni di
collaudo definitive avranno inizio entro il termirtk mesi tre a decorrere dalla data di ultimaziendovranno essere portate a
compimento entro 3 (tre) mesi dal loro inizio.

E’ obbligatorio il collaudo in corso d’opera infiutcasi previsti dal comma 7 dell’'art.141 del Coali

L’'appaltatore dovra,a propria cura e spese,metiedésposizione del Collaudatore gli operai e i mefapera occorrenti per le
operazioni di collaudo e per i lavori di ripristimesi necessari per i saggi eventualmente eseBatira fornire altresi tutto quanto
sia necessario per I'esecuzione di prove e vestfidrie,nonché I'acqua occorrente,anche con apjgionamenti eccezionali.

Ai sensi dell'art.228 comma 3 del Regolamento,iltifieato di collaudo ha carattere provvisorio edwase carattere definitivo
decorsi due anni dalla data della relativa emissi@ecorsi i due anni , il collaudo si intende appto. Nell’arco di tale periodo
I'appaltatore € tenuto alla garanzia per le diffiiéne i vizi dell’'opera, indipendentemente dalleemrenuta liquidazione del saldo.
L’eventuale presa di consegna anticipata non insidtutte le questioni che possano sorgere alndgudelle operazioni di collaudo
e sulle eventuali e conseguenti responsabilitdaglhltatore.

Art. 20 - Proprieta degli oggetti trovati

L’Amministrazione,salvo i diritti che spettano alBiato a termini di legge , si riserva la proprigégli oggetti di valore e di quelli
che interessano la scienza , la storia , I'artargheologia che si rinvengano nei fondi esproppet I'esecuzione dei lavori o nella
sede dei lavori stessi. Dell’eventuale ritrovamedtivra essere dato immediato avviso alla Direziaveri per le opportune
disposizioni.

L'Appaltatore non potra in alcun caso , senza @diaritto , rimuovere o alterare I'oggetto delaitamento , e sospendere i lavori
stessi nel luogo interessato. Ove necessario stalgensione potra essere formalizzata dalla Dimedavori.

Art. 21 - Disciplina nei cantieri

L'Appaltatore dovra mantenere la disciplina neltene ed ha I'obbligo di osservare e far osseramipendenti ed agli operai le
leggi , i regolamenti , le prescrizioni e gli ordiitevuti.

Il Direttore dei lavori potra ordinare la sostitoze dei dipendenti e degli operai che , per inglihazione , incapacita o grave
negligenza non siano di gradimento e I'Appaltatag in ogni caso responsabile dei danni caudlitigzerizia o dalla negligenza

dei suoi dipendenti e dei suoi operai e di qudik potrebbero essere subiti ed arrecati da tetzres al lavoro introdottisi nel

cantiere.

Art. 22 - Custodia dei cantieri

L'eventuale custodia del cantiere dovra esseralatti , cosi come previsto dall'art.22 della leg§esgttembre 1982, n.646, a
persone prowviste della qualifica di guardia paftice giurata e I'Appaltatore dovra comunicarefafiministrazione appaltante ed
al Direttore dei lavori le generalita del personadigletto alla guardiania , nonché le eventualiazéoini che possano verificarsi nel
corso dei lavori.

Art. 23 - Piano per la sicurezza dei cantieri

Il piano della sicurezza nel cantiere indica lecedure esecutive ed i conseguenti apprestameattredzature atti a garantire , per
tutta la durata dei lavori , il rispetto delle naiper la prevenzione degli infortuni e la tuteliadsalute dei lavoratori.

Il piano per la sicurezza € costituito da una fefez tecnica, da grafici e prescrizioni operative grado di definizione commisurato
alla complessita dell'opera da realizzare ed allntuali fasi critiche del processo di costruzione

Conformemente a quanto stabilito dal D. Lgs. 81/2@08s. mm. ii il Piano Operativo di Sicurezza (B.p¢& redatto a cura
dell’Appaltatore, e deve essere sottoscritto, altaé progettista del piano medesimo,anche dal emgmtante legale dell'impresa
appaltatrice e dal Direttore del cantiere.

Il piano per la sicurezza nel cantiere deve esaléggato al contratto d’appalto.

Il Direttore dei lavori ha il compito della sorvegiza e del controllo in ordine alla predisposiei@d attuazione di detto piano di
sicurezza.

| lavori non possono avere inizio se non dopo paiEto , presso 'Amministrazione appaltante, dieinp per la sicurezza nel
cantiere.

L’Appaltatore € inoltre tenuto a curare il coordimento tra tutte le eventuali imprese subappal@atiperanti nel cantiere, al fine di
rendere le attivita delle stesse compatibili treol@ coerenti con il piano di sicurezza presenthtell’ipotesi di associazione
temporanea di Imprese , I'obbligo del coordinamesgtetta all'impresa mandataria o a quella desigr@itae Capogruppo.



a)
b)

Il Direttore tecnico di cantiere nominato dall'lngsa appaltatrice principale o , in caso di assmriazemporanee di Imprese o
Consorzi , quello nominato dall'lmpresa mandatar@apogruppo , € responsabile del rispetto del pinparte di tutte le Imprese
impegnate nell’esecuzione dei lavori.

Qualora intervengano mutamenti nelle condizioneblenfasi esecutive previste dal contratto d’appaltsoggetto appaltatore deve
predisporre e presentare le varianti eventualmestessarie al piano per la sicurezza del cantiere.

Il piano per la sicurezza e le eventuali variamvaho essere presentati alla competente Aziendda8ariocale , che verifica |l
rispetto della normativa vigente in materia di sgaza nei luoghi di lavoro ed esercita i contrdilcompetenza.

Art. 24 - Trattamento e tutela dei lavoratori

L’Appaltatore si obbliga ad effettuare nei conficsi lavoratori dipendenti occupati nei lavori ety del presente appalto e , se
Cooperative anche nei confronti dei soci , condizimrmative r retributive non inferiori a quellesuitati dai contratti collettivi di
lavoro applicati alla data dell'offerta , alla agteia e nella localita in cui si svolgono i lavomonché le condizioni risultati dalle
successive modifiche ed integrazioni ed in generegti altro contratto applicabile nella localithec per la categoria venga
successivamente stipulato; I’Appaltatore € altresponsabile in solido dell’osservanza delle noamadette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti lgeprestazioni rese nell’ambito del subappalto.

L'Appaltatore si obbliga , altresi , a continuark applicare i suindicati contratti collettivi anctepo la scadenza e fino alla loro
sostituzione.

| suddetti obblighi vincolano I'’Appaltatore anchel kaso che lo stesso non sia aderente alle agggiatipulanti o receda da esse.
A garanzia degli obblighi inerenti la tutela derdaatori sara operata sull'importo netto progressiei lavori una ritenuta dello 0,50
per cento e se I'’Appaltatore trascura alcuno dedgimpimenti prescritti , vi provvede I’Amministrarie a carico del fondo formato
con detta ritenuta , salvo le maggiori respondahilell’ Appaltatore.

Art. 25 - Estensione di responsabilita

L'appaltatore e responsabile, nei confronti delldmistrazione appaltante, dell'osservanza dellemeordi cui all’articolo
precedente da parte degli eventuali subappaltagrconfronti dei loro dipendenti, anche nei cascii il contratto collettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto; il fatto chlesubappalto non sia stato autorizzato non esiagphltatore dalla citata responsabilita
e ci0 senza pregiudizio degli altri diritti dell’ Aministrazione appaltante. In caso di inottemperaagia obblighi precisati nel
precedente articolo, accertata dal’Amministrazienad essa segnalata dall'lspettorato del Lavofanrhinistrazione appaltante
stessa comunichera all'appaltatore e, se del casche all'lspettorato suddetto, I'inadempienza eet® e procedera ad una
detrazione del 20 per cento sui pagamenti in acc@eti lavori sono in corso di esecuzione, ovadia sospensione del pagamento
del saldo, se i lavori sono stati ultimati, destidla le somme cosi accantonate a garanzia dell’adesnpo degli obblighi di cui al
precedente articolo. Il pagamento all'appaltatoeiedsomme accantonate non sara effettuato sinoaadyp dall'lspettorato del
Lavoro non sia stato accertato che gli obblighidpte® sono stati integralmente adempiuti. Per lgadéni e sospensioni dei
pagamenti di cui sopra, I'appaltatore non pud ompeccezioni all’Amministrazione appaltante, néitado ad alcun risarcimento di
danni.

Art. 26 - Subappalti e cottimi, cessioni e procure

26.1 Subappalti
| subappalti sono disciplinati dalla vigente noriveat L’Amministrazione appaltante € tenuta ad iadécnel progetto e nel bando di
gara la categoria o le categorie prevalenti caeldtivo importo, nonche le ulteriori categorielatve a tutte le altre lavorazioni
previste in progetto, anch’esse con il relativo amip. Tutte le lavorazione, a qualsiasi categopipaatengono, sono subappaltabili e
affidabili in cottimo, ferme restando le vigentisgdosizioni che prevedono per particolari ipotesdilieto di affidamento in
subappalto. Per quanto riguarda la categoria atiegorie prevalenti, con regolamento emanato ai sil'art. 17 comma 2 della
legge n° 400/1988, & definita la quota parte subligiple, in misura eventualmente diversificata exonda delle categorie
medesime, ma in ogni caso non superiore al 30%fidzemento in subappalto o in cottimo € sottopaste condizioni indicate nella
vigente legislazione.

Non sono considerati subappalti:

I noleggi di macchine, automezzi e mezzi d'opesaffeddo”;
Le forniture a pieé d'opera di materiali, semilav@renanufatti macchinari componenti di impiantinetogici.
Per quanto concerne :
a) | noleggi di macchine, automezzi e mezzi d’operaailo”;
b) La fornitura in opera di manufatti ed impianti irisanitari, elettrici e tecnologici in generale;

C) La fornitura in opera di marmi, di altri materiddipidei, di vetri e applicazioni vetrarie in genegd stessi non sono
considerati subappalti ma I'appaltatore é tenuticlaiedere alla D.L. la preventiva approvazionesttindo I'impegno della/e
ditta/e stessa/e ad ottemperare agli obblighi diatliart. 23 del presente capitolato specialetaedo, comunque, unico
responsabile nei confronti del’Amministrazione aftpnte del perfetto adempimento degli impegni a$sla queste ditte.

26.2 Cessione crediti

ai sensi della vigente normativa, le cessioni dditr vantati nei confronti delle Amministrazionilpbliche a titolo di corrispettivo di
appalto possono essere effettuate dagli appaltat@m@nche o intermediari finanziari a cid autorizzla cessione deve essere
stipulata mediante atto pubblico o scrittura pavatitenticata e deve essere notificata all’ Ammiazsvne debitrice.



Art. 27 - Oneri, Obblighi e responsabilita dell’appaltatore

Oltre agli altri oneri di cui al Capitolato Generald agli altri obblighi indicati nel presente Cafto Speciale, saranno a carico
dell’Appaltatore gli oneri e gli obblighi seguenti
1) Lo smacchiamento generale della zona interessatavaai ivi incluso il taglio di alberi e di siegiompresa I'estirpazione
delle ceppaie;
2) | movimenti di terra ed ogni altro onere relatidtadormazione del cantiere attrezzato, in relagiat’entita dell'opera
con tutti i piu moderni e perfezionati impianti passicurare una perfetta e rapida esecuzionetdi liopere prestabilite, la
recinzione del cantiere stesso con solido stedoaliegno, in muratura, o metallico, secondo quamwa richiesto dalla D.L.
nonché la pulizia e la manutenzione dello stesstiere, I'inghiaia mento e la sistemazione dslie strade in modo da
rendere sicuri il transito e la circolazione deaceé e delle persone addette ai lavori tutti;
3) L'approntamento delle opere provvisionali occorrepér I'esecuzione dei lavori ( impalcature, assdrmature,
centinature, ecc.) compresi gli oneri del montagdello sfrido e dello smontaggio e dell’eventualanutenzione ordinaria e
straordinaria;
4) La costruzione di eventuali ponti di servizio, pastle, scalette e comunque di tutte le opere ps@mnali occorrenti per
mantenere i passaggi pubblici e privati e la caiitindei corsi d’acqua, che venissero interrottilf@secuzione dei lavori;
5) L'esaurimento delle acque superficiali o di infiltioni offerenti nei cavi e I'esecuzione di evelitopere provvisionali
per la deviazione preventiva delle stesse dallesteatiali e dalle opere e la riparazione dei daheisi verificassero negli scavi
de nei rinterri;
6) La fornitura e la manutenzione dei cartelli di @evidi fanali di segnalazione notturna nei pungispritti e di quant’altro
venisse particolarmente indicato dalla D.L. peiagére la sicurezza delle persone e dei veicadi edntinuita del traffico, nel
rispetto delle norme di polizia stradale e deltretaRegolamento di esecuzione vigenti al momentbodferta;
7) Lariparazione o il rifacimento di eventuali dachie in dipendenza dell’esecuzione dei lavori vengamecati a proprieta
pubbliche e/o private od a persone sollevando I'Anistrazione appaltante la D.L. ed il personaleadsistenza e di
sorveglianza da qualsiasi responsabilita ;
8) Il libero accesso al cantiere ed il passaggio barattraverso manufatti e strabelle costruite aesplell’appaltatore ), nello
stesso e nelle opere eseguite ed in corso di éseeyzlle persone addette di qualsiasi altra isgr@la quale siano stati
affidati lavori non compresi nel presente appadb,alle persone che eseguendo lavori per conttaidell’ Amministrazione
appaltante, nonché, a richiesta della D.L., I'usozi@le o totale, da parte di dette imprese o persdei ponti di servizio,
impalcature, costruzioni provvisorie ed apparecitsiollevamento, ecc.. per tutto il tempo occomeaita esecuzione dei lavori
che I'’Amministrazione appaltante intendera esegudiettamente ovvero a mezzo di altre ditte, daikeali, come
dal’Amministrazione appaltante, I'appaltatore mmtra pretendere compensi di sorta;
9) Il ricevimento in cantiere, lo scarico ed il tragpponei luoghi di deposito, situati all'interno dedntiere, od a pié d'opera,
secondo le disposizioni della D.L., nonché la bucoreservazione e la perfetta custodia dei materidki manufatti esclusi dal
presente appalto e provvisti od eseguiti da alitee gper conto dellAmministrazione appaltante gaeamdo il perfetto
espletamento di tali operazioni. | danni che periseadipendenti o per sua negligenza fossero appairtaateriali e manufatti
suddetti, dovranno essere riparati a carico esawd|l'appaltatore;
10) La pulizia quotidiana del cantiere, compreso lonsigero dei materiali di rifiuto lasciate da altréefi
11) La guardia e la sorveglianza, sia di giorno chedtie, con il personale necessario, avente lafipaadi cui all’art. 27 del
presente Capitolato Speciale, del cantiere e di ituttateriali, impianti e mezzi d’opera nello stessistenti anche se di
proprieta dell Amministrazione o di altre Ditte, mthé di tutte le opere gia eseguite o in corssetezione.
12) L'adozione, nell'eseguimento di tutti i lavori, deiocedimenti e delle cautele necessarie per gezdatvita e I'incolumita
degli operai, delle persone addette ai lavori s&si terzi, in caso di infortuni, ogni piu ampéesponsabilita ricadra, pertanto,
sull'appaltatore, restandone sollevata sia I'Amstigizione appaltante che la Direzione dei lavori ileghersonale di
sorveglianza.
13) La costruzione di locali e servizi quali spogliateérvizi igienico-sanitari, ecc..in numero adeguagli operai addetti ai
lavori.
14) La costruzione (entro il recinto del cantiere olwoghi prossimi designati o accettati dalla Diremodei lavori), la
manutenzione e la pulizia di locali ad uso ufficiel personale di Direzione ed assistenza arreiflatiinati e riscaldati a
seconda delle richieste della Direzione dei lagtessa, nonche la fornitura di adeguati mezziadipiorto per gli spostamenti
della Direzione dei lavori, del personale di agsizga e dei collaudatori.
15) Le spese per gli allacciamenti provvisori e pezrahsumo dell’acqua, dell’energia elettrica, detfho, della fognatura
occorrenti per il funzionamento del cantiere.
16) La fornitura e posa in opera, entro dieci giorrlaleonsegna dei lavori, nel sito indicato dallag2ione dei lavori di uno o
piu cartelli indicatori delle dimensioni minime dit. 1,00 (larghezza) x 2,00 (altezza); tanto laellabquanto il sistema di
sostegno della stessa, dovranno essere eseguitmeteriali di adeguata resistenza e decoroso asgetievono essere
mantenuti in perfetto stato sino al collaudo debla La tabella dovra recare impresse a coloreledili le diciture riportate
nello schema tipo allegato alla Circolare del MiaistLL.PP. ° Giugno 1990, n° 1729/UL. Per la mazeand il cattivo stato di
uno o piu cartelli indicatori, sara applicata gfaltatore una multa di € 50,00 ed una penale giiena di € 10,00 dal giorno
della contestata inadempienza fino a quello dgiitesizione o riparazione e I'importo della multaedla penale sara addebitato
sul primo certificato di pagamento in acconto sesi® all'inadempienza.
17) La comunicazione alla Direzione dei lavori, quindédmente a decorrere dal primo sabato succesfiza@nsegna dei
lavori, delle seguenti notizie statistiche sull’antento dei lavori;
a) numero degli operai impiegati, distinti nelle vacategorie con le relative ore lavorative, peraiasgiorno della quindicina;
b) lavoro eseguito nella quindicina;
c¢) giorni della quindicina in cui non si & lavoratcaise relative;
Le notizie precedenti dovranno pervenire entroriftnp mercoledi successivo alla quindicina e pemi @gorno di ritardo verra



applicata una penale giornaliera di € 50,00, rektagalvi piu gravi provvedimenti che potranno essalottati in conformita a
guanto sancisce il Capitolato Generale per irregaldr gestione e per le grosse inadempienze dturdia

18) Il pagamento delle tasse e 'accollo di ogni albreere per i permessi, le licenze, le concessiengutorizzazioni per
eventuali opere di presidio, occupazioni temporagiesuoli pubblici o privati, interruzioni provvise di pubblici servizi,
attraversamenti, trasporti speciali;

19) Il libero accesso alla D.L. ed al personale disassza e di sorveglianza, in qualsiasi momentocaeiieri € nei luoghi di
produzione dei materiali;

20) L'assunzione, ove l'appaltatore non ne abbia tjtalo un tecnico professionalmente abilitato e ragoknte iscritto
all'’Albo di categoria quale Direttore tecnico deintiere; il nominativo ed il domicilio del Diret®tecnico del cantiere devono
essere comunicati alla D.L., per iscritto, primé#’itézio;

21) La fornitura di personale esperto ed attrezzatdegjaate per i tracciati, i rilievi, le misuraziofs, picchettazioni, i saggi,
ecc.. relativi alle operazioni di consegna, miswuagifiche in corso d'opera, contabilita e collauti lavori e la riproduzione di
grafici, disegni ed allegati vari relativi alle apen esecuzione nel numero di copie richiestcad2lL.;

22) L'esecuzione, presso gli Istituti incaricati, diteule esperienze e saggi che verranno in ognideonginati dalla D.L. sui
materiali impiegati o da impiegarsi nella costrumgpin correlazione a quanto prescritto circa kdtazione dei materiali stessi.
Dei campioni potra essere ordinata la conservazimieompetente ufficio direttivo munendoli di #liga firma del D.L. e
dell'lmpresa nei modi piu adatti a garantirne leniicita;

23) L'esecuzione delle prove di carico che vengonoradi dalla D.L. e/o dal collaudatore su pali didaroni, travi, solai,
sbalzi, rampe, ecc. con I'apprestamento di matedaimezzi d’opera, degli operai, degli strumeatili quant’altro occorrente
per I'esecuzione di tali prove;

24) L'osservanza delle norme contenute nella vigenggdesulla polizia mineraria e nel relativo regolatoe restando
obbligato alla conservazione e successiva consafjAaministrazione appaltante di oggetti di valarecheologico o storico,
che eventualmente siano rinvenuti durante I'eseaezdei lavori;

25) Le spese per la fornitura di fotografie nel formatn. 18 x 24 delle opere in corso nei vari perigicdhppalto, nel numero
indicato dalla D.L. e comunque non inferiori a ghé& ogni stato d’avanzamento;

26) L'assicurazione contro gli incendi di tutte le operdel cantiere dall'inizio dei lavori fino al émldo finale comprendendo
nel valore assicurato anche le opere eseguitetda Riktte; I'assicurazione contro tali rischi dovidsi con polizza intestata
al’Amministrazione appaltante;

27) La consegna e l'uso anticipato di tutte o di pdele opere eseguite anche prima di essere sotéeopasllaudo e senza
che I'appaltatore abbia percio diritto a specialinpensi. Esso potra, pero, richiedere che siatedaposito verbale circa lo
stato delle opere, per essere garantito dai ptistinini che potessero derivare ad esse;

28) Lo sgombero e la pulizia del cantiere dai materiakzzi d’opera, impiantii di sua proprieta, entromese dal verbale di
ultimazione;

29) Le spese per tutte le indagini, prove e contrdik ¢ collaudatori, anche in corso d’opera, riten@nal loro insindacabile
giudizio, opportuno disporre;

30) La predisposizione del piano per la sicurezza defieri e le misure per la sicurezza fisica deotatori, ai sensi del D.Igt.
19/11/1999 n° 528 ( modifiche ed integrazioni allgD. 14/08/1996 n° 494); il piano dovra essere m@sso
all’Amministrazione, al coordinatore per la sicizaz al D.L. prima dell'inizio dei lavori e comurgnon oltre 30 giorni dalla
data del verbale di consegna degli stessi;

31) La trasmissione all’Amministrazione e al D.L., pardell'inizio dei lavori e comunque entro trentargi dalla data del
verbale di consegna degli stessi della documentazemmprovante I'avvenuta denunzia agli Enti Rtenziali — inclusa la
Cassa Edile — assicurativi ed antinfortunistici;

32) La trasmissione periodica al D.L., con scadenzadguastrale, delle certificazioni rilasciate dumartsecuzione dei
lavori da Inps, Inail, Cassa Edile, in merito aide\stessi, nonche le certificazioni liberatoriedii, al fine del pagamento del
saldo definitivo. Il corrispettivo per tutti gli bbighi ed oneri sopra specificati e conglobato preizzi de lavori di cui all’art. 2
del presente Capitolato;

33) A non muovere la trivella o la sonda dal foro seqmecisa autorizzazione della Direzione dei lavbri caso di
inadempienza la Direzione dei lavori si riservéaleolta di non contabilizzare il foro;

34) A fornire i canneggiatori, gli attrezzi e gli strenmti necessari per le misurazioni ed il control@ kavori, per gli studi
particolari di dettaglio per la redazione dellatednilita e il successivo collaudo dei lavori;

35) A non approfondire il foro oltre la profondita pestiva senza precisa autorizzazione della D.L.;

36) Ad assumere a proprio carico le spese occorrentiapgpedizione ai laboratori di analisi dei maikre delle terre che, a
giudizio della direzione debbano essere eseguitalm@atori specializzati e autorizzati dal Minrstalelle Infrastrutture alla
certificazione ufficiale per prove di laboratosui terreni e rocce;

37) Ad osservare le norme in vigore sulla Polizia Maré;

38) Ad eseguire lo smacchiamento, il taglio degli dlleesiepi e la estirpazione delle ceppaie necepgari’esecuzione delle
indagini

39) A curare le segnalazioni diurne e notturne, mediapipositi cartelli o fanali, nei tratti stradaitéressati dai lavori e dagli
impianti, e ad osservare le norme di polizia stiedhcartelli apposti sulle strade debbono rigeltalonei per la visibilita
notturna;

40) A provvedere all’esaurimento delle acque di supirfo di infiltrazione concorrenti negli scavi, e all'esecuzione di
opere provvisorie per lo scavo e la deviazione gméva delle suddette acque dalla sede del Cantiere;

41) A riparare i danni di qualsiasi genere, ancorchgemiilenti da cause di forza maggiore che si venifachegli scavi, a
provvedere ai rinterri, alle provviste, agli atzeed a tutte le opere provvisionali;

42) Ad approntare i mezzi necessari per lo svolgimeleite operazioni di collaudo, delle prove e degtieatamenti prescritti
dal Collaudatore. Sono a carico dell'Impresa le speorrenti per effettuare tutte le prove, acceetati per le operazioni di
collaudo;



43) A conservare e ripristinare le vie ed i passabg venissero interrotti con I'esecuzione deblavprovvedendo all’uopo, a sue
spese, con opere provvisionali;
44) A consegnare all’Amministrazione Appaltantelgongque reperto di valore storico, archeologico wheisse rinvenuto durante la
campagna di sondaggi;
45)A mantenere in perfetta efficienza, e pertast@sno a suo carico gli oneri per gli eventuaristini ed ogni altra eventuale
responsabilita; gli eventuali impianti idrici, fogm, elettrici, telefonici e tecnologici in gengreesenti nella sede stradale;
46)A fornire cinque copie su supporto cartacecadéticumentazione a corredo delle indagini (relazdrelaborati grafici), nonché
una copia su supporto magnetico, contenente gfisstati in un formato compatibile con i segueditware per Windows:
Microsoft Word, Excel, Autocad.
47)Ad applicare ai lavoratori dipendenti, occupadi lavori costituenti oggetto del presente comdratondizioni normative e
retributive non inferiori a quelle risultanti damtratti collettivi anche dopo la loro scadenzae flla loro sostituzione;
48)A provvedere, ove necessario, a sua cura e shésttenimento di visti ed autorizzazioni occarteanche in dipendenza di
vincoli ambientali, o di altra natura, sul territor
49)A presentare, ai fini del’emissione dei mandfitpagamento, regolare fattura per I'importo darispondere, maggiorato di
I.V.A., redatta in conformita alle disposizioni Wigore e recante la seguente dichiarazione firntkthlegale rappresentante
dell'impresa:
“Questa Ditta dichiara, sotto la propria respoilgapche la presente fattura é stata annotatiata
al n° del Registro provvisorio/definitivo previgialla Circolare n. 32 del 27 aprile 1973, del Miaistdelle Finanze”.

L’appaltatore si obbliga in particolare ad ossesvaitte le clausole dei contratti nazionali e pnoiali.

| suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anchel maso che lo stesso non sia aderente alle agmmgistipulanti i
contratti collettivi o receda da esse.

Per i fini indicati dal vigente Capitolato Generale Appalto, si opera sull'importo netto progressigei lavori, una
ritenuta dello 0.50%, salvo i casi di maggiore cesabilita dell’appaltatore.

Art. 28 - Esecuzione d’ufficio — Rescissione debaotratto

Nel caso in cui I'appaltatore si rifiutasse all'irediato rifacimento delle opere male eseguite, sdbeizione delle opere mancante,
alla demolizione e sostituzione di quelle non gmondenti alle condizioni contrattuali, 0 non risgese o ritardasse il programma
accettato o sospendesse i lavori, ed in genemalaytii i casi previsti dalla legge e dal Capitol@enerale, I’Amministrazione
Appaltante avra il diritto di procedere allesearm d’ufficio dei lavori o alla rescissione del t@atto in danno dell’Appaltatore
stesso.

28.1 Esecuzione d’ufficio
Per I'esecuzione d'ufficio '’'Amministrazione appaite potra avvalersi delle somme extra — liquidata liquidarsi all'appaltatore,
di quelle depositate in garanzia e di ogni altnasa che risultasse a credito dello stesso in dgreral del contratto. L’'eccedenza
delle spese per I'esecuzione d'ufficio si riterréaaico dell’Appaltatore che dovra immediatameifenderle.

28.2 Rescissione del contratto

Si fara luogo alla rescissione del contratto anichegni altro caso di inadempienza dell'appaltataé insindacabile giudizio
del’Amministrazione;

Art. 29 - Rappresentante tecnico dell’appaltatore

Cosi come stabilito dal Capitolato Generale d'Appalfgppaltatore che non conduce personalmentedriadeve conferire mandato
con rappresentanza a persona fornita dei requisitioneita tecnici e morali, alla quale deve coinfele facolta necessarie per
I'esecuzione dei lavori, restando sempre I'appattastesso responsabile dell’operato del suo rapptante.

Tale persona deve, per tutta la durata dell’appghantire la presenza sul luogo dei lavori endoaricorrano gravi e giustificati
motivi '’Amministrazione appaltante, previa motigacomunicazione all'appaltatore, avra diritto digese il cambiamento
immediato del suo rappresentante senza indenns@rtdi per I'appaltatore o per il suo rappresestaastituito.

Art. 30 - Indicazione delle persone che possoncduotere
| pagamenti delle somme dovute in acconto o a ssddanno effettuate solo e soltanto alle persoaesaranno indicate nel contratto
come autorizzate a riscuotere e quietanzare eatal@izzazione dovra essere comprovata o mediantéicato della Camera di
Commercio per le ditta individuali o per mezzo di l@gali nel caso di societa.

Art. 31 - Accordo bonario

L’'accordo bonario € disciplinato dall'art. 240 @ddice dei Contratti.



Art. 32 - Definizione delle controversie

Qualora le parti non raggiungano un accordo, utlgiio sulla controversia insorta tra ’Amministiaze appaltante e I'appaltatore &
demandato ad un collegio arbitrale istituito prdasGamera Arbitrale dei LL.PP., ai sensi dell'@41 del Codice.

Art. 33 - Discordanze negli atti di contratto — Pestazioni alternative

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse aigodelle disposizioni di carattere discordant@ppaltatore ne fara oggetto di
immediata segnalazione al’Amministrazione appaéguer i conseguenti provvedimenti di modifica.

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratiehistdi dimensionamento grafico, saranno di noritemute valide le indicazioni
riportate nel disegno con scala di riduzione minémeogni caso dovra ritenersi nulla la disposigiame contrasta o che in minore
misura collima con il contesto delle norme a diggone riportate nei rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discord@ati diversi atti del contratto fermo restandanqio stabilito nella seconda parte
del precedente capoverso, I'appaltatore rispetteli@rdine quelle indicate dagli atti seguenti:

Contratto — Capitolato Speciale di Appalto — Elencd’rezzi — Disegni.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delleizoni alternative, resta espressamente stalili® la scelta spettera, di norma a
salvo diversa specifica, alla Direzione Lavori.

L'appaltatore dovra comunque rispettare i minimilerogabili fissati dal presente Capitolato avendostgssi, per esplicita
statuizione, carattere di prevalenza rispettodillerse o minori prescrizioni riportate negli aktti contrattuali.



Parte Seconda

Capitolo 4
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 34 - Lavori a misura

34.1. Scavi
34.1.1.Scavi in genere

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti deesente articolo, con i prezzi d’elenco persghvi in genere

I’Appaltatore deve ritenere compensato per tuttalyfi eventuali oneri:

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaidjadiaecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzoaleihterie sia asciutte che bagnate, di qualsiasistenza ed anche in
presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasportoagisc a rinterro od a rifiuto entro i limiti prewisn elenco prezzi,
sistemazione delle materie di rifiuto, depositoywisorio e successiva ripresa;

- per la regolazione delle scarpate o pareti, psplanamento del fondo, per la formazione di gnadttorno e sopra
le condotte di acqua od altre condotte in genesepea le fognature o drenaggi secondo le sagofirétile di
progetto esecutivo;

- per puntellature, sbadacchiature ed armatureastsi importanza e genere secondo tutte le fizasu contenute
nel presente Capitolato speciale d’appalto, comjpgemposizioni, scomposizioni, estrazioni edatanamento,
nonché sfridi, deterioramenti, perdite parzialotati del legname o dei ferri;

- per impalcature, ponti e costruzioni provvisodegorrenti sia per il trasporto delle materieaiw sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversameanc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuziompleta degli scavi.

34.1.2. Misurazione degli scavi in genere

La misurazione degli scavi verra effettuata neuseg modi:

- il volume degli scavi di sbhancamento verra deteato col metodo delle sezioni ragguagliate, inebasilevamenti
esequiti in contraddittorio con I’Appaltatore, pere dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati pevalume uguale a quello risultante dal prodottoalbkse di
fondazione per la sua profondita sotto il pianolidegavi di sbancamento, ovvero del terreno nagigliando detto
scavo di shancamento non viene effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vaezxi fissati nell’elenco per tali scavi; quindi iesaranno valutati

sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenengidscompreso e compensato col prezzo unitaraetico ogni

maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine icopiego di casseri, paratie o simili strutturasincluso nel

volume di scavo per fondazione anche lo spaziopmatoudalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondamé& sono applicabili unicamente e rispettivament®ami di scavo

compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabjer diverse profondita, nello stesso elencopdezzi.

Pertanto la valutazione dello scavo risultera difjrper ciascuna zona, dal volume ricadente rzelfa stessa e

dall'applicazione ad esso del relativo prezzo dneb.

34.2. Demolizioni, dismissioni, rimozioni
34.2.1. Demolizioni di fabbricati

La demolizione di fabbricati o residui di fabbricséra valutata a metro cubo vuoto per pieno. Lsurazione del
volume vuoto per pieno sara fatta computando lerigpesterne dei vari piani, con esclusione djety, cornici e
balconi, e moltiplicando dette superfici per leeaite dei vari piani, da solaio a solaio; per latiipiano demolito sara
preso come limite superiore d’altezza il pianoalpestio del solaio di copertura, o del'impostdalinea di gronda
del tetto; per il piano piu basso si fara riferireealla quota inferiore di demolizione.

34.2.2.Demolizioni di tramezzi

Le demolizioni parziali o totali di elementi tranzédi qualsiasi spessore compresi i rivestimentusao valutate per
ogni metro quadrato e per ogni cm di spessore, oesod’onere del trasporto a rifiuto del materidieisulta.



34.2.3. Demolizione di pavimenti e rivestimenti

La demolizione di pavimenti e rivestimenti intequiali marmi, piastrelle e simili, compresa la demohe
dell’eventuale sottostrato di malta ed il traspatafiuto del materiale di risulta sara compensataetro quadrato di
superficie demolita.

34.2.4.Demolizione di elementi strutturali in comglerato cementizio armato e non armato

La demolizione elementi strutturali in conglomeragmmentizio armato e non armato il trasporto atofdel materiale
di risulta sara compensata a metro cubo di stautflemolita.

34.2.5.Dismissioni

La dismissione di lastre di marmo per soglie, daaéirdi finestre, pedate alzate di gradini e sintémpreso la
rimozione dello strato di malta sottostante edaisporto a rifiuto del materiale inutilizzabile d@ompensata a metro
guadrato di superficie dismessa.

34.2.6.Rimozioni di tubazioni e grondaie

La rimozione di tubazioni di scarico, acqua, gaisyipli e grondaie di qualsiasi diametro ed il pago a rifiuto del
materiale inutilizzabile sara compensata a metrglie di tubazione dismessa.

34.2.7.Rimozioni di infissi

La rimozione di infissi interni od esterni, comprasrostre, telai, succieli, ed il trasporto a rifiutel materiale
inutilizzabile sara compensata a metro quadrato.

34.2.8. Rimozioni di ringhiere, grate, cancelli, @c

La rimozione di opere in ferro quali ringhiere, tgracancelli, ecc., ed il trasporto a rifiuto dedteriale inutilizzabile
sara compensata a metro quadrato.

34.2.9.Rimozione di apparecchi igienico-sanitadieiscaldamento

La rimozione di apparecchi igienico-sanitari eisgcaldamento, ed il trasporto a rifiuto del matierii risulta sara
compensata ad elemento.

34.3.Rilevati, rinterri, vespai
34.3.1.Misurazioni

Il volume dei rilevati e dei rinterri sara determiio con il metodo delle sezioni ragguagliate, iseba rilevamenti
eseguiti come per gli scavi di shancamento. | mintd cavi a sezione ristretta saranno valutatietro cubo per il loro
volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi direeo sono previsti tutti gli oneri per il traspmdei terreni da
gualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzaee di prestito.

34.3.2.Preparazione del piani di posa dei rilevati

La preparazione del piano di posa dei rilevati, pogsi: il taglio e I'asportazione di piante, arbusasso bosco, ceppai
e vegetazione in genere, I'asportazione del tervegetale per uno spessore non inferiore a 30 anedcthputare nel
calcolo dei volumi), il riempimento con idonei maédi dei vuoti lasciati dalle parti asportate, e&ara compensato per
ogni metro quadrato di superficie preparata.

34.3.3. Riempimento con misto granulare

Il iempimento con misto granulare a ridosso dellgature per drenaggi, vespai, ecc., sara valatatetro cubo per il
suo volume effettivo misurato in opera.

34.3.4.Paratie di calcestruzzo armato

Saranno valutate per la loro superficie misuraaetquote di imposta delle paratie stesse e ltaqlidestata della
trave superiore di collegamento.



Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per laghiazione, la fornitura ed il getto del calcesioizla fornitura e posa
del ferro d’'armatura, la formazione e successivaaleione delle corree di guida nonché la scapatra, la
formazione della trave superiore di collegamernitmpliego di fanghi bentonitici, I'allontanamentoldzntiere di tutti i
materiali di risulta e gli spostamenti delle atrazire.

34.3.5. Vespai

Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere pfartatura di materiali e posa in opera come préfcrielle norme sui
modi di esecuzione.
La valutazione sara effettuata al metro cubo dent in opera.

34.4. Murature
34.4.1.Generalita

Tutte le murature in genere, salvo le ecceziomippresso specificate, saranno misurate geometmtanavolume od
a superficie, secondo la categoria, in base a misu@se sul vivo dei muri, esclusi cioe gli intan&ara fatta

deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1rﬁg)e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecloe abbiano

sezione superiore a 0,2§mimanendo per questi ultimi, all’ Appaltatore,ere della loro eventuale chiusura con
materiale in cotto. Cosi pure sara sempre fattazlede del volume corrispondente alla parte inetestdi pilastri,
piattabande, ecc., di strutture diverse, nonchgeatie naturali od artificiali, da pagarsi con igltrezzi di tariffa.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi gengualora non debbano essere eseguite con pamdidaccia vista,
si intende compreso il rinzaffo delle facce visitdi&i muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguitog @mpreso nel
prezzo unitario, anche a tergo dei muri che deblemsere poi caricati a terrapieni. Per questi ultiuri & pure sempre
compresa la eventuale formazione di feritoie regelaegolarmente disposte per lo scolo delle aeglim generale
quella delle ammorsature e la costruzione di glitincastri per la posa in opera della pietraatgio od artificiale. Nei
prezzi della muratura di qualsiasi specie si ineecoimpreso ogni onere per formazione di spallénsgicanne,

spigoli, strombature, incassature per imposteahiavolte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta edsaltéoni dei muri, anche se si debbano costrutte saggio, le

relative murature non potranno essere comprese cetiégoria delle volte e saranno valutate copazmelle murature
rotte senza alcun compenso in piu.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilagtcc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esietel muro, saranno
valutate per il loro volume effettivo in aggettondtapplicazione dei prezzi di tariffa stabiliti pke murature.

Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm noravagpplicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto e diversa da quellandro sul quale insiste, la parte incastrata sansiderata come
della stessa specie del muro stesso.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglim&ureranno a vuoto per pieno, al rustico, deddeesoltanto le

aperture di superficie uguale o superiore azlimendendo nel prezzo compensata la formazioserdiini, spalle,
piattabande, ecc., nonché eventuali intelaiatutegno che la Direzione dei lavori ritenesse oppustdi ordinare allo
scopo di fissare i serramenti al telaio, anzicle @édrete.

34.4.2.Murature in pietra da taglio

La pietra da taglio da pagarsi a volume sara sengitgata a metro cubo in base al volume del ppeallelepipedo
retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezaolastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarsuperficie, saranno
valutati in base al minimo rettangolo circoscrilgbi

Per le pietre di cui una parte viene lasciata gregzcomprendera anche questa nella misurazioneiemendo pero
alcun conto delle eventuali maggiori sporgenzeadadirte non lavorata in confronto delle dimensamsegnate dai tipi
prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno seengmmpresi tutti gli oneri specificati nelle norsw@ materiali e sui
modi di esecuzione.

34.5. Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni e le strutture co#étda getto in opera saranno in genere pagaéteoraubo e misurati in
opera in base alle dimensioni previste dal progetacutivo, esclusa quindi ogni eccedenza, ancanekéabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal ondidesecuzione dei lavori.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi gli oneri derivanti dalla formazione di palgtriovvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualupcgia I'altezza alla quale I'opera di cemento aontitvra essere
eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

L'armatura ad aderenza migliorata verra compersatarte.



34.6.Casseformi

| casseri, le casseforme e le relative armatuspstiegno, se non comprese nei prezzi di elenccodglomerato

cementizio, saranno computati separatamente aativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compedstali opere,
bisognera attenersi a quanto previsto nell’ElereidPdezzi Unitari.

34.7.Acciaio per armature e reti elettrosaldate

34.7.1. Diametri

Le barre di acciaio ad aderenza migliorata, peature di opere di cemento armato di qualsiasi feoché la rete
elettrosaldata, opportunamente sagomate e collotagera secondo le quantita del progetto esexdiie strutture
in c.a., sara valutato secondo il peso effettiad;pmezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido € coesp I'onere della
legatura dei singoli elementi e la posa in opetBadmatura stessa.

Si ricorda che la massa teoridg (ell’acciaio ad aderenza migliorata é di 7,86ﬁjhg;°’. Il diametro della barra tonda

equipesante puo essere calcolato con la segudseore:;

dove:

Peq

2. o

Vm-l-y

| =lunghezza di uno spezzone di barra

m = massa dello spezzone di ferro
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34.7.2.Tolleranze

massa teorica dell’acciaio 7,865 kg/%im

Nei calcoli statici si adottano di norma le sezinominali. Le sezioni effettive non devono risudtamferiori al 98% di

guelle nominali.

Nei calcoli statici si adotteranno le sezioni dffet, qualora queste risultassero inferiori a tiamhéte. Per barre ad
aderenza migliorata non € comunque ammesso supeiatieranze indicate nella seguente tabella

Tabella 34.1 — Tolleranze ammesse per le barre déeiaio

Diametro nominale (mm)
Tolleranza sulla sezione ammessa per

I'impiego (y)
Diametro nominale mm

5
+10

22

Tolleranza in % sulla sezione ammessa per+ 5

I'impiego

6 7
+10 %9

24 26

Nell’'elaborazione dei risultati sperimentali ottéirin laboratorio si opera comunque sulle sezidfatdve delle barre
lisce e sulle sezioni delle barre equipesanti jperebe fili trafilati ad aderenza migliorata.
Per i fili di acciaio trafilati e per i fili delleeti e dei tralicci la tolleranza sulle sezioni aps®e per I'impiego é di + 4%

per tutti i diametri.

34.8.Solai, controsoffitti, impermeabilizzazionioeibentazioni

34.8.1.Solai

| solai interamente di cemento armato (senza Bjesaranno valutati al metro cubo come ogni aara di cemento

armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la formara invece pagato al metro quadrato di superiiita misurato

allinterno dei cordoli e delle travi di calcestmzarmato, esclusi, quindi, la presa e I'appoggic@doli perimetrali o

travi di calcestruzzo armato o su eventuali mueapgrtanti.
Nei prezzi dei solai in genere € compreso I'onenel@ spianamento superiore della caldana, nonghéapera e
materiale occorrente per dare il solaio completaménito, come prescritto nelle norme sui matéeasui modi di
esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefadatid, misti di cemento armato, anche predallesagigiento armato
precompresso e laterizi sono escluse la fornitaxarazione e posa in opera del ferro occorrente.
E invece compreso il noleggio delle casseformilkedepalcature di sostegno di qualsiasi entitay tuti gli oneri
specificati per le casseformi dei cementi armati.
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Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti piiapera senza alcuna maggiorazione anche a cuaiigoni in cui,
per resistere a momenti negativi, il laterizio Sistituito da calcestruzzo; saranno pero pagatite putti i cordoli
perimetrali relativi ai solai stessi.

34.8.2.Controsoffitti

| controsoffitti piani saranno pagati in base allgerficie della loro proiezione orizzontale. E goeso e compensato
nel prezzo anche il raccordo con eventuali murinpetrali retti o curvi, tutte le forniture, magiste mezzi d’opera per
dare i controsoffitti finiti.

E esclusa e compensata a parte I'orditura porfaineipale di sostegno.

34.8.3.Impermeabilizzazioni

Le impermeabilizzazioni con malta di asfalto, bizyrguaina prefabbricata a base di bitume, memtoamgosita,
ecc., dello spessore minimo e caratteristiche ridpati a quelle indicate nell’elenco prezzi o needni progettuali
esecutivi, sara compensata:

- a metro quadrato, per le superfici piane;

- a metro quadrato di proiezione orizzontale peulgerfici inclinate.

34.8.4.Massetto isolante

Il massetto isolante posto in opera a qualunqezzdt nel rispetto di eventuali pendenze, con lateaistiche indicate
nell’elenco prezzi e le dimensioni minime illus&atel progetto esecutivo, sara compensate a mabm c

34.8.5.1solamento termo-acustico di pareti verticaintercapedini di murature, solai, terrazze, ecc

L'isolamento termo-acustico di pareti verticalitarcapedini di murature, solai, terrazze realizzate pannelli rigidi,
posti in opera con le caratteristiche indicate’@lelhco prezzi e le dimensioni minime illustraté pegetto esecutivo,
sara compensato a metro quadrato.

34.8.6.Norme sulla misurazione delle coibentazioni

Per altre indicazioni circa la misurazione delléeatazioni, non previste espressamente, si rimatdaorma:

UNI 6665 - Superficie coibentate. Metodi di misurazione.

La norma stabilisce le modalita per la misurazideke superficie ai fini della loro contabilizzan® Si applica per la
misurazione in base ai disegni esecutivi, siatindelle superficie coibentate di tubazioni, appahée serbatoi.

34.9.Pavimenti

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valpetila superficie in vista, pertanto le parti cépela altre strutture
non verranno considerate. Nella misura non samigpeompresa l'incassatura dei pavimenti nell’irgtoo.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimentaprendono I'onere per la fornitura dei mategatier ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi cotinpliniti, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,tennel caso di sola posa in opera, si intendongoesngli oneri, le
opere di ripristino e di raccordo con gli intonapilalunque possa essere I'entita delle opere stesse
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Fig. 34.1. — Misurazione dei pavimenti

34.10. Rivestimenti di pareti

| rivestimenti di piastrelle verranno misurati darsuperficie effettiva qualunque sia la sagoma @dsizione delle
pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadratwoscomprese la fornitura e la posa in opera tliitpezzi speciali di
raccordo, angoli, ecc., che saranno computati melkurazione, nonché l'onere per la preventiva gragpone con
malta delle pareti da rivestire, la stuccaturalérdei giunti e la fornitura di collante per riviesénti.

34.11. Fornitura in opera dei marmi e delle pietraturali od artificiali

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e dedletre naturali od artificiali, previsti in elencgaranno applicati alle
superfici effettive dei materiali in opera.

Ogni onere derivante dall'osservanza delle normesguitte nel presente Capitolato, si intende cespnei prezzi di
elenco.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli operila fornitura, lo scarico in cantiere, il dejpo® la provvisoria
protezione in deposito, la ripresa, il successigeporto ed il sollevamento dei materiali a qualiengltezza, con
eventuale protezione, copertura o fasciatura; ger guccessivo sollevamento e per ogni ripresebodscca di
cemento od altro materiale, per la fornitura dirasli piombo, di grappe, staffe, regolini, chidgeperni occorrenti per
il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamentibedgtrutture murarie e per la successiva chiusuipresa delle stesse,
per la stuccatura dei giunti, per la pulizia actaiacompleta, per la protezione a mezzo di oppertyere provvisorie
delle pietre gia collocate in opera, e per tutiviori che risultassero necessari per il perfafioimento dopo la posa in
opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onge#'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i p& stessi o comunque
tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in mdd ottenere un buon collegamento, e, dove rithies incastro
perfetto.

34.12.Intonaci
34.12.1. Generalita

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla sdipe intonacata senza tener conto delle supdeterali di risalti,
lesene e simili. Tuttavia saranno valutate ancleugerfici laterali quando la loro larghezza supecm. Varranno sia
per superfici piane, che curve. L'esecuzione dcgdsraccordo, se richiesti negli angoli fra paeesoffitto e fra pareti
e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pumgresa nel prezzo, avuto riguardo che gli intomaganno
misurati anche in questo caso come se esisteslssmgpli vivi.

Nel prezzo di elenco degli intonaci € compresodi@ndella ripresa, dopo la chiusura, di tracceudlupque genere,
della muratura di eventuali ganci al soffitto elelelprese contropavimenti, zoccolature e serrament

| prezzi dell’elenco valgono anche per intonacimawrature di mattoni forati dello spessore di urstiateessendo essi
comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori teerizi.

34.12.2. Intonaci interni



Gli intonaci interni sui muri di spessore maggidird5 cm saranno computati a vuoto per pieno, gpenso
dellintonaco nelle riquadrature dei vani, che isananno percio sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie magg di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad utesta saranno computati per la loro superficietéf; dovranno
essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualungireensione essi siano, ed aggiunte le loro ricatade.

Nessun ulteriore compenso sara dovuto all’Appaléaper gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anchecorrispondenza
di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

34.13.Tinteggiature, coloriture e verniciature
34.13.1.Generalita

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e veraiare in genere sono compresi tutti gli oneri prigs nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione del presentdt@lafo oltre a quelli per mezzi d’opera, traspodfilatura e
rinfilatura d’infissi, ecc..

Tutte le coloriture o verniciature s’intendono asiggsu ambo le facce e con i rispettivi prezztlénco si intende
altresi compensata la coloritura, o verniciaturaattole, braccioletti e simili accessori.

34.13.2.Pareti interne ed esterne

Le tinteggiature interne ed esterne per paretffidtssaranno in generale misurate con le stessene applicate per gli
intonaci.

34.13.3.Infissi e simili

Per le porte, bussole e simili, si computera dugeva luce netta dell'infisso, oltre alla mostralo sguincio, se cCi
sono, non detraendo la eventuale superficie debvet

E compresa con cid anche la verniciatura del tgdaiomuri grossi o del cassettone tipo romanorpendzzi e
dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi.

La misurazione della mostra e dello sguincio saegeita in proiezione su piano verticale paralietuello medio
della bussola (chiusa) senza tener conto di sagasadtj o risvolti.

34.13.4.0pere in ferro semplici e senza ornati

Per le opere in ferro semplici e senza ornati,idirestre grandi a vetrate e lucernari, serrand®lgibili a maglia,
saranno computati i tre quarti della loro supegficomplessiva, misurata sempre in proiezione,aitda cosi
compensata la coloritura dei sostegni, grappe i sicecessori, dei quali non si terra conto alcaetla misurazione.

34.13.5.0pere in ferro di tipo normale a disegno

Per le opere in ferro di tipo normale a disegn@licinghiere, cancelli anche riducibili, inferréae simili, sara
computata due volte I'intera loro superficie, maarcon le norme e con le conclusioni di cui altpymmecedente.

34.13.6.Serrande in lamiera ondulata

Per le serrande in lamiera ondulata o ad eleméfdimdera, sara computata due volte e mezza ladetta del vano, in
altezza, tra la soglia e la battitura della seraaimtendendo con cid compensato anche la colardtalia superficie non
in vista.

34.14. Infissi
34.14.1.Modalita di misurazione delle superfici

La superficie degli infissi, qualora non espressat® o non chiaramente indicata nell'elenco prezzia
misurata considerando le luci nette (fig. 34.2, a).

(oppure) La superficie degli infissi, qualora non espressame non chiaramente indicata nell’elenco preszia
misurata considerando le luci fra i telai. (fig.34b).

(oppure) La superficie degli infissi, qualora non espresgame non chiaramente indicata nell’elenco preszia
misurata considerando la luce massima tra le m{fajre34.2, c).

| prezzi elencati comprendono la fornitura a piepera dell'infisso e dei relativi accessori di soipra, I'onere dello

scarico e del trasporto sino ai singoli vani ditthezione e la posa in opera.
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Fig. 34.2. — Misurazione delle superfici degli g

34.14.2.Infissi in legno

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coplfire simili, si misureranno da una sola faccia gefimetro esterno dei
telai, siano essi semplici 0 a cassettoni, senmex ®onto degli zampini da incassare nei pavinestglie. Le parti
centinate saranno valutate secondo la superfitimuiémo rettangolo circoscritto, ad infisso chiysompreso come
sopra il telaio maestro, se esistente. Nel preegti thfissi sono comprese mostre e contromostre.

Gli spessori indicati nelle varie voci del prezi@lnco sono quelli che debbono risultare a lawmmpiuto.

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provuiile ferramenta di sostegno e di chiusura, deltkette a muro,
maniglie e di ogni altro accessorio occorrenteildero buon funzionamento. Essi dovranno inoltogrispondere in
ogni particolare ai campioni approvati dalla Dite® dei lavori per I'esecuzione di prove e coniioltiferimento alle
norme UNI in materia.

34.14.3.Infissi di alluminio

Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrateidgresso, porte, pareti a facciate continue, seraalutati od a
cadauno elemento od al metro quadrato di superfiiserata all’esterno delle mostre e coprifili @rgrensati con le
rispettive voci d’elenco. Nei prezzi sono compiesintrotelai da murare, tutte le ferramenta evienéuali pompe a
pavimento per la chiusura automatica delle vetraiaché tutti gli oneri derivanti per I'esecuzididali opere.

34.15. Lavori in metallo
34.15.1.Lavori in metallo

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valut peso e i relativi prezzi verranno applicapeso effettivo dei
metalli stessi a lavorazione completamente ultinread@terminato prima della loro posa in opera,pesatura diretta
fatta in contraddittorio ed a spese dell’Appaltat@scluse bene inteso dal peso le verniciatuodogittire.

Nei prezzi dei lavori in metallo & compreso ogaiualunque compenso per forniture accessorie, perdaioni,
montatura e posizione in opera.

34.15.2. Ringhiere e cancellate

Le ringhiere e cancellate costituite da elementialige ripetuti in lunghezza saranno valutate @ pes metro lineare,
sulla base dei tabellari dei ferri e dei profiletie ne riportano il peso per metro lineare.

34.15.3. Tubi pluviali



| tubi pluviali potranno essere di plastica, metadicc.. | tubi pluviali di plastica saranno migueh metro lineare in
opera, senza cioé tener conto delle parti sovrdppimsendendosi compresa nei rispettivi prezaldnco la fornitura a
posa in opera di staffe e cravatte di ferro.

| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, eccramo valutati a peso.

Art. 35 - Impianti

35.1.Impianti termico, idrico-sanitario, antincendi gas, innaffiamento
35.1.1. Tubazioni e canalizzazioni

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutafgeso, la quantificazione verra effettuata misdeod’effettivo
sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmante i pezzi speciali, al quale verra applicap@$o unitario del
tubo accertato attraverso la pesatura di campitett@ata in cantiere in contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono corapriemateriali di consumo e tenuta, la verniciataon una mano
di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, ¢arfitura delle staffe di sostegno ed il relativesfiggio con tasselli di
espansione.

35.1.1.1. Tubazioni di ferro nero o zincato corestimento esterno bituminoso

Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestitgeaesterno bituminoso saranno valutate al metealie; la
quantificazione verra valutata misurando I'effattsviluppo lineare in opera, comprendente lineatmanche i pezzi
speciali.

Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dezipgpeciali, gli sfridi, i materiali di consumadéetenuta e
'esecuzione del rivestimento in corrispondenzaedgiunzioni e dei pezzi speciali.

35.1.1.2. Tubazioni di rame nude o rivestite di PVC

Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC samawnalutate al metro lineare; la quantificazioneraaffettuata
misurando I'effettivo sviluppo lineare in operapgarendendo linearmente anche i pezzi specialitéradi di
consumo e di tenuta, I'esecuzione del rivestimémtmrrispondenza delle giunzioni e dei pezzi sapleda fornitura
delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio tasselli ad espansione.

35.1.1.3. Tubazioni di polietilene

Le tubazioni in pressione di polietilene posteistaro interrate saranno valutate al metro lindarguantificazione
verra effettuata misurando I'effettivo sviluppodare in opera, comprendendo linearmente anche pezzi speciali, la
fornitura delle staffe di sostegno e il relativesfiggio con tasselli ad espansione.

35.1.1.4. Tubazioni di plastica

Le tubazioni di plastica, le condutture di esalaeioventilazione e scarico saranno valutate aloigieare; la
guantificazione verra effettuata misurando I'effettsviluppo lineare in opera (senza tener contte gharti
sovrapposte) comprendendo linearmente anche i ppeziali, gli sfridi, i materiali di tenuta, larfutura delle staffe di
sostegno e il relativo fissaggio con tasselli gohesione.

35.1.1.5. Norme UNI per tubi di PVC rigido (non gtiéicato) per condotte di fluidi in pressione
UNI 7441-75 Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condottefluidi in pressione. Tipi, dimensioni e

caratteristiche.

UNI 7442 Raccordi e flange di PVC rigido (non plastificafmgr condotte di fluidi in pressione. Tipi, dimemsio
e caratteristiche.

UNI 7445 Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condottgerrate di convogliamento di gas combustibili.
Tipi, dimensioni e caratteristiche.

UNI 7446 Raccordi di PVC rigido (non plastificato) per contiointerrate di convogliamento di gas
combustibili. Tipi, dimensioni e caratteristiche.

UNI 7448 Tubi di PVC rigido (non plastificato). Metodi digva.

UNI 7449 Raccordi e flange di PVC rigido (non plastificat®)etodi di prova.

UNI ISO/TR 7473 Tubi e raccordi di policloruro di vinile (PVC) rigo (non plastificato). Resistenza chimica nei
confronti dei fluidi.

35.1.1.6. Norme UNI per tubazioni di materia pleatper fognature e scarichi interrati non in pressé
UNI EN 1401-1 Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognmate scarichi interrati non in pressione.
Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U). Sgificazioni per i tubi, i raccordi ed il sistema.

35.1.1.7. Norme UNI per tubazioni di materia pleatiper scarichi (a bassa ed alta temperatura) atéirno dei
fabbricati



UNI EN 1329 Sistemi di tubazioni di materia plastica per sddr{a bassa ed alta temperatura) all'interno dei
fabbricati. Policloruro di vinile non plastifica{®VC-U). Specifiche per tubi, raccordi e per itsisa.

35.1.2. Pezzi speciali

35.1.2.1. Pezzi speciali in lamiera

| canali, i pezzi speciali e gli elementi di giunze, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripdedi&aria) o in lamiera
di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valugapieso sulla base di pesature convenzionali. Latificazione verra
effettuata misurando I'effettivo sviluppo linearedpera, misurato in mezzeria del canale, compretalbnearmente
anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, risvdiila lamiera, staffe di sostegno e fissaggiuale verra applicato il
peso unitario della lamiera secondo lo spessorelgpiicando per i metri quadrati della lamierazavati questi dallo
sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto nipditate per le varie lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla basédtini ufficiali senza tener conto delle variagigercentuali del peso.
E compresa la verniciatura con una mano di antinggger gli elementi in lamiera nera.

35.1.2.2. Pezzi speciali in plastica, gres, ecc.

| pezzi speciali (curve, braghe, riduzioni, ecim)mancanza del prezzo specifico, possono essar@atia corpo, per
ogni tipo, oppure come normale tubazione considiricome tubazioni virtuali avente lunghezza eqlénte, come
indicato nella seguente tabella.

Tabella 35.1 — 1 Pezzi speciali e lunghezza equigate

Pezzo speciale Caratteristiche geometriche Tubaziervirtuale (ml)
Braga semplice - 1,25
Braga doppia - 1,75
Curva semplice a 45° @<20cm 1,50
Curva semplice a 45° @ >20cm 2,50
Curva a squadro a 90° @< 20cm 1,50
Curva a squadro a 90° g >20cm 2,50
Riduzione - 1,00
Ispezioni con tappo, ecc. - 2,00
Tappo piano - 0,25
Giunto semplice - 2,50
Giunto a squadra - 2,25
Sifone verticale - 5,00
Sifone orizzontale - 8,00

35.1.3. Sigillature

Le sigillature delle tubazioni eseguite con mateid®nei previa accettazione da parte del Direttdei lavori, non
previste nell'esecuzione di opere idrauliche, saoaralutate in base al loro sviluppo lineare

35.1.4. Apparecchiature

35.1.4.1. Organi di intercettazione
Gli organi di intercettazione, misura e sicurezsaanno valutati a numero nei rispettivi diametiraensioni. Sono
comprese le incidenze per i pezzi speciali di galfeento ed i materiali di tenuta.

35.1.4.2. Radiatori

| radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipgie, sulla base dell’emissione termica ricavathedrispettive tabelle
della ditta costruttriceWatf).

Sono comprese la protezione antiruggine, i tapeir&uzioni agli estremi, i materiali di tenutdeemensole di
sostegno.

35.1.4.3. Ventilconvettori

| ventilconvettori saranno valutati a numero seaoladrispettive caratteristiche costruttive edelarione alla portata
d’aria e alla emissione termica, ricavata dalleliabdella Ditta costruttrice.

Nei prezzi sono compresi anche i materiali di tanut

35.1.4.4. Caldaie



Le caldaie saranno valutate a numero secondo #teastiche costruttive ed in relazione alla patalita resa.
Sono compresi anche i pezzi speciali di collegamedti materiali di tenuta.

35.1.4.5. Bruciatori

| bruciatori saranno valutati a numero seconddsleettive caratteristiche di funzionamento ed Iazione alla portata
del combustibile.

Nel prezzo sono compresi I'apparecchiatura elettit i tubi flessibili di collegamento.

35.1.4.6. Scambiatori di calore

Gli scambiatori di calore saranno valutati a nunszoondo le rispettive caratteristiche costrutivié funzionamento
ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono compresi anche i pezzi speciali di collegamedti materiali di tenuta.

35.1.4.7. Elettropompe

Le elettropompe saranno valutate a numero sec@ndsplettive caratteristiche costruttive e di famamento ed in
relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi anche i pezzi speciali di collegamedti materiali di tenuta.

35.1.4.8. Serbatoi di accumulo

| serbatoi di accumulo saranno valutati a numecors@o le rispettive caratteristiche costruttiveretelazione alla
capacita.

Sono compresi anche gli accessori d’uso, i pezaiigp di collegamento ed i materiali di tenuta.

35.1.4.9. Serbatoi autoclave

| serbatoi autoclave saranno valutati a numerorslxte rispettive caratteristiche costruttive edelazione alla
capacita.

Sono compresi anche gli accessori d’uso, i pezaiigp di collegamento ed i materiali di tenuta.

35.1.4.10. Gruppi completi autoclave monoblocco

| gruppi completi autoclave monoblocco saranno tedilé numero secondo le rispettive caratteristadsruttive, alla
portata e prevalenza delle elettropompe ed allaa&pdel serbatoio.

Sono compresi anche gli accessori d’uso, tuttppagecchiature di funzionamento, i pezzi speciatiolegamento ed i
materiali di tenuta.

35.1.4.11. Bocchette, anemostati, griglie, serradidegolazione, ecc.

Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le sedeadi regolazione, sovrappressione e tagliafuodosienziatori
saranno valutati a decimetro quadrato ricavandtnfiensioni dai rispettivi cataloghi delle ditte togtrici.
Sono compresi anche i controtelai ed i materiatidiegamento.

35.1.4.12. Cassette terminali riduttrici della psesne dell’aria
Le cassette terminali riduttrici della pression#'aiga saranno valutate a numero in relazionealptrtata dell'aria.
E compresa la fornitura e posa in opera di tulssilali di raccordo, i supporti elastici e le s&afi sostegno.

35.1.4.13. Elettroventilatori

Gli elettroventilatori saranno valutati a numero@&lo le loro caratteristiche costruttive e di fonamento ed in
relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi anche i materiali di collegamento.

35.1.4.14. Batterie di scambio termico
Le batterie di scambio termico saranno valutatepgicie frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi anche i materiali di fissaggio eegzimento.

35.1.4.15. Condizionatori monoblocco

| condizionatori monoblocco, le unita di trattam@dell’aria, i generatori di aria calda ed i reauteri di calore,
saranno valutati a numero secondo le loro carstihie costruttive e di funzionamento ed in relagialla portata
d’aria e alla emissione termica.

Sono compresi anche i materiali di collegamento.

35.1.4.16. Gruppi refrigeratori d’acqua e torri caffreddamento

| gruppi refrigeratori d’acqua e le torri di rafffl@amento saranno valutati a numero secondo leckmatteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione piéenzialita resa.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relativi pezzi speciali di collegamento.



35.1.4.17. Apparecchi per il trattamento dell’acqua

Gli apparecchi per il trattamento dell’acqua sacawalutati a numero secondo le rispettive caratiiehie costruttive e
di funzionamento ed in relazione alla portata.

Sono comprese anche le apparecchiature elettiéthtive ed i pezzi speciali di collegamento.

35.1.4.18. Gruppi completi antincendio

| gruppi completi antincendio per attacco motoporagi estintori portatili saranno valutati a numeecondo i
rispettivi componenti ed in relazione alla capaditarme UNI di riferimento:

UNI 9489 Apparecchiature per estinzione incendi. Impiarsifidi estinzione automatici a pioggia (sprinkler).
UNI 9490 Apparecchiature per estinzione incendi. Alimentazidriche per impianti automatici antincendio.
UNI EN 671-1Sistemi fissi di estinzione incendi. Sistemi equijeti con tubazioni. Naspi antincendio con tubazio

semirigide.

UNI EN 671-2Sistemi fissi di estinzione incendi. Sistemi equijeti con tubazioni. Idranti a muro con tubazioni
flessibili.

UNI EN 671-2Sistemi fissi di estinzione incendi. Sistemi equijeti con tubazioni. Idranti a muro con tubazioni
flessibili.

UNI 10779 Impianti di estinzione incendi.Reti di idranti.Prttazione, installazione ed esercizio.

UNI EN 54-2 Sistemi di rivelazione e di segnalazione d'incen@ientrale di controllo e segnalazione.

UNI EN 54-4 Sistemi di rivelazione e di segnalazione d’incendigparecchiatura di alimentazione.

UNI 9795 Sistemi fissi automatici di rivelazione, di segrzadme manuale e di allarme d’incendio. Sistemi tiota
di rivelatori puntiformi di fumo e calore e punti segnalazione manuali.

35.1.4.19. Rivestimenti termoisolanti
| rivestimenti termoisolanti saranno valutati altroequadrato di sviluppo effettivo misurando la erfjzie esterna dello
strato coibente.

Le valvole, le saracinesche saranno valutate corsuiluppo convenzionale di 22cadauna.

35.1.4.20. Rubinetterie per gli apparecchi sanitari

Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saravelatate a numero per gruppi completi secondgsfeettive
caratteristiche, tipologie e dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

35.1.4.21. Valvole, saracinesche

Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie vsaimnno valutate a numero secondo le rispettingtedstiche e
dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

35.1.4.22. Quadri elettrici relativi alle centraliubi protettivi, ecc.

| quadri elettrici relativi alle centrali, i tubrptettivi, le linee elettriche di alimentazione iecdmando delle
apparecchiature, le linee di terra ed i collegame&mipotenziali sono valutati nel prezzo di ogpparecchiatura a pié
d’opera alimentata elettricamente.

35.2.Impianti elettrico e telefonico

35.2.1. Canalizzazioni e cavi

- | tubi di protezione, le canalette portacavipndotti sharre, il piatto di ferro zincato per &tidi terra, saranno
valutati al metro lineare misurando I'effettivo leyipo lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e paekzi speciali per gli spostamenti, raccordi, suppstaffe, mensole
e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggicaeepe con tasselli ad espansione.
| cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saraa valutati al metro lineare misurando I'effettisa@luppo lineare
in opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al gesdesono attestati.
Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sorcomprese le incidenze per gli sfridi, i capi @edl i marca cavi,
esclusi i terminali dei cavi di MT.

- | terminali dei cavi a MT saranno valutati a numeNel prezzo dei cavi di MT sono compresi tuttiateriali
occorrenti per I'esecuzione dei terminali stessi.

- | cavi unipolari isolati saranno valutati al netineare misurando I'effettivo sviluppo in opeaggiungendo 30 cm
per ogni scatola o cassetta di derivazione e 2Pemogni scatola da frutto.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetianti fino alla sezione di 6 mm, morsetti fisdire tale sezione.

- Le scatole, le cassette di derivazione ed i lktefdnici, saranno valutati a numero secondo [eetts/e
caratteristiche, tipologia e dimensione.



Nelle scatole di derivazione stagne sono compudsigli accessori quali passacavi, pareti chigseeti a cono,
guarnizioni di tenuta, in quelle dei box teleforéoino comprese le morsettiere.

35.2.2. Apparecchiature in generale e quadri eieittr

Le apparecchiature in generale saranno valutatereero secondo le rispettive caratteristiche, tig@@ portata entro i

campi prestabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per dare in opapgarecchiatura completa e funzionante.

| quadri elettrici saranno valutati a numero seaoledrispettive caratteristiche e tipologie in fiore di:

- superficie frontale della carpenteria e relativado di protezione (IP);

- numero e caratteristiche degli interruttori, atati, fusibili, ecc..

Nei quadri la carpenteria comprendera le cernlermaniglie, le serrature, i pannelli traforati gentenere le

apparecchiature, le etichette, ecc..

Gli interruttori automatici magnetotermici o difés1ziali, i sezionatori ed i contatori da quadreasao distinti secondo

le rispettive caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contgposteriori, asportabili o sezionabili su carrellmprenderanno
l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablégg la connessione alle sbarre del quadro e quatorre per dare
l'interruttore funzionante.

- | corpi illuminanti saranno valutati a numero @edo le rispettive caratteristiche, tipologie eguatalita.

Sono comprese le lampade, i portalampade e tugtcgessori per dare in opera I'apparecchiaturapieta e
funzionante.

- | frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno védti a numero di frutto montato.

Sono escluse le scatole, le placche e gli acaadisissaggio che saranno valutati a numero.

35.3.Impianti ascensori € montacarichi

Gli impianti saranno valutati a corpo per ciasaupianto.
Nel prezzo a corpo sono compresi tutti i mategglrestazioni di manodopera specializzata necgssadare
l'impianto completo e funzionante.

35.4.0pere di assistenza agli impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli iengii compensano e comprendono le seguenti presiazi

- scarico dagli automezzi, collocazione in loco po@so il tiro in alto ai vari piani e sistemazidnenagazzino di tutti
i materiali pertinenti agli impianti;

- apertura e chiusura di tracce, predisposiziofegreazione di fori ed asole su murature e struttlirealcestruzzo
armato;

- muratura di scatole, cassette, sportelli, coatadtdi bocchette, serrande e griglie, guide egpastensori;

- fissaggio di apparecchiature in genere ai relatgamenti e supporti;

- formazione di basamenti di calcestruzzo o mueagjrove richiesto, interposizione di strato istdabaggioli,
ancoraggi di fondazione e nicchie;

- manovalanza e mezzi d’opera in aiuto ai montaterila movimentazione inerente alla posa in opecpei
materiali che per il loro peso e/o volume esigalbgrestazioni;

- materiali di consumo ed i mezzi d’'opera occoiirpat le prestazioni di cui sopra;

- trasporto alla discarica dei materiali di risudtlle lavorazioni;

- scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparf@ieture poste interrate;

- ponteggi di servizio interni ed esterni.

Le opere e gli oneri di assistenza agli impiantirdono essere calcolati in ore lavoro sulla ba#la dategoria della

manodopera impiegata e della quantita di materedessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

Art. 36 - Sottofondi stradali e pavimentazioni vare
36.1.Cigli e cunette

| cigli e le cunette in calcestruzzo, ove in elenon sia stato previsto prezzo a metro linearersear pagati a metro
cubo, comprendendo nel prezzo ogni magistero perldauperfici viste rifinite fresche al frattazzo

36.2. Carreggiata



36.2.1. Compattazione meccanica dei rilevati
La compattazione meccanica dei rilevati sara viudamc, quale compenso in aggiunta a quello pertaazione dei
rilevati.

36.2.2. Massicciata

La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti iter@li per massicciate stradali si valuterannoesrancubo, coi prezzi di
elenco relativi n........

Normalmente la misura dovra effettuarsi prima dptiaa in opera; il pietrisco o la ghiaia verranepasitati in cumuli
regolari e di volume il pit possibile uguale lufgastrada, oppure in cataste di forma geometricajisurazione a
scelta della Direzione dei lavori verra fatta 0 canne metriche, oppure col mezzo di una casséelepgpeda senza
fondo che avra le dimensioni di ml 1,00 x 1,00 %0,

All'atto della misurazione sara in facolta della&iione dei lavori di dividere i cumuli in tanteriseognuna di un
determinato numero, e di scegliere in ciascuna& $lecumulo da misurare come campione.

Il volume del cumulo misurato sara applicato a tyielli della corrispondente serie e se I'lmpragea mancato
all'obbligo della uguaglianza dei cumuli dovra sstare al danno che per avventura le potesse dedzatale
applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quella dihitura e trasporto della cassa, e quelle@spindimento dei
materiali, saranno a carico dell'lmpresa e compensai prezzi di tariffa della ghiaia e del pietds

Quanto sopra vale anche per i rimanenti materiahiaksicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dinenische potessero
occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzdlaltro, e per il sabbione a consolidamento de#asicciata, nonché
per le cilindrature, bitumature, quando la formtaon sia compresa nei prezzi di questi lavorgreqoualsiasi altro
sScopo.

- Potra anche essere disposta la misura in op@raawenienti norme e prescrizioni.

36.2.3. Impietramento od ossatura

L'impietramento per sottofondo di massicciata vemfutato a metro quadratiella relativa superficie e, con i prezzi di
elencon. .............. stabiliti a seconda déilerse altezze da dare al sottofondo, I'lmpréisgéemide compensata di tutti
gli oneri ed obblighi necessari.

- La misura ed il pagamento possono riferirsi aieté misurato in opera od in cataste come per leegente punto
36.2.2

36.3. Cilindratura di massicciata e sottofondi

Il lavoro di cilindratura di massicciate con congsere a trazione meccanica sara pagato in ragianettb cubo di

pietrisco cilindrato, qualunque sia la larghezzitadsriscia da cilindrare.

Con i prezzi di elenco n................ relatidciascuno dei tipi di cilindrature s’'intendera campata ogni spesa per noli,

trasporto dei compressori a pié d’opera all'inida lavoro e per ritornare poi in rimessa, siarEvero durante la

notte che nei periodi di sosta.

Nel prezzo stesso & compreso il consumo dei cotbllustlubrificanti, per I'esercizio dei rulli, Ispandimento e

configurazione dei materiali di massicciata, lanftura e I'impiego dell’acqua per la caldaia e fienaffiamento, dove

occorre, del pietrisco durante la rullatura, lanftura e lo spandimento dei materiali di saturagiordi aggregazione,

ove occorrono, ogni spesa per il personale add#danacchine, la necessaria manovalanza occordensete il

lavoro, nonché di tutto quanto altro potra occaneer dare compiuto il lavoro secondo le presamizio

La cilindratura di sottofondo, qualora venga orthnsara pagata in ragione di metri cubi di sottdéoim opera, col

prezzo n. ............... di elenco, nel qualessoompresi tutti gli oneri principali ed eventudiicui sopra (oppure a

superficie cilindrata col prezzo n. .......... di.elenco).

- Le cilindrature possono essere previste ancbargtlata-chilometro, e con prestazioni in econgmé lavori in
economia, 0 per esecuzioni di pavimentazioni, apploni di manti superficiali, ecc., per i qualimsia compreso
nel prezzo I'onere delle cilindrature, nei qualsicsi stabiliranno le necessarie prescrizioni, mddmisura e prezzo.

36.4. Fondazioni e pavimentazioni in conglomeratencentizio; fondazioni in terra stabilizzata

Anche per queste voci la valutazione € prevista dimpera finita. |l prezzo a ndella fondazione e pavimentazione

in calcestruzzo comprende tutti gli oneri per:

- studio granulometrico della miscela;

- la fornitura e stesa di un centimetro di sabhiale letto di posa del calcestruzzo, e dello stlatartone catramato
isolante;

- la fornitura degli inerti delle qualita e quaatjirescritte dal Capitolato, nonché la forniturbléigante e dell'acqua,;

- il nolo del macchinario occorrente per la condes, il trasporto e posa in opera del calcestruzzo;



- la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;

- la formazione e sigillatura dei giunti;

- tutta la mano d’opera occorrente per i lavorndigati, ed ogni altra spesa ed onere per il gidtta lastra, ivi
compreso quello del getto in due strati, se ordinat

Lo spessore sara valutato in base a quello priescah tolleranza non superiore ai 5 mm purchéfferdnze si

presentino saltuariamente e non come regola cestingjuesto caso non si terra conto delle eccegdenentre si

dedurranno le deficienze riscontrate.

Per armatura del calcestruzzo verra fornita e gostpera una rete d’acciaio a maglie che verratas a parte,

secondo il peso unitario prescritto e determinatorecedenza a mezzo di pesatura diretta.

Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgadutte le norme di valutazione sopra descritt@ré&cisa ad ogni

modo che il prezzo comprende:

- gli oneri derivanti dalle prove preliminari nesase per lo studio della miscela nonché da quielhéeste durante
I'esecuzione del lavoro;

- la eventuale fornitura di terre e sabbie idoriefarmazione della miscela secondo quanto présaririchiesto
dalla Direzione dei lavori;

- il macchinario e la mano d’opera necessari e gualtro occorra come precedentemente descritto.

36.5. Trattamenti protettivi delle pavimentazionimanti di conglomerato - pavimentazioni di cemento

| trattamenti superficiali, le penetrazioni, i miagitconglomerato, le pavimentazioni cementizia génere qualunque
tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore vewwat norma misurati in ragione di superficie idendosi tassativi
gli spessori prescritti e nel relativo prezzo umitaara compreso ogni magistero e fornitura peg ddavoro completo
con le modalita e norme indicate. Per i conglomeoat I'elenco dei prezzi lo prescriva, la valutae sara fatta a
volume. Qualora i quantitativi di legante o di nmatke di aggregazione stabiliti variassero, ovver,caso di manti a
tappeto od a conglomerati a masse aperte o chausgsdirarsi a superficie, si modificassero gli spessi fara luogo
alle relative detrazioni analogamente a come stessp. | cordoli laterali (bordi), se ordinati,@amo valutati a parte.
L’Amministrazione si riserva comunque di rifiutagmulsioni aventi pit dell’1% di bitume in meno B$ a quella
prescritta. Qualora la partita venisse egualmetdettata, verranno effettuate negli stati di avaresto detrazioni
come segue: per percentuali tra 1 e 3%, 10% dekpréi emulsione per ogni kg di emulsione impiegpéa
percentuali maggiori di 3 sino a 5%, il 25% delzae dell’emulsione per ogni kg di emulsione impirga

36.6. Acciottolati, selciati, lastricati, pavimerg#sni in cemento, di porfido

Gli acciottolati, i selciati, i lastricati e le paventazioni in cubetti saranno anch’essi pagatetronquadrato.

Sara pagata la loro superficie vista, limitata alaévivo dei muri o dai contorni, esclusa quingnoincassatura anche
se necessaria e prescritta dalla Direzione derilavo

Nei prezzi relativi € sempre compreso il lettoallsia o di malta, ogni compenso per riduzionej &agfridi di lastre,
pietre o ciottoli, per maggiori difficolta di coszione dovute ad angoli rientranti e sporgenti,lpgreparazione,
battitura e regolarizzazione del suolo; per lacdtiera o profilatura dei giunti con malta di cenoemtbitumatura
secondo le prescrizioni della Direzione dei lawoper qualunque altra opera o spesa per dareri ldtimati ed in
perfetto stato.

| prezzi di elenco sono applicabili invariabilmegigalunque sia, o piana o curva, la superficiayistqualunque sia il
fondo su cui sono posti in opera.

Se l'acciottolato, selciato, lastricato o pavimeidae in cubetti dovessero posare sopra sottofdhdabbia, malta,

macadam cilindrato o calcestruzzo, qu%saterra valutato a parte ai prezzi di elenco reiatiguesti vari sottofondi e
sostegni in muratura di calcestruzzo.

36.7. Soprastrutture stabilizzate

Le soprastrutture in terra stabilizzata, in teted#izzata con cemento, in terra stabilizzata legante bituminoso, in
pozzolana stabilizzata con calce idrata, verraralotate a metro quadrato di piano viabile completata sistemato.

Art. 37 - Lavori in economia, lavori compensati a orpo e lavori diversi

37.1. Lavori in economia
37.1.1. Manodopera

Gli operai per i lavori da eseguirsi in economiardmno essere idonei al lavoro per il quale socinigsti e dovranno
essere provvisti dei necessatri attrezzi.

L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcursmsdituire tutti quegli operai ritenuti non idormilla Direzione dei
lavori.



Circa le prestazioni di manodopera saranno osseleatisposizioni e convenzioni stabilite dallegieg dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a moa delle leggi sulla disciplina giuridica dei rappaollettivi.
Nell’esecuzione dei lavori che formano oggettoptelsente appalto, I'impresa si obbliga ad appligaegralmente
tutte le norme contenute nel contratto collettiazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalkéende industriali
edili ed affini e negli accordi locali integratigiello stesso, in vigore per il tempo e nella Idéailn cui si svolgono i
lavori anzidetti.

L’impresa si obbliga altresi ad applicare il cotttya gli accordi medesimi anche dopo la scaderizella
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapponti SOCi.

| suddetti obblighi vincolano I'impresa anche s& st aderente alle associazioni stipulanti o recedesse e
indipendentemente dalla natura industriale delasst e da ogni altra sua qualificazione giuridicanomica o
sindacale.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisatipresente articolo, si rimanda all’articolo 26.44

37.1.2.Subappalto

L'impresa € responsabile in rapporto alla Stazimmegaltante dell'osservanza delle norme anzidettgad® degli
eventuali subappaltatori nei confronti dei rispéttdro dipendenti, anche nei casi in cui il cottiwacollettivo non
disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato amrato, non esime I'impresa dalla responsabilitéudlal comma

precedente e cio senza pregiudizio degli altritdofella Stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappaltolaroesse date dall'impresa ad altre imprese:

a) per la fornitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti egianti speciali che si eseguono a mezzo di ditteisizzate.

37.1.3. Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbessere in perfetto stato di servibilita e provuistiutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell’Appaltatore la manziteme degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manogkra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matéirdi consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorreipftmzionamento delle macchine.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere seitono corrisposti per tutto il tempo durante thigu meccanismi
rimangono a pié d'opera a disposizione del’ Ammtiigizione, e cioé anche per le ore in cui i mececaingtessi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito percganismi in funzione soltanto alle ore in cui egBi0 in attivita di
lavoro e il prezzo relativo a meccanismi in ripasopgni altra condizione di cose, anche per tili'iempo impiegato
per scaldare per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compegsaineri e tutte le spese per il trasporto a pipera, montaggio,
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezaverra corrisposto soltanto per le ore di effettavoro, rimanendo
escluso ogni compenso per qualsiasi altra caussiditempo.

37.1.4 Trasporti

Con i prezzi dei trasporti s'intende compensatdana spesa per i materiali di consumo, la manpeta del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debb@ssere forniti in pieno stato di efficienza eriispondere alle
prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare &,fatsconda dei casi, a volume 0 a peso, conmiégrtio alla distanza.



R Capitolo 5
QUALITA, PROVENIENZA E NORME DI ACCETTAZIONE

DEI MATERIALI E DELLE FORNITURE

Art. 39 - Accettazione, qualita ed impiego dei mateli

| materiali e i componenti devono corrispondere gllescrizioni del Capitolato speciale ed esselta degliore
qualita: possono essere messi in opera solameptel@acettazione del Direttore dei lavori; in caia@ontestazioni, si
procedera ai sensi dell'art. 137 del regolamenf.R. n. 554/1999.

L'accettazione dei materiali e dei componenti énd&éfa solo dopo la loro posa in opera. |l Diretalei lavori puo
rifiutare in qualunque tempo i materiali e i compoti deperiti dopo la introduzione in cantiere he per qualsiasi
causa non fossero conformi alle caratteristicheitde risultanti dai documenti allegati al conwath questo ultimo
caso I'Appaltatore deve rimuoverli dal cantierenstuirli con altri a sue spese.

Ove I'Appaltatore non effettui la rimozione nelrt@ne prescritto dal Direttore dei lavori, la Stamoappaltante pud
provvedervi direttamente a spese dell’Appaltatarearico del quale resta anche qualsiasi oner@modehe possa
derivargli per effetto della rimozione eseguitaffiaio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera déémadi e dei componenti da parte dell’ Appaltataestano fermi i
diritti e i poteri della Stazione appaltante ineeli collaudo.

L'Appaltatore che nel proprio interesse o di suaiativa abbia impiegato materiali 0 componentcdiatteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti cotiedt, 0 eseguito una lavorazione piu accurata,heodiritto ad
aumento dei prezzi e la contabilita & redatta ceenemateriali avessero le caratteristiche stabilit

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di reét@s convenienza da parte del Direttore dei ldiiompiego di
materiali 0 componenti aventi qualche carenza mifteensioni, nella consistenza o nella qualita,er@\sia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, viapplicata una adeguata riduzione del prezzo in dede
contabilizzazione, sempre che l'opera sia accé¢ta@inza pregiudizio e salve le determinazioninitefe dell’organo
di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tetre obbligatorie, ovvero specificamente previsli @apitolato
speciale d’appalto, sono disposti dalla Direzioaklavori o dall'organo di collaudo, imputando [aesa a carico delle
somme a disposizione accantonate a tale titoloumesdiro economico. Per le stesse prove la Direzieni&vori
provvede al prelievo del relativo campione ed edldazione di apposito verbale di prelievo; la fieszione effettuata
dal laboratorio prove materiali riporta espreserirnento a tale verbale.

La Direzione dei lavori o I'organo di collaudo poss disporre ulteriori prove ed analisi ancorché prescritte dal
Capitolato speciale d’appalto ma ritenute necesgaet stabilire I'idoneita dei materiali o dei camngnti. Le relative
spese sono poste a carico dell’Appaltatore.

Art. 40 - Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifitdi¢dazione, I'’Appaltatore é libero di sceglier&uibgo ove prelevare i
materiali necessari alla realizzazione del lavprtoché essi abbiano le caratteristiche prescritieldcumenti tecnici
allegati al contratto. Le eventuali modifiche detacelta non comportano diritto al riconoscimetitsmaggiori oneri,
né all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti glearderivanti all’ Appaltatore dalla loro fornitueapié d’opera,
compresa ogni spesa per eventuali aperture di eatr@zioni, trasporto da qualsiasi distanza eqeatsiasi mezzo,
occupazioni temporanee e ripristino dei luoghi.

A richiesta della Stazione appaltante I'’Appaltatdese dimostrare di avere adempiuto alle prescariziella legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita, owatcattualmente siano state poste a suo caricoaweed pagato le
indennita per le occupazioni temporanee o per nidamecati.

Art. 41 - Sostituzione dei luoghi di provenienza demateriali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luoggpdovenienza dei materiali, il Direttore dei lavptio prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o commeza.

Nel caso di cui al comma 1, se il cambiamento irgpona differenza in piu o in meno del quinto delzzo
contrattuale del materiale, si fa luogo alla deteamione del nuovo prezzo ai sensi degli artic8b £ 137 del
regolamento n. 554/1999.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siamaicati negli atti contrattuali, I'Appaltatore ngud cambiarli senza
l'autorizzazione scritta del Direttore dei lavashe riporti I'espressa approvazione del Resporsalel procedimento.
In ogni caso si applica il 2° e 3° comma dell’d@.del presente Capitolato.



Art. 42 - Norme di riferimento

| materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere dovranno rispondere alle peésci contrattuali
ed in particolare alle indicazioni del progettoage/o, e possedere le caratteristiche stabilite deggi e dai
regolamenti e norme UNI vigenti in materia, anchasn espressamente richiamate nel presente Gdgpitgleciale
d’appalto. In assenza di nuove ed aggiornate naitirettore dei lavori potra riferirsi alle norméirate o sostitutive.
In generale si applicano le prescrizioni degli.&8%, 40 e 41 del presente Capitolato specialepdip. Salvo diversa
indicazione, i materiali e le forniture proverraraeo quelle localita che I'’Appaltatore riterra dastonvenienza, purché,
ad insindacabile giudizio della Direzione lavor, sia riconosciuta I'idoneita e la rispondenzaesguisiti prescritti
dagli accordi contrattuali.

L’Appaltatore € obbligato a prestarsi, in qualsiasimento, ad eseguire od a far eseguire presabatatorio di
cantiere, presso gli stabilimenti di produzioneresgo gli Istituti autorizzati, tutte le prove $eridal presente
Capitolato speciale d’appalto o dalla Direzioneldeori, sui materiali impiegati o da impiegarspnché sui manufatti,
sia prefabbricati che realizzati in opera e sulaiture in generale. Il prelievo dei campioni,et®guire secondo le
norme regolamentari ed UNI vigenti, verra effettuist contraddittorio con I'lmpresa sulla base dedidazione di
verbale di prelievo

Art. 43 - Ghiaia e pietrisco
43.1. Requisiti per l'accettazione

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono&sgscostituiti da elementi non gelivi e non frighlrivi di sostanze
organiche, limose ed argillose, di gesso, ec@raporzioni nocive all'indurimento del conglomeratd alla
conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionssiime commisurate alle caratteristiche geometuieiia carpenteria
del getto ed allingombro delle armature e devoseeee lavati con acqua dolce qualora cio sia nadegser eliminare
materie nocive.

La ghiaia deve essere bene assortita, formataedaeeti resistenti e non gelivi, scevra da sostest@anee, da parti
friabili o terrose, o0 comunque dannose.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazioneaticia compatta, non gessosa né geliva, non dettersere impurita
né materie pulverulenti, deve essere costituiteldmenti, le cui dimensioni soddisfino alle condigisopra indicate
per la ghiaia.

43.2. Norme UNI per gli aggregati per confezioneddilcestruzzi

UNI 8520-1 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Defimeioclassificazione e caratteristiche.

UNI 8520-2 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Requisiti

UNI 8520-7 Aggregati per confezione calcestruzzi. Determinazidel passante allo staccio 0,085l 2332

UNI 8520-8 Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determioae del contenuto di grumi di argilla e partieell
friabili.

UNI 8520-13Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determioae della massa volumica e dell'assorbimentoideg|
aggregati fini.

UNI 8520-16Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determioae della massa volumica e dell'assorbimentoideg|
aggregati grossi (metodi della pesata idrostaticaet cilindro).

UNI 8520-17Aggregati per confezione di calcestruzzi. Determioae della resistenza a compressione degli agdrega
grossi.

UNI 8520-20Aggregati per confezione di calcestruzzi. Deterrnioae della sensibilita al gelo e disgelo degli
aggregati grossi.

UNI 8520-21Aggregati per confezione di calcestruzzi. Confrantoalcestruzzo con aggregati di caratteristictoen

UNI 8520-22Aggregati per confezione calcestruzzi. Determinazidella potenziale reattivita degli aggregati in
presenza di alcali.

43.3. Norme UNI per gli aggregati leggeri

UNI 7549-1 Aggregati leggeri. Definizione, classificazioneezpatura.

UNI 7549-2 Aggregati leggeri. Identificazione visuale degiistice delle argille espansi.

UNI 7549-3 Aggregati leggeri. Analisi granulometrica.

UNI 7549-4 Aggregati leggeri. Determinazione della massa vatandel materiale in mucchio (peso in mucchio).
UNI 7549-5 Aggregati leggeri. Determinazione della massa vatarmedia del granulo.

UNI 7549-6 Aggregati leggeri. Determinazione del coefficieditémbibizione.

UNI 7549-7 Aggregati leggeri. Determinazione della resistedeagranuli allo schiacciamento.

UNI 7549-8 Aggregati leggeri. Determinazione del potere maanote.



UNI 7549-9 Aggregati leggeri. Determinazione della perditaabco.

UNI 7549-10Aggregati leggeri. Determinazione della resisteakgelo.

UNI 7549-11Aggregati leggeri. Determinazione della stabilitrattamento a vapore.

UNI 7549-12Aggregati leggeri. Valutazione delle proprieta maade prove su calcestruzzo convenzionale.

43.4. Norme UNI per le prove sugli aggregati

UNI EN 1367-2 Prove per determinare le proprieta termiche e lgmeabilita degli aggregati. Prova al solfato di
magnesio.

UNI EN 1367-4 Prove per determinare le proprieta termiche e lgmelabilita degli aggregati. Determinazione del
ritiro per essiccamento.

UNI EN 1744-1 Prove per determinare le proprieta chimiche degjgeegati. Analisi chimica.

Art. 44 - Sabbia

La sabbia per malte dovra essere priva di sostagamiche, terrose o argillose, solfati ed aveneedisione massima
dei grani di 2 mm per murature in genere, di 1 nemgdi intonaci e murature di paramento o in piekagtaglio. La
sabbia naturale o artificiale deve risultare bessodita in grossezza e costituita di grani restgtaon provenienti da
roccia decomposta o0 gessosa. Essa deve esseohistaicte alla mano, non lasciare traccia di spanoo contenere
materie organiche, melmose o comungue dannosesgi®re lavata con acqua dolce, qualora cid sissete, per
eliminare materie nocive.

Tabella 44.1 — Pezzature normali

Trattenuto dal Passante al

Sabbia setaccio 0,075 UNI 2332 setaccio 2 UNI 2332

Le sabbie da impiegarsi nel confezionamento degloonerati cementizi devono corrispondere alle t¢aristiche
granulometriche stabilite dal R.D. 16 novembre 198229.

Nelle sabbie per conglomerati € ammessa una peralerhassima del 10% di materiale trattenuto suélbo 7,1, vedi
UNI 2334 - Crivelli di controllo e relativi fondi e copericho sul setaccio 2, vediNI 2332-1- Vagli di controllo,
stacci di controllo e relativi fondi e coperchi.nm@nsioni e tolleranze, a seconda che si tratélbg per conglomerati
cementizi o di sabbia per conglomerati bituminosipgni caso non si devono avere dimensioni infead®,05 mm.

Le sabbie possono essere naturali o di frantumazievono presentare una perdita per decantazicaegua inferiore
al 2%.

L’Appaltatore non pud impiegare sabbie di mare e siano state preventivamente lavate a fondacqoa dolce.
La Direzione dei lavori potra accertare in via ppnéhare le caratteristiche delle cave di provenéedel materiale per
rendersi conto dell’'uniformita della roccia, deitemi di coltivazione e di frantumazione, prelevadéi campioni da
sottoporre alle prove necessarie per caratterizaazcia nei riguardi dell'impiego. Il prelevamerdi campioni potra
essere omesso quando le caratteristiche del nlatgsaltano da certificato emesso in seguito adrégatti eseguire da
Amministrazioni pubbliche, a seguito di soprallubgélle cave ed i risultati di tali indagini siaritenute idonee dalla
Direzione dei lavori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia normalmelgtee avvenire dai cumuli sul luogo di impiego, deamente pud
avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmdaissili. La fase di prelevamento non deve altelaigaratteristiche
del materiale ed in particolare la variazione dslla composizione granulometrica e perdita di riséefine. | metodi
prova riguardano I'analisi granulometrica e il pepecifico reale.

Art. 45 - Acqua

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limppasa di sali (particolarmente solfati e clorur)percentuali
dannose, priva di materie terrose e non esseresgiga. L’acqua, a discrezione della Direziondaeri, in base al
tipo di intervento od uso potra essere trattataspatiali additivi per evitare I'insorgere di reai chimico-fisiche al
contatto con altri componenti I'impasto.

Art. 46 - Impasti

La distribuzione granulometrica degli inerti, ppdi di cemento e la consistenza dell'impasto devassere adeguati alla
particolare destinazione del getto ed al procedimdnposa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neae® a consentire una buona lavorabilita del camgrato tenendo
conto anche dell’acqua contenuta negli inerti.



Partendo dagli elementi gia fissati, il rapportqueccemento, e pertanto il dosaggio del cementgadessere scelto in
relazione alla resistenza richiesta per il conglatoe

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei elddaggio dei componenti eseguito con modalitaaatf@rantire la
costanza del proporzionamento previsto in sedeatjgito.

Art. 47 - Additivi
47.1. Generalita

Gli additivi per impasti cementizi si intendono sd#ficati come segue: fluidificanti; aeranti; rilanti; acceleranti;
fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; flidificanti-acceleranti; antigelo-superfluidificant

Per le modalita di controllo ed accettazione ilditiwre dei lavori potra far eseguire prove od aacet’attestazione di
conformita alle norme vigenti.

47.2. Calcestruzzo

| conglomerati cementizi per strutture in cememtoao dovranno rispettare tutte le prescriziordudial D.M. 9

gennaio 1996 e relative circolari esplicative; amtfgolare I'impiego di eventuali additivi dovrasese subordinato

all'accertamento dell’'assenza di ogni pericologlirssivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caniatiehe:

- dovranno essere opportunamente dosati rispéstanassa del cemento;

- non dovranno contenere componenti dannosi allabdita del calcestruzzo;

- provocare la corrosione dei ferri d’'armatura;

- dovranno interagire sul ritiro o sull’espansiate calcestruzzo; in tal caso si dovra proceddeedaterminazione
della stabilita dimensionale.

47.2.1. Additivi acceleranti

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essmmptenuto tra 0,5 e 2% (ovvero come indicato dalifore) sul peso
del cemento, in caso di prodotti che non contengdmiri tali valori possono essere incrementaib fal 4%. Per
evitare concentrazioni del prodotto prima dell'gswra essere opportunamente diluito.

La Direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima dell'impiego, mediante:

- Il'esecuzione di prove di resistenza meccanicadekstruzzo secondo previste dal D.M. 9 genn@86 ¥ norme
UNI vigenti;

- determinazione dei tempi di inizio e fine preshahlcestruzzo additivato mediante la misura dekdstenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adJil 7123 - Calcestruzzo. Determinazione dei tempi di ingio
fine presa mediante la misura della resistenzgpalfetrazione.

In generale, per quanto non specificato, si rimad@JNI EN 934-2- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per

iniezione - Additivi per calcestruzzo - Definiziomirequisiti.

47.2.2. Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti sono da utilizzarsi pertibsporto del calcestruzzo in betoniera al fingtdrdarne I'indurimento.

La Direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima dell'impiego, mediante:

- Il'esecuzione di prove di resistenza meccanicadekstruzzo secondo previste dal D.M. 9 genn@86 ¥ norme
UNI vigenti;

- determinazione dei tempi di inizio e fine preshahlcestruzzo additivato mediante la misura dekdstenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adyil 7123

Le prove di resistenza a compressione di regolareessere eseguite dopo la stagionatura di 2Bigiapresenza

dell'additivo non deve comportare diminuzione de#laistenza del calcestruzzo.

In generale per quanto non specificato si rimaridad iNI EN 934-2- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per

iniezione - Additivi per calcestruzzo - Definiziomirequisiti.

47.2.3. Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel cadiggetto di calcestruzzo effettuato in periodo &fedprevia
autorizzazione della Direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra esserateauto tra 0,5 e 2% (ovvero come indicato dalifora) sul peso del
cemento che dovra essere del tipo ad alta ressseirzdosaggio superiore rispetto alla normaelitare
concentrazioni del prodotto prima dell'uso dovraeze opportunamente miscelato al fine di favodredlubilita a
basse temperature.

In generale per quanto non specificato si rimartigéasaguenti norme:

UNI 7109  Additivi per impasti cementizi. Additivi antigeldoneita e relativi metodi di controllo.



UNI 7120  Additivi per impasti cementizi. Determinazione wenpi di inizio e di fine presa delle paste cenmmti

contenenti additivi antigelo.

La Direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo I'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanicadiekestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaé® e norme
UNI vigenti;

- determinazione dei tempi d’inizio e fine presaacestruzzo additivato mediante la misura delkstenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adyMl 7123 - Calcestruzzo. Determinazione dei tempi d'inizio e
fine presa mediante la misura della resistenzgpelteetrazione.

Le prove di resistenza a compressione di regolarteessere eseguite dopo la stagionatura di 28igiapresenza

dell’additivo non deve comportare diminuzione de#laistenza del calcestruzzo.

47.2.4. Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi peaumentare la fluidita degli impasti, mantenenddams il rapporto

acqua /cemento e la resistenza del calcestruzevigpautorizzazione della Direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essecontenuto tra 0,2 e 0,3% (ovvero come indicatdatnitore) sul

peso del cemento. Gli additivi superfluidificanéngono aggiunti in quantita superiori al 2% rispettpeso del

cemento.

In generale, per quanto non specificato, si rimaai@deUNI EN 934-2- Additivi per calcestruzzo, malta e malta per

iniezione - Additivi per calcestruzzo - Definiziomirequisiti.

La Direzione dei lavori si riserva di verificarelao azione prima e dopo I'impiego, mediante:

- determinazione della consistenza dellimpastetaffita con I'impiego della tavola a scosse caririfento allaUNI
8020- Calcestruzzo fresco - Determinazione della coesia - Spandimento alla tavola a scosse;

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanicadkekestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaé® e norme
UNI vigenti;

- prova di essudamento secondddl 7122 - Calcestruzzo fresco. Determinazione della guadficqua d'impasto
essudata.

47.2.5. Additivi aeranti

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per mighoe la resistenza del calcestruzzo ai cicli dogetlisgelo, previa

autorizzazione della Direzione dei lavori. La qi@andell'aerante deve essere compresa tra 0,0085840(ovvero

come indicato dal fornitore) sul peso del cemento.

La Direzione dei lavori si riserva di verificarelao azione prima e dopo I'impiego, mediante:

- determinazione del contenuto d’aria seconddNi 6395 - Determinazione volumetrica per pressione delemurtio
d’aria nel calcestruzzo fresco;

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanicadlekestruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennaé® e norme
UNI vigenti;

- prova di resistenza al gelo secondtNl 7087 - Calcestruzzo. Determinazione della resistenzadabradazione
per cicli di gelo e disgelo;

- prova di essudamento seconddMl 7122 - Calcestruzzo fresco. Determinazione della quadfiicqua d'impasto
essudata;

Le prove di resistenza a compressione di regolarteessere eseguite dopo la stagionatura.

47.2.6. Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aurmentl volume del calcestruzzo sia in fase plasttoaindurito, previa

autorizzazione della Direzione dei lavori. La qu@ndlell'aerante deve essere compresa tra 7 e 0910 come

indicato dal fornitore) sul peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimariéasaguenti norme UNI:

UNI 8146 Agenti espansivi non metallici per impasti ceméniioneita e relativi metodi di controllo.

UNI 8146 FA 125-83oglio di aggiornamento n. 1 alldNI 8146. Agenti espansivi non metallici per impasti
cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo.

UNI 8147 Agenti espansivi non metallici per impasti ceménbeterminazione dell’espansione contrastata
della malta contenente I'agente espansivo.

UNI 8147 FA 126-83oglio di aggiornamento n. 1 alldNI 8147. Agenti espansivi non metallici per impasti
cementizi. Determinazione dell’espansione conttastizlla malta contenente I'agente espansivo.

UNI 8148 Agenti espansivi non metallici per impasti ceménfbieterminazione dell’espansione contrastata
del calcestruzzo contenente I'agente espansivo.

UNI 8148 FA 127-83oglio di aggiornamento n. 1 alldNI 8148. Agenti espansivi non metallici per impasti
cementizi. Determinazione dell’espansione conttastigl calcestruzzo contenente I'agente
espansivo.



UNI 8149 Agenti espansivi non metallici per impasti ceménfbieterminazione della massa volumica.

UNI 8149 FA 128-83oglio di aggiornamento n. 1 alldNI 8149. Agenti espansivi non metallici per impasti

cementizi. Determinazione della massa volumica.

La Direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo I'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanicadiekestruzzo previste dal D.M. 9 gennaio 1996renedJNI
vigenti;

- determinazione dei tempi di inizio e fine preshahlcestruzzo additivato mediante la misura dekdstenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla adyMl 7123, Calcestruzzo. Determinazione dei tempi di inizio e
fine presa mediante la misura della resistenzegpeltetrazione.

Le prove di resistenza a compressione di regolarieessere eseguite dopo la stagionatura.

47.3. Metodi di prova

In generale per quanto non specificato si rimariéasaguenti norme UNI:

UNI 7110  Additivi per impasti cementizi. Determinazione a@ealblubilita in acqua distillata ed in acqua satuta
calce.

UNI 7112  Additivi per impasti cementizi. Determinazione @ealbstanze zuccherine riducenti.

UNI 7114  Additivi per impasti cementizi. Determinazione plelere schiumogeno degli additivi aeranti e
fluidificanti- aeranti.

UNI 7115  Additivi per impasti cementizi. Determinazione aelensita degli additivi liquidi o in soluzione.

UNI 7116  Additivi per impasti cementizi. Determinazione ‘adthlinita totale.

UNI 7117  Additivi per impasti cementizi. Determinazione aé#insione superficiale di soluzioni contenenti
additivi.

UNI 7118  Additivi per impasti cementizi. Determinazione pldldi soluzioni contenenti additivi.

UNI EN 934-2 Additivi per calcestruzzo, malta e malta per inbew. Additivi per calcestruzzo. Definizioni e resifiii

UNI 10765 Additivi per impasti cementizi. Additivi multifuopali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti éteri di
conformita.

Art. 48 - Malte
48.1. Malte tradizionali

L’acqua per gli impasti deve essere limpida, pdivaostanze organiche o grassi, non deve esseresasg@ né
contenere solfati o cloruri in percentuale dannosa.

La sabbia da impiegare per il confezionamento delite deve essere priva di sostanze organichiesteo argillose.
Le calci aeree, le pozzolane ed i leganti idraul®mrono possedere le caratteristiche tecnichaeglisiti previsti dalle
vigenti norme (R.D. 16 novembre 1939, n. 2230 e.R.[2231; legge 26 maggio 1965, n. 595, D.M. ldng&® 1966,
D.M. 3 giugno 1968, D.M. 3 agosto 1972 e successitegrazioni o modificazioni).

L'impiego di malte premiscelate e pronte per I'ésconsentito purché ogni fornitura sia accompagtatana
dichiarazione del fornitore attestante il gruppiadmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deglentuali additivi. Ove
il tipo di malta non rientri tra quelli appressdicati il fornitore dovra certificare con prove igfflli anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono riportate nel [3.liugno 1968
cosi come modificato dal D.M. 13 settembre 1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definite mpporto alla composizione in volume secondo laseutabella:

Tabella 48.1 - Classe e tipi di malta (D.M. 20 n@mbre 1987)

Tipo di Composizione
Classe malta
Cemento Calce aereal Calce Sabbia Pozzolana
idraulica
M4 Idraulica - - 1 3 -
M4 Pozzolanicg - 1 - - 3
M4 Bastarda 1 - 2 9 -
M3 Bastarda 1 - 1 5 -
M2 Cementizia 1 - 0,5 4 -
M1 Cementizia 1 - - 3 -

Tabella 48.2 - Rapporti di miscela delle malte(AI'EC)



Tipo di malta Rapporti in volume Quantita per 1 mqdi malta (kg)

Calce idrata,sabbia 1:3,5 142-1300
1:45 110-1300
Calce idraulica, sabbia 1:3 270-1300
1:4 200-1300
Calce eminentemente idraulica, sabpia 1:3 330-1300
1:4 250-1300

Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125-150-1300

2:1:9 110-130-1300
Cemento, sabbia 1:3 400-1300
1:4 300-1300

Alla malta cementizia si pud aggiungere una picqolantita di calce aerea con funzione plastificante

Malte di diverse proporzioni nella composizione feaionate anche con additivi, preventivamente spemiate,
possono essere ritenute equivalenti a quelle iteligpaalora la loro resistenza media a compressisaki non
inferiore ai valori seguenti:

12 N/mn? [120 kgf/cmz] per I'equivalenza alla malta M1
8 N/ mn? [80 Kgf/cmz] per I'equivalenza alla malta M2
5 N/ mn? [50 kgf/cn‘?] per I'equivalenza alla malta M3
2,5 N/ mn? [25 Kgf/crr?] per I'equivalenza alla malta M4.

48.2. Malte speciali

Le malte speciali a base cementizia (espansivepattnti, antiritiro, ecc.) composte da cementaha resistenza,

inerti, silice, additivi, da impiegarsi nei ripiiist di elementi strutturali in c.a., impermeabilizioni, iniezioni armate,

devono possedere le caratteristiche indicate mglgito esecutivo; in caso di applicazione di prodojuivalenti, gli

stessi devono essere accettati ed autorizzati Dakaione dei lavori.

Per qualunque contestazione si rimanda alle pesoridelle seguenti norme:

UNI 8993 Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&gfinizione e classificazione.

UNI 8993 FA 1-89Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&gfinizione e classificazione.

UNI 8994 Malte cementizie espansive premiscelate per angor&pntrollo dell’idoneita.

UNI 8994 FA 1-89Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&gpntrollo dell'idoneita.

UNI 8995 Malte cementizie espansive premiscelate per angor&gterminazione della massa volumica
della malta fresca.

UNI 8995 FA 1-89Malte cementizie espansive premiscelate per angir&gterminazione della massa volumica
della malta fresca.

UNI 8996 Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&geterminazione dell’espansione libera in
fase plastica.

UNI 8996 FA 1-89Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&gpterminazione dell’espansione libera in
fase plastica.

UNI 8997 Malte cementizie espansive premiscelate per angpradplte superfluide. Determinazione della
consistenza mediante canaletta.

UNI 8997 FA 1-8WMalte cementizie espansive premiscelate per ancprddplte superfluide. Determinazione della
consistenza mediante canaletta.

UNI 8998 Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&gterminazione della quantita d’acqua
d’'impasto essudata.

UNI 8998 FA 1-89Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&gterminazione della quantita d’acqua
d’'impasto essudata.

UNI EN 12190 Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo. Metodi di
prova. Determinazione della resistenza a compressielle malte da riparazione.

48.3.Metodi di prova delle malte cementizie

UNI 7044 Determinazione della consistenza delle malte ceimiemhediante I'impiego di tavola a scosse.

UNI EN 1015-1 Metodi di prova per malte per opere murarie. Det@razione della distribuzione granulometrica
(mediante stacciatura).

UNI EN 1015-2  Metodi di prova per malte per opere murarie. Canmgimento globale e preparazione delle malte
di prova.



UNI EN 1015-3 Metodi di prova per malte per opere murarie. Det@razione della consistenza della malta fresca
(mediante tavola a scosse).

UNI EN 1015-4 Metodi di prova per malte per opere murarie. Det@razione della consistenza della malta fresca
(mediante penetrazione della sonda).

UNI EN 1015-6  Metodi di prova per malte per opere murarie. Detgrazione della massa volumica apparente
della malta fresca.

UNI EN 1015-7 Metodi di prova per malte per opere murarie. Detgrazione del contenuto d’aria della malta
fresca.

UNI EN 1015-19 Metodi di prova per malte per opere murarie.Deterazione della permeabilita al vapore d’acqua
delle malte da intonaco indurite.

UNI ENV 1170-8 Malte e paste di cemento rinforzate con fibre dicvéGRC). Prova mediante cicli climatici;

Art. 49 - Gesso

Il gesso € ottenuto per frantumazione, cottura eimaaione di roccia sedimentaria, di strutturatalisa,
macrocristallina oppure fine, il cui costituentsewxiale € il solfato di calcio biidrato (Ca&@H20), dovra
presentarsi perfettamente asciutto, di recenteiregttli fine macinazione, privo di materie eteraggen non alterato per
estinzione spontanea. Le caratteristiche fisichegaaniche e chimiche delle rocce dovranno inoliregspondere alle
prescrizioni della normBINI 5371 - Pietra da gesso per la fabbricazione di leg@iissificazione, prescrizioni e
prove.

| gessi dovranno essere forniti in sacchi sigilthtidoneo materiale, riportanti il nominativo gegbduttore e la qualita
del gesso contenuto. La conservazione dovra esffetkiata con tutti gli accorgimenti atti ad ev@alegradazioni per
umidita.

Art. 50 - Calce
50.1. Calci aeree

Le calci aree impiegate dovranno avere le caratiehie ed i requisiti prescritti dal R.D. 16 novemth939, n. 2231,
(aggiornato alla G.U. 29 agosto 2000) recante Ngrerd'accettazione delle calci.
Agli effetti delle suddette norme le calci si digib in:

A Calci aeree:

a) calce grassa in zolle;

b) calce magra in zolle;

c) calce idrata in polvere.

Si dicono calci aeree magnesiache quelle contepintiel 20% di MgO.

B Calci idrauliche:

a) calce idraulica naturale in zolle;

b) calce idraulica naturale o artificiale in polvere;

c) calce eminentemente idraulica naturale o artificia polvere;
d) calce idraulica artificiale pozzolanica in polvere

e) calce idraulica artificiale siderurgica in polvere

Le calci sono cosi definite:

A Calci aeree:

a) La calce grassa in zolle, di colore pressochéchia@ il prodotto della cottura di calcari di adatbmposizione
morfologica e chimica.

b) La calce magra in zolle & il prodotto della cadtdr calcari a morfologia e composizione chimidada non dare
calci che raggiungano i requisiti richiesti pecédci di cui alla lettera).

c) La calce idrata in polvere € il prodotto dello gpienento completo delle calci predette, fatto datkbilimento
produttore in modo da ottenerla in polvere finzecs.

Per ulteriori definizioni si rimanda alla norraiNI 10319- Calci aeree. Terminologia.

B Calci idrauliche:

a) La calce idraulica in zolle & il prodotto dellatcwa di calcari argillosi di natura tale da risué di facile
spegnimento.

b), c)La calce idraulica e quella eminentemente idraphedurale o artificiale € il prodotto ottenuto darcottura di
marne naturali oppure di mescolanze intime ed omegeli calcare e di materie argillose, con la ssgiva
estinzione, stagionatura e macinazione.



d) La calce idraulica artificiale pozzolanica & ibgotto della miscela intima, ottenuta per macinaejali pozzolana
energica e calce aerea.
e) La calce idraulica siderurgica € il prodotto deliescela intima, ottenuta per macinazione, di logipatoforno

basiche granulate e

calce aerea.

Per le calci devono essere soddisfatte le seglimitazioni, nelle quali le quantita sono espregsecentualmente in

peso.

Tabella 50.1. — Contenuti e limitazioni delle calcaeree

Calci aeree Requisiti Contenuto in CaO + Contenuto in Contenuto in carboni e
MgO umidita impurita
Calce grassa in - 2 94% - -
zolle
Calce magra in - <94% - -
zolle
Calce idrata in Fiore di calce >91% <3% < 6%
polvere
Calce idrata da < 82% > 3% 2 6%
costruzione

Tabella 50.2. - Requisiti fisico-meccanici delle ¢z aeree

Calci aeree Rendimento in Residuo al vaglio | Residuo al vaglio da 4900 Prova di stabilita di
grassello da 900 maglie /cmg maglie/cmq volume
Calce grassa in zolle = 2,5 mc./tonn. - - ;
Calce magra in zolle > 1,5 mc./tonn. - - -
Calce idrata in Fiore di calce < 1% < 5% positiva
polvere
Calce da costruzione < 2% < 15% positiva

Tutte le calci idrauliche in polvere devono:
1) lasciare sul setaccio da 900 maglie?am residuo percentuale in peso inferiore al 2%l setaccio da 4900

maglie/c:m'2 un residuo inferiore al 20%;
2) iniziare la presa fra le 2 e le 6 ore dall'iniziel’impasto e averla gia compiuta dalle 8 aBeofle dal medesimo;
3) essere di composizione omogenea, costantdyuonda stagionatura.

Tabella 50.3 — Contenuti e limitazioni delle caladrauliche

Calci idrauliche Perdita al | contenuto in | Contenuto Rapporto di | Contenuto in| Residuo
fuoco MgO in costituzione* Mno insolubile
carbonati

Calce idraulica naturale in > 10% >5% >10% - - -
zolle
Calce idraulica naturale o - <5% >10% - - -
artificiale in polvere
Calce eminentemente - <5% >10% - -
idraulica naturale o artificiale
in polvere
Calce idraulica artificiale - <5% >10% 1,5% -
pozzolanica in polvere
Calce idraulica artificiale < 5% < 5% - - < 5% <2,5%
siderurgica in polvere

*Rc =(Six2 + Al2 03 )/Ca0

Tabella 50.4. - Requisiti fisico-meccanici delle ¢@ idrauliche in polvere

Calci idrauliche in
polvere

Resistenze meccaniche su malta normale battuta 1:3
tolleranza del 10%

Prova di stabilita del
volume




Resistenza a trazione dopo 28 giorni Resistenza a compressione
di stagionatura dopo 28 giorni di
stagionatura

Calce idraulica naturale ¢ > 5 Kg/cmqg. > 10 Kg/cmq. positiva
artificiale in polvere

Calce eminentemente
idraulica naturale o
artificiale

\
[\

10 Kg/cmag. 100 Kg/cmg. positiva

Calce idraulica artificiale
pozzolanica

\
\4

10 Kg/cmg. 100 Kg/cmg. positiva

Calce idraulica artificiale
siderurgica

\Y

10 Kg/cmaq.

v

100 Kg/cmg. positiva

Per le prove chimico-fisiche si rinvia alle preg@ni del citato R.D. 16 novembre 1939, n. 223lofriNe per
l'accettazione delle calci.

Art. 51 - Cemento

51.1. Classificazione dei cementi

Ai sensi della legge 26 maggio 1965, n. 595, i agive®no classificati in:

A
a)
b)
c)

B

C
a)
b)
c)

D
a)
b)

Cementi normali e ad alta resistenza:
portland;

pozzolanico;

d’altoforno.

Cemento alluminoso.

Cementi per sharramenti di ritenuta:
portland;

pozzolanico;

d’altoforno.

Agglomeranti cementizi:
a lenta presa;
a rapida presa.

51.2. Definizioni

I legami idraulici sopra nominati rispondono alégaenti definizioni:

A
a)

b)

c)

Cementi:

Cemento portland. - Per cemento portland si irgéhprodotto ottenuto per macinazioni di clinkeoiisistente
essenzialmente in silicati idraulici di calcio) hcaggiunta di gesso o anidrite dosata nella q@anétessaria per
regolarizzare il processo di idratazione;

Cemento pozzolanico. - Per cemento pozzolanigueside la miscela omogenea ottenuta con la maomazi
clinker portland e di pozzolana o di altro materialcomportamento pozzolanico, con la quantit®gsg o anidrite
necessaria a regolarizzare il processo di idratazio

Cemento d’altoforno. - Per cemento d'altofornangénde la miscela omogenea ottenuta con la maoimazi
clinker portland e di loppa basica granulata difaltno, con la quantita di gesso o anidrite necesgar
regolarizzare il processo di idratazione.

Cemento alluminoso.
Per cemento alluminoso s’intende il prodotto aitercon la macinazione di clinker costituito essginzente da
alluminati idraulici di calcio.

Cementi per sharramenti di ritenuta.

Per cementi per sbarramenti di ritenuta, la cetrozione € soggetta al regolamento approvato cBriRD 1°
novembre 1959, n. 1363, si intendono quei cemeamthali, di cui alla lettera A, i quali abbiano irgaolari valori
minimi di resistenza alla compressione prescréatiednorme vigenti.




D Agglomeranti cementizi.
Per agglomeranti cementizi si intendono i legaimtiulici che presentano resistenze fisiche infedaequisiti
chimici diversi da quelli che verranno stabilitrpeementi normali di cui alla lettera A. Per ésistenze minime ed
i requisiti chimici degli agglomeranti cementizirgivia al D.M. vigente.

51.3. Fornitura

| cementi e gli agglomeranti cementizi in polvesbldono essere forniti:

a) in sacchi sigillati;

b) in imballaggi speciali a chiusura automatica as@k che non possono essere aperti senza lacegazion

c) allarinfusa.

Se i leganti idraulici sono forniti in sacchi slgtl, essi dovranno essere del peso di 50 kg chiusiegame munito di
sigillo. Il sigillo deve portare impresso in modulelebile il nome della ditta fabbricante e dehtieb stabilimento
nonché la specie del legante.

Deve essere inoltre fissato al sacco, a mezzagibsun cartellino resistente sul quale saramubcati con caratteri a
stampa chiari e indelebili:

a) la qualita del legante;

b) lo stabilimento produttore;

¢) la quantita d’acqua per la malta normale;

d) le resistenze minime a trazione e a compressiope 88 giorni di stagionatura dei provini.

Se i leganti sono forniti in imballaggi speciakliusura automatica a valvola che non possonoeaperti senza
lacerazione, le indicazioni di cui sopra debborgess stampate a grandi caratteri sugli imballaipgiss.

| sacchi debbono essere in perfetto stato di ceazgme; se I'imballaggio fosse comunque manomeskprodotto
avariato, la merce puo essere rifiutata.

Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la proverda e la qualita degli stessi dovranno essereatite con documenti di
accompagnamento della merce. La qualita potraesseertata mediante prelievo di campioni e lo@disin

51.4. Accertamento dei requisiti d'accettazione dementi

Per I'accertamento dei requisiti d’accettazioneadgnenti, degli agglomerati cementizi e delle calculiche in
polvere, le prove debbono essere eseguite su alatproveniente da un campione originario di almeddg di
legante prelevato da dieci sacchi per ogni padititaille sacchi o frazione. In caso di contestaeisnll’omogeneita del
prodotto, saranno prelevati in contraddittorio ge ggni mille sacchi, altri due sacchi, e sul campiprelevato da
ciascuno di essi verranno ripetute le prove normali

Qualora tutte le parti non siano presenti, la camgiura dovra avvenire alla presenza di un notaibum ufficiale
giudiziario.

Per le forniture di leganti alla rinfusa, la cammtura per le prove sara effettuata all’atto detlasegna, in
contraddittorio fra le parti, mediante il preliesfbun campione medio in ragione di 10 kg per oghtdnnellate o
frazione.

Il campione per le prove sulle calci idraulicheurati in zolle deve essere di 50 kg per ogni 1h&dlate di calce, e
deve essere preso con la pala da diversi punthdethio.

51.5. Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttore @porre il marchio di conformita sull'imballaggeosulla
documentazione di accompagnamento relativa al ceneentificato. Il marchio di conformita e costimidal simbolo
dell'organismo abilitato seguito da:

a) nome del produttore e della fabbrica ed eventuatendel loro marchio o dei marchi di identificazigon

b) ultime due cifre dell'anno nel quale é stato appdsmarchio di conformita;

c) numero dell'attestato di conformita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.

Ogni altra dicitura & preventivamente sottopodtagirovazione dell’'organismo abilitato.

Tabella 51.1. - Requisiti meccanici e fisici dei cgenti (D.M. 12 luglio 1999, n. 314)

Resistenza alla compressione (N/mf) Tempo inizio Espansione
Classe presa min

mm

Resistenza iniziale | Resistenza normalizzata




28 giorni
2 giorni 7giorni
32,5 - > 16 =325 <525 < 10
=60
325R > 10 -
4,25 > 10 - =425
< 62,5
4,25R > 20 -
52,5 > 20 - =525 - > 45
52,5R > 30 -
Tabella 51.2. - Requisiti chimici dei cementi (D.M12 luglio 1999, n. 314)
Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classe desistenza Requisiti
Perdita al fuoco EN 196-2 CEMI-CEM Il Tuttedassi < 5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEMI-CEM Il Tutke ¢lassi < 5,0%
32,5 < 3,5%
CEM | 325R
Solfati come (SQ) CEMII (2) 42,5
EN 196-2 CEM IV
CEM V
425R < 4,0%
52,5
52,5R
CEM Il (3) Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi (4) Tutte le classi < 0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le classi Egitmsitivo della
prova

1) | requisiti sono espressi come percentuale issaa
2) Questa indicazione comprende i cementi tipo GEMe CEM II/B, ivi compresi i cementi Portland empositi
contenenti solo un altro componente principale,gs&mpio II/A-S o 1I/B-V, salvo il tipo CEM II/B-Ehe puo
contenere fino al 4,5% di SO3, per tutte le cldssesistenza
3) Il cemento tipo CEM III/C pud contenere finodab% di SO3.
4) 1l cemento tipo CEM Il pud contenere piu delld00% di cloruri ma in tal caso si dovra dichiardicontenuto

effettivo in cloruri.

Tabella 51.3. - Valori limite dei cementi (D.M. 12uglio 1999, n. 314)

Proprieta Valori limite
Classe di resistenza
32,5 | 32,5R 42,5 | 425R 52,5 | 425R
Limite inferiore di 2 giorni - 8,0 8,0 18,0 18,0 28,(
resistenza (N/m@)
7 giorni 14,0 - - - - -
28 giorni 30,0 30,0/ 40,0 40, 50,0 50,0
Tempo di inizio presa - Limite inferiore (min) 45 04
Stabilita (mm) - Limite superiore 11
Contenuto di SO3 (%) Tipo | 4,0 4,5
Limite superiore Tipo 1l (1)
Tipo IV
Tipo V
Tipo HI/A 4,5
Tipo 111/B
Tipo 1lI/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) - Limite superiore (2) 0,1
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni

(2) 1l cemento tipo 11/B puo contenere fino al 5#S®D3 per tutte le classi di resistenza




(2) 1l cemento tipo 11l pud contenere piu dello T4 di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiaitatontenuto reale
di cloruri.

51.6. Metodi di prova

UNI EN 196-1 Metodi di prova dei cementi. Determinazione de#igistenze meccaniche.

UNI EN 196-2 Metodi di prova dei cementi. Analisi chimica deineamnti.

UNI EN 196-3 Metodi di prova dei cementi. Determinazione delgerdi presa e della stabilita.

UNI ENV 196-4 Metodi di prova dei cementi. Determinazione quatitit. dei costituenti.

UNI EN 196-5 Metodi di prova dei cementi. Prova di pozzolanici&d cementi pozzolanici.

UNI EN 196-6 Metodi di prova dei cementi. Determinazione dataZza.

UNI EN 196-7 Metodi di prova dei cementi. Metodi di prelievoiea@mpionatura del cemento.

UNI EN 196-21Metodi di prova dei cementi. Determinazione deltennto di cloruri, anidride carbonica e alcali nel
cemento.

UNI ENV 197-1 Cemento. Composizione, specificazioni e critegatiformita. Cementi comuni.

UNI ENV 197-2 Cemento. Valutazione della conformita.

UNI 10397 Cementi. Determinazione della calce solubilizzagaaementi per dilavamento con acqua distillata.

UNI 10517 Cementi Comuni. Valutazione della conformita.

UNI ENV 413-1 Cemento da muratura. Specifica.

UNI EN 413-2 Cemento da muratura. Metodi di prova.

Art. 52 - Laterizi
52.1. Generalita

Si intendono per laterizi materiali artificiali dastruzione, formati di argilla, contenente quantiriabili di sabbia, di
ossido di ferro, di carbonato di calcio, purgatacerata, impastata, pressata e ridotta in pefarmia e di dimensioni
prestabilite, i pezzi dopo asciugamento, vengopo&sa giusta cottura in apposite fornaci e dowearispondere alle
prescrizioni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2233¥rhe per I'accettazione dei materiali laterizi.

52.2.Classificazione

| materiali laterizi si suddividono in:

a) materiali laterizi pieni, quali i mattoni ordinarimattoncini comuni e da pavimento, le pianeke pavimentazione,
ecc.;

b) materiali laterizi forati, quali i mattoni con duguattro, sei, otto fori, le tavelle, i tavellote, forme speciali per
volterrane, per solai di struttura mista, ecc.;

c) materiali laterizi per coperture, quali i copfdedegole di varia forma ed i rispettivi pezzi siadic

52.3.Requisiti

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensionébdeno nella massa essere scevri da sassolini le€anapurita; avere
facce lisce e spigoli regolari; presentare allttdra (non vetrosa) grana fine ed uniforme; darephpo di martello,
suono chiaro; assorbire acqua per immersione; gasuall’aria con sufficiente rapidita; non sfaisiee non sfiorire
sotto I'influenza degli agenti atmosferici e dibni saline; non screpolarsi al fuoco; averestesiza adeguata agli
sforzi ai quali dovranno essere assoggettati,laziene all’'uso.

52.4.Accettazione e prove

Per accertare se i materiali laterizi abbiano urgj prescritti, oltre all’esame accurato dellpsrficie e della massa
interna ed alle prove di percussione per ricon@slkzesonorita del materiale, debbono essere sdicpprove fisiche e
chimiche.

Le prove debbono essere eseguite in uno dei layotdticiali indicati dalle norme vigenti.

Le prove fisiche sono quelle di compressione, ftess urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono quelle necessarie per détarmil contenuto in sali solubili totali ed inlfdi alcalini.

In casi speciali pud essere prescritta una ardlisiica piu 0 meno completa dei materiali, sequdamtocedimenti
analitici piu accreditati.

| laterizi da usarsi in opere a contatto con aareenenti soluzioni saline sono analizzati, peedare il
comportamento di essi in presenza di liquidi disiueme la aggressivita.



52.5. Prove fisiche e prove chimiche
Per quanto attiene alle modalita delle prove chimie fisiche, si rimanda al citato R.D. 16 noveni989, n. 2233.

52.6. Norme UNI di riferimento
52.6.1. Elementi per murature

Per la terminologia, il sistema di classificazionniti di accettazione ed i metodi di prova ard riferimento alle
norme:

UNI 8942-1 Prodotti di laterizio per murature. Terminologiasestema di classificazione.

UNI 8942-2 Prodotti di laterizio per murature. Limiti d’acceitione.

UNI 8942-3 Prodotti di laterizio per murature. Metodi di prova

Gli elementi da impiegarsi nelle murature dovraaxere facce piane e spigoli regolari, essere edargcrepolature,
fessure e cavita e presentare superfici atte déaiane delle malte. | mattoni da paramento dowamasentare in
maniera particolare regolarita di forma, integsitgperficiale e sufficiente uniformita di colore pertera partita.

Gli elementi in laterizio impiegati nelle muratysertanti debbono rispondere alle prescrizioni coute nel D.M. 20
novembre 1987 - Norme tecniche per la progettaziesecuzione e collaudo degli edifici in muratugzeeil loro
consolidamento. La resistenza meccanica degli elédeve essere dimostrata attraverso certificattenenti i
risultati delle prove condotte da laboratori ufficinegli stabilimenti di produzione con le modalfireviste dal D.M.
citato.

52.6.2. Elementi per solai

Per la terminologia, il sistema di classificazionkniti di accettazione ed i metodi di prova ara riferimento alle
norme:

UNI 9730-1 Elementi di laterizio per solai. Terminologia e s&ificazione.

UNI 9730-2 Elementi di laterizio per solai. Limiti di accetiane.

UNI 9730-3 Elementi di laterizio per solai. Metodi di prova.

Dovranno inoltre essere rispettate le norme deatpunto 7, partealdel D.M. 9 gennaio 1996.

Nei blocchi forati, la resistenza caratteristicgompressione, determinata secondo le prescrizalhdtdegato 7 del
D.M. citato e riferita alla sezione netta dellegibe delle costolature, dovra risultare non mirdire

a) Solai con blocchi aventi funzioni di alleggeriment

30 N/mn? nella direzione dei fori; 15 N/m#mella direzione trasversale ai fori.

Tabella 52.1 - Caratteristiche di tavelle e tavelloi di uso comune

Tipo Spessore w Peso Lunghezza | Larghezz Rottura
cm (cm3ml) | kN/m2 cm a
cm
P Mr

(kN) (kNm)

Tavellone 3 122 0,28 50 25 1,50 0,72
UNI 2105 3 122 0,28 60 25

4 187 0,34 60 25 1,80 1,00

4 187 0,34 70 25 1,70 1,00

4 187 0,34 80 25 1,50 1,00

4 187 0,34 90 25 1,10 1,00

4 187 0,34 100 25 1,00 1,00

6 332 0,38 80 25 2,60 1,95

Tavellone 6 332 0,38 920 25 2,30 1,95

UNI 2106 6 332 0,38 100 25 2,10 1,95

4 496 0,44 110 25 3,10 2,95

4 496 0,44 110 25 2,80 2,95

4 496 0,44 120 25 2,60 2,95

W = Momento resistente minimo riferito alla sezidaeya 1 m (4 elementi affiancati); P= Carico miaidi rottura
concentrato in mezzeria di una tavella poggiantéusucoltelli posti a cm 2,5 dagli estremi (Ta@&lNI 2107); Mr=
Momento flettente di rottura minimo riferito allagone larga 1 m (4 elementi affiancati. (foianualetto RDBFag,
Milano, 1997)

b) Solai con blocchi aventi funzione statica in dotieazione con il conglomerato:



15 N/mn? nella direzione dei fori; 5 N/mfmnella direzione trasversale ai fori.
In assenza di cassero continuo inferiore duranfaska di armatura e getto, tutti i blocchi dovranesistere ad un
carico concentrato, applicato nel centro dellaitasaperiore, non inferiore a 1,5 kN. Il modulosgieo non dovra

essere superiore a 25 KN/rm
52.6.3. Tavelle e tavelloni

Si fara riferimento alle seguenti norme:
1) Tipi e dimensioni:
UNI 2105 Tavelle. Tipi e dimensioni
UNI 2106 Tavelloni. Tipi e dimensioni.
2) Requisiti e prove
UNI 2107 Tavelle e tavelloni. Requisiti e prove.

52.6.4. Tegole

UNI 8089 Edilizia. Coperture e relativi elementi funzionalierminologia funzionale.

UNI 8090 Edilizia. Elementi complementari delle coperturerminologia.

UNI 8091 Edilizia. Coperture. Terminologia geometrica.

UNI 8178 Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e striainzionali.

UNI 8635-16Edilizia. Prove dei prodotti per coperture discante. Determinazioni delle inclusioni calcaree nei
prodotti di laterizio.

UNI 9460 3 Coperture discontinue. Codice di pratica per la gettazione e I'esecuzione di coperture disconticare
tegole di laterizio e cemento.

Art. 53 - Manufatti di pietre naturali o ricostruit e
53.1. Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di aétp riportato, le denominazioni commerciali devassere riferite a
campioni, atlanti, ecc..

Per le prove da eseguire presso i laboratori affieiutorizzati si rimanda alle prescrizioni deDR16 novembre 1939,
n. 2232, Norme per I'accettazione delle pietre raitda costruzione, al R.D. 16 novembre 1939,2342 Norme per
l'accettazione dei materiali per pavimentazionalle norme UNI vigenti.

| campioni delle pietre naturali da sottoporre gll®ve da prelevarsi dalle forniture esistenti antiere debbono
presentare caratteristiche fisiche, chimiche e amicbe conformi a quanto prescritto nei contrattirelazione al tipo
della pietra ed all'impiego che di essa deve faedlia costruzione.

Tabella 53.1. - Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1
Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcaria 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Tabella 53.2. - Valori indicativi di resistenza aaglio

Roccia Carico di rottura (Mpa)
Arenarie 39

Calcare 5-11

Marmi 12

Granito 15

Porfido 16
Serpentini 18-34

Gneiss 22-31

53.2. Marmo



Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezumae e da costruzione, prevalentemente costitiaitaninerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomitepesetino).
A questa categoria appartengono:

i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;
i calcari, le dolomie e le brecce calcaree luilita

gli alabastri calcarei;

le serpentiniti;

le oficalciti.

53.3. Granito

Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile dé&orazione e da costruzione, prevalentementéuitzgstia minerali
di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, felspakspfatoidi).
Nota A questa categoria appartengono:

i graniti propriamente detti (rocce magmaticheusive acide fanero-cristalline, costituite damgoafelspati sodico-
potassici e miche);

altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, graiwoiti, sieniti, gabbri, ecc.);

le corrispettive rocce magmatiche effusive, atsira porfirica;

alcune rocce metamorfiche di analoga composizémmee gneiss e serizzi.

53.4.Travertino

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimiecooeawatteristica strutturale vacuolare, da decorgze da
costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

53.5. Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di nownducidabile.
A questa categoria appartengono rocce di composzitineralogica svariatissima, non inseribili iouada
classificazione. Esse sono riconducibili ad unodiei gruppi seguenti:

rocce tenere e/o poco compatte;
rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rosea@imentarie (calcareniti, arenarie a cementaoad; ecc.), varie
rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al seo gruppo appartengono le pietre a spacco nat{gateziti,
micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), @mlulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle norme, dimensioni, tecniche di lazmme ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportattarmerma:UNI 8458 - Edilizia. Prodotti lapidei. Terminologia e
classificazione.

53.6. Requisiti d’accettazione

| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:

a)

b)

c)

d)

appartenere alla denominazione commerciale efograefica indicata nel progetto oppure avere odgial bacino
di estrazione o zona geografica richiesta nonchéresonformi ad eventuali campioni di riferimeatbessere
esenti da crepe, discontinuita, ecc., che ridudamesistenza o la funzione;

avere lavorazione superficiale e/o finiture intcael progetto e/o rispondere ai campioni di ifento; avere le
dimensioni nominali concordate e le relative taltere;

delle seguenti caratteristiche il fornitore diekia i valori medi (ed i valori minimi e/o la digg®ne percentuale):
- massa volumica reale ed apparente, misuratandeda normaJNI 9724, parte 22

- coefficiente di imbibizione della massa secdaiate, misurato secondo la norrddl 9724, parte 22

- resistenza a compressione, misurata secondwheatUN| 9724, parte 32

- resistenza a flessione, misurata secondo laabihit 9724, parte 52

- resistenza all’abrasione, misurata secondosjgodizioni del RD 16 novembre 1939, n. 2234;

per le prescrizioni complementari da considenanelazione alla destinazione d’'uso (strutturalerperature,
pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli agip articoli del presente Capitolato ed alle pregoni di
progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Dirgmadei lavori anche in base ai criteri generalia#|39 del presente
Capitolato speciale d’appalto.

53.7. Manufatti da lastre

| manufatti da lastre devono essere ricavati dada@h spessore non superiore a 8 cm; si hannguiesgi prodotti:



a) lastre refilate;
b) listelli;
¢) modulmarmo — modulgranito.

53.8. Manufatti in spessore

| manufatti in spessore devono essere ricavatiatachi o lastre di spessore superiore a 8 cm;rsnbid seguenti
prodotti:

a) masselli;

b) binderi;

c) cordoni.

53.9. Manufatti a spacco e sfaldo

Tra i manufatti a spacco si indicano;
a) cubetti di porfido;

b) smolleri;

c) lastre di ardesia;

d) lastre di quarzite;

e) lastre di serpentino;

f) lastre di beola;

c) lastre di arenaria.

53.10. Manufatti stradali

UNI 2713  Manufatti lapidei stradali. Bocchette di scarica,aetra.

UNI 2714  Manufatti lapidei stradali. Risvolti di pietra, pémgressi carrai.

UNI 2715 Manufatti lapidei stradali. Guide di risvolto, digdra, per ingressi carrai.
UNI 2716  Manufatti lapidei stradali. Scivolo di pietra, pargressi carrai.

UNI 2717  Manufatti lapidei stradali. Guide di pietra.

UNI 2718 Manufatti lapidei stradali. Masselli di pietra, pgavimentazione.

UNI 2712  Manufatti lapidei stradali. Cordoni di pietra.

53.11. Prove d’'accettazione. Riferimento alle nortdsll

Per quanto non espressamente indicato si rinvégoadiscrizioni delle seguenti norme:

UNI 9724-1 Materiali lapidei. Descrizione petrografica.

UNI 9724-2 Materiali lapidei. Determinazione della massa voicanapparente e del coefficiente di imbibizione.
UNI 9724-3 Materiali lapidei. Determinazione della resistere@ompressione semplice.

UNI 9724-4 Materiali lapidei. Confezionamento sezioni sottiliucide.

UNI 9724-5 Materiali lapidei. Determinazione della resistereélessione.

UNI 9724-6 Materiali lapidei. Determinazione della microdurezgnoop.

UNI 9724-7 Materiali lapidei. Determinazione della massa volcareale e della porosita totale e accessibile.

Art. 54 - Prodotti per pavimentazione
54.1. Generalita

Si definiscono prodotti per pavimentazione queilizzati per realizzare lo strato di rivestimemtell'intero sistema di

pavimentazione.

| prodotti vengono di seguito considerati al momedlla fornitura; il Direttore dei lavori, ai finella loro

accettazione, puo procedere ai controlli (ancheigl@rsu campioni della fornitura oppure richieglem attestato di

conformita della fornitura alle prescrizioni secorid norme vigenti:

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234.Norme per I'accittezdei materiali per pavimentazione:

UNI 7998 Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia.

UNI 7999 Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti.

UNI 8437 Edilizia. Pavimentazioni. Classificazione in bagi&smlamento dal rumore di calpestio.

UNI 5574  Pavimenti vinilici. Metodi di prova.

UNI EN 661 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della propagazione dell’acqua.

UNI EN 662 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dell'incurvamento per esposizione
all'umidita.

UNI EN 663 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della profondita convenzionale del rilievo.



UNI EN 664 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della perdita di sostanze volatili.

UNI EN 665 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dell'’essudazione dei plastificanti.

UNI EN 666 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della gelatinizzazione.

UNI EN 669 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della stabilita dimensionale delle piadeeli
linoleum dovuta a variazioni dell’'umidita atmosfei

UNI EN 670 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Ideénggione del linoleum e determinazione del conteuiit
cemento e della cenere residua.

UNI EN 672 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa volumica apparente del sughero
agglomerato

UNI EN 684 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza delle giunzioni.

UNI EN 685 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Claissitzione.

UNI EN 686 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper linoleum liscio e decorativo su un suppaiito
schiuma

UNI EN 687 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper linoleum liscio e decorativo su un suppalito
agglomerati compositi di sughero

UNI EN 688 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speeifper agglomerati di sughero linoleum

UNI 10329 Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misuragidel contenuto di umidita negli strati di supporto
cementizi o simili.

54.2. Caratteristiche dei prodotti in legno per panentazione

| prodotti di legno per pavimentazione: tavoleligpni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc., #indono denominati
nelle loro parti costituenti come indicato nelltideatura tecnica.
| prodotti di cui sopra devono rispondere a quaeigue:
a) essere della essenza legnosa adatta all'uso @ifteesel progetto;
b) sono ammessi i seguenti difetti visibili sulledadn vista:
b1) qualita I: piccoli nodi sani con diametro minore2dinm se del colore della specie (minore di 1 mrdi s®lore
diverso) purché presenti su meno del 10% degli efeindel lotto; imperfezioni di lavorazione con foodita
minore di Imme purché presenti su meno del 10% degli elementi;
b2) qualita II:
- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mendel colore della specie (minore di 2 mm se ddteotiverso)
purché presenti su meno del 20% degli elementiodie;
- imperfezioni di lavorazione come per la clalsse
- piccole fenditure;
- alburno senza limitazioni ma immune da quailsi@@mnifesto attacco di insetti;
b3) qualita I1l; esenti da difetti che possono comprtiare I'impiego (in caso di dubbio valgono le pralie
resistenza meccanica). Alburno senza limitaziomi,immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;
c) avere contenuto di umidita tra il 10 ed il 15%;
d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:
d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla largheszaym sulla lunghezza,;
d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla lazgae lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessoBEpIsulla larghezza e lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare sar#isoR
e) la resistenza meccanica a flessione, la resisthirapronta ed altre caratteristiche saranno meitl solitamente
riscontrati sulla specie legnosa e saranno comudighérati nell’attestato che accompagna la forait Per i
metodi di misura valgono quelli previsti all’ar4.3 del presente Capitolato;
f) i prodotti devono essere contenuti in appositiafiilche li proteggano da azioni meccaniche, uraiditlle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima dellapos
Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltral nome del fornitore e contenuto, almeno le ¢ariatiche di cui ai
commi daa) ade).
Per i pavimenti in sughero si applicheranno le aigponi delle seguenti norniéNI ISO 3813 - Piastrelle di
agglomerato di sughero per rivestimenti di pavimeZaratteristiche, campionamento e imballaggidJN\g ISO 3810
- Piastrelle di sughero agglomerato per rivestiingimiavimenti. Metodi di prova.

54.3. Classificazione su metodo di formatura eda@bémento d’acqua delle piastrelle in ceramica

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni domaassere del materiale indicato nel progetto @mennto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cottofe, gres, ecc.) devono essere associate alkifidagione basata sul
metodo di formatura e sull'assorbimento d’acquasdo la nhorma.

UNI EN 87 - Piastrelle di ceramica per rivestimento di pavimenpareti. Definizioni, classificazione, carattstiche e
contrassegno.



A seconda della classe di appartenenza (seddMd&N 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressateiigoscelta
devono rispondere alle norme seguenti:

Tab. 54.3.1. - Assorbimento d’acqua delle piastraldi ceramica

Assorbimento d'acqua, E in %
Formatura Gruppo | Gruppo 112 Gruppo 11D Gruppo I
E< 3% 3% <E< 6% 6% < E < 10% E>10%
Estruse (A) UNIEN 121 UNI EN 186 UNI EN 187 UNI EN88
Pressate UNIEN 176 UNI EN 177 UNIEN 178 UNI END15

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che rigano parzialmente alle norme predette, saranrettatian base alla

rispondenza ai valori previsti dal progetto edmniancanza, in base ad accordi tra Direzione deril@/ornitore.

b) Per i prodotti definiti “pianelle comuni di argill, “pianelle pressate ed arrotate di argilla” eattonelle greificate”
dal R.D. 16 novembre 1939 n. 334, devono inolteeesrispettate le prescrizioni seguenti: resistefizaurto 2 Nm

(0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione z,mm? (25 kg/cn?) minimo; coefficiente di usura al tribometro 15
mmper 1 km di percorso.

c) Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte ledpizioni artigianali) le caratteristiche rilevadé misurare ai fini di
una qualificazione del materiale sono le stessieane per le piastrelle pressate a secco ed egiredenormaJNI
EN 87) per cui:

- per quanto attiene ai metodi di prova si rimaalia normativa UNI EN vigente e gia citata;

- per quanto attiene i limiti di accettazione,gedo in dovuto conto il parametro relativo all'atsmento d’acqua,
i valori di accettazione per le piastrelle ottenuiediante colatura saranno concordati fra prodeigoracquirente,
sulla base dei dati tecnici previsti dal progetidichiarati dai produttori ed accettate dalla Dioee dei lavori;

d) | prodotti devono essere contenuti in appositialtitche li proteggano da azioni meccaniche, sgareaecc. nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione prirladposa ed essere accompagnati da fogli infowndgiortanti il
nome del fornitore e la rispondenza alle presanizivedette.

54.4. Prodotti in gomma per pavimentazioni

| prodotti di gomma per pavimentazioni sotto fordigiastrelle e rotoli devono rispondere alle prizéeni date dal
progetto ed in mancanza e/o a complemento deveponidere alle prescrizioni seguenti:
a) essere esenti da difetti visibili (bolle, graffiacchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinatesdare in vista;
b) avere costanza di colore tra i prodotti dellassidernitura; in caso di contestazione deve risgilgatro il contrasto
dell’elemento n. 4 della scala dei grigi di cuadliNI 5137;
Per piastrelle di forniture diverse ed in casodtitestazione vale il contrasto dell’elenco n. Badecala dei grigi
della stessa normaNI| 5137,
c¢) sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei b@who ammesse le tolleranze seguenti:
- piastrelle: lunghezza e larghezza * 0,3%, spess0,2 mm
- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3%, spesg00,2 mm
- piastrelle: scostamento dal lato teorico (inlimiétri) non maggiore del prodotto tra dimensiomtldto (in
millimetri) e 0,0012
- rotoli; scostamento dal lato teorico non maggidr1,5 mm;
d) la durezza deve essere tra 75 e 85 punti di dar8hpre A;

e) la resistenza all'abrasione deve essere non magdid00 mrg;

f) la stabilita dimensionale a caldo deve esseremagygiore dello 0,3% per le piastrelle e dello 0@é6i rotoli;

g) la classe di reazione al fuoco deve essere lagpsgnondo il DM 26 giugno 1984 allegato A3.1);

h) la resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesae alterazioni di colore prodotte dalla comlorsti non deve
originare contrasto di colore uguale o minore & della scala dei grigi di cui allaNI 5137. Non sono inoltre
ammessi affioramenti o rigonfiamenti;

i) il potere macchiante, inteso come cessione dasastche sporcano gli oggetti che vengono a contatt il
rivestimento, per i prodotti colorati non deve darigine ad un contrasto di colore maggiore di lpueéll’elemento
N3 della scala dei grigi di cui alldNI 5137. Per i prodotti neri il contrasto di colore norvdessere maggiore
dell’elemento N2;

m) il controllo delle caratteristiche di cui ai commhaa) adi) e .......... si intende effettuato secondo i dritedicati in
54.1 utilizzando la normdNI 8272

n) i prodotti devono essere contenuti in appositiatiitthe li proteggano da azioni meccaniche ed tigémosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziorima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al model fornitore almeno le informazioni di cui ancmi daa) adi).



54.5. Prescrizioni dei prodotti in vinile

| prodotti di vinile, omogenei e non, ed i tipi es@almente caricati devono rispondere alle presenidi cui alle

seguenti norme.

UNI 5574  Pavimenti vinilici. Metodi di prova.

UNI EN 649 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivegtihti omogenei ed eterogenei per pavimentazioni a
base di policloruro di vinile. Specifica.

UNI EN 650 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni.Rivestiri per pavimentazioni a base di policloruro diile
su supporto di iuta o di feltro di poliestere oppwau supporto di feltro di poliestere con policlarui
vinile. Specifica.

UNI EN 651 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivegnti per pavimentazioni a base di policloruro iile
con strato di schiuma. Specifica.

UNI EN 652 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivegtinti per pavimentazioni a base di policloruro iile
con supporto a base di sughero. Specifica.

UNI EN 653 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni.Rivesti per pavimentazioni a base di policloruro diile
espanso (cushioned). Specifica.

UNI EN 654 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. PiaB&geemiflessibili di policloruro di vinile. Speité.

UNI EN 655 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Pia&eli agglomerato di sughero con strato di usura a
base di policloruro di vinile. Specifica.

UNI EN 718 Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa areica di un’armatura o di un
supporto dei rivestimenti di polivinile di cloruper pavimentazioni.

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilinlbhe li proteggano da azioni meccaniche ed dgentosferici nelle

fasi di trasporto, deposito e manipolazione priraladposa.

Il foglio di accompagnamento indichera le carast@he di cui alle norme precitate.

54.6. Prodotti di resina

| prodotti di resina (applicati fluidi od in pastpér rivestimenti di pavimenti saranno realizzati:

- mediante impregnazione semplice (I11);

- asaturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 20Mn(F1) o con spessore superiore (F2);

- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A)

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nesjpetto seguente devono rispondere alle presorid@ progetto.
| valori di accettazione sono quelli dichiarati f@bbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

| metodi di accettazione sono quelli contenutiaatl’ 39 facendo riferimento alla norra@|l 8298 (varie parti).

Tabella 54.2. - Caratteristiche significative dei podotti di resina

Caratteristiche Grado di significativita rispetto ai vari tipi

i1 i2 F1 F2
Colore - - + T
Identificazione chimico-fisica + + +
Spessore - - + + + T
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urtq) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Reazione al fuoco + + + + + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + + + +
Resistenza all'invecchiamento termico in arig - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +

+ significativa; — non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi ilhohe li proteggano da azioni meccaniche e datigemosferici
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolaziorima della posa.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome di@rnitore, le caratteristiche, le avvertenze pasd e per la sicurezza
durante I'applicazione.




54.7. Prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni

| prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni aosela del tipo di prodotto devono rispondere alksprizioni del
progetto e di quelle del presente Capitolato spediappalto.

54.7.1. Mattonelle di cemento

Mattonelle di cemento con o senza colorazione erfigie levigata; mattonelle di cemento con o ses@darazione con
superficie striata 0 con impronta; marmette e m&fte a mosaico di cemento e di detriti di pietva superficie
levigata.

| prodotti sopracitati devono rispondere alle prizseni del R.D. 2234 del 16 novembre 1939 per qoaiguarda le
caratteristiche di resistenza all’'urto, resistealia flessione e coefficiente di usura al triboroetd alle prescrizioni del
progetto. L'accettazione deve avvenire secondd 3 avendo il R.D. sopracitato quale riferimento.

Norme di riferimento:

UNI 2623 Mattonella quadrata di conglomerato cementizio.

UNI 2624  Mattonella rettangolare di conglomerato cementizio.

UNI 2625 Mattonella esagonale di conglomerato cementizio.

UNI 2626 Marmette quadrate di conglomerato cementizio.

UNI 2627  Marmette rettangolari di conglomerato cementizio.

UNI 2628  Pietrini quadrati di conglomerato cementizio.

UNI 2629  Pietrini rettangolari di conglomerato cementizio.

54.7.2. Masselli di calcestruzzo

Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni sarasefiniti e classificati in base alla loro formamensioni, colore e

resistenza caratteristica; per la terminologiaededirti componenti il massello e delle geometripa$ia ottenibili si

rinvia alla documentazione tecnica. Essi devorjorislere alle prescrizioni del progetto in mancaeipa

completamento devono rispondere a quanto segue:

a) essere esenti da difetti visibili e di forma qumaftuberanze, bave, incavi che superino le tollegadimensionali
ammesse.
Sulle dimensioni nominali € ammessa la tolleradiZamm per un singolo elemento e 2 mm quale meelie
misure sul campione prelevato;

b) le facce di usura e di appoggio devono esserdiglarra loro con tolleranza + 15% per il singotassello e + 10%
sulle medie;

¢) la massa volumica deve scostarsi da quella noen{dathiarata dal fabbricante) non pit del 15%ipsingolo
massello e non piu del 10% per le medie;

d) il coefficiente di trasmissione meccanica non dessere minore di quello dichiarato dal fabbricante

e) il coefficiente di aderenza delle facce lateralvel essere il valore nominale con tolleranza * &¥iJpsingolo
elemento e + 3% per la media;

f) laresistenza convenzionale alla compressione egse&re maggiore di 50 N/rﬁrper il singolo elemento e

maggiore di 60 N/ml%per la media;
o) TSSO PPPPRUU PR .
| criteri di accettazione sono quelli riportati'ait. 39
| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpoamente legati ed eventualmente protetti datiize di sostanze
sporcanti.
Il foglio informativo indichera, oltre al nome di@rnitore, almeno le caratteristiche di cui soptea estruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.
Norme di riferimento:
UNI 9065-1 Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Tepfugia e classificazione.
UNI 9065-2 Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Metdtprova e di calcolo.
UNI 9065-3 Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni. Limitaccettazione.

54.8. Prodotti in pietre naturali

| prodotti di pietre naturali o ricostruite per praentazioni.

Si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituitegralmente da materiali lapideo (senza aggiuntagdinti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato)nedmto costituito da frammenti lapidei naturali legan cemento o
con resine;



- lastra rifilata: elemento con le dimensioni figsan funzione del luogo d'impiego, solitamente eora dimensione
maggiore di 60 cm e spessore di regola non minio2ecth;

- marmetta: elemento con le dimensioni fissatgdadiuttore ed indipendenti dal luogo di posa, aoiinte con
dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regulzore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicégnger mantenere lo spessore entro le tolleraichéadate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccan&ate per mantenere la lunghezza e/o larghezza lertwlleranze
dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorani, finiture, ecc., vedere la nornaiNI 9379 - Edilizia. Pavimenti

lapidei. Terminologia e classificazione.

a) | prodotti di cui sopra devono rispondere atkesprizioni del progetto (dimensioni, tolleranzepetto, ecc.) ed a
guanto prescritto nell’articolo prodotti di pietnaturali o ricostruite.
In mancanza di tolleranze su disegni di progetiotende che le lastre grezze contengono la dimeasiominale;
le lastre finite, marmette, ecc., hanno tollerahzam sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spe¢per
prodotti da incollare le tolleranze predette sacaridotte);

b) le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pgediovranno inoltre rispondere al R.D. n. 2234 @dehGvembre 1939
per quanto attiene il coefficiente di usura aldnietro in mm;

c) l'accettazione avverra secondo l'art. 39. Le fure avverranno su pallets ed i prodotti saranmmdpnamente
legati ed eventualmente protetti dall'azione ditapze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le carattgiche di cui sopra e le istruzioni per la movinaamne, sicurezza e

posa.

54.9. | prodotti tessili per pavimenti (moquettes)

a) Siintendono tutti i rivestimenti nelle loro diwer soluzioni costruttive e cioé:
- rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottac&elluto tagliato, velluto riccio, velluto uniléfato, velluto
plurilivello, ecc.);
- rivestimenti tessili piatti (tessuto non tes3uto
In caso di contestazioni circa la qualita del materfornito dall’Appaltatore si fara riferimentdeseguenti norme:
UNI 8013-1 Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a ©tana. Terminologia e classificazione.
UNI 8014-1Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a eféina. Metodi di prova. Prelievo, numero e dimensio
delle provette.
UNI 8014-2Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a eféina. Metodi di prova. Determinazione della massa
areica totale.
UNI 8014-3Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a ©féina. Metodi di prova. Determinazione della massa
areica dell'intero strato d'utilizzazione.
UNI 8014-4Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a ©tdna. Metodi di prova. Determinazione della massa
areica della parte utile dello strato di utilizzanie.
UNI 8014-5 Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a ©tana. Metodi di prova. Determinazione dello spesso
totale.
UNI 8014-6 Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a ©tana. Metodi di prova. Determinazione dello spesso
della parte utile dello strato d'utilizzazione.
UNI 8014-7 Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a et@ina. Metodi di prova. Determinazione della peadit
di spessore dopo applicazione di breve durata dicoastatico moderato
UNI 8014-8 Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a et@ina. Metodi di prova. Determinazione della peadit
di spessore dopo applicazione di lunga durata dictastatico elevato.
UNI 8014-9 Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a et@ina. Metodi di prova. Determinazione della peadit
di spessore dopo applicazione di carico dinamico.
UNI 8014-10Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a etsina. Metodi di prova. Determinazione della massa
volumica del pelo utile.
UNI 8014-12Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a etdna. Metodi di prova. Determinazione della terwien
all'accumulo di cariche elettrostatiche generatd dalpestio.
UNI 8014-13Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a et@ina. Metodi di prova. Determinazione del numeiro d
fiocchetti per unita di lunghezza e per unita cear
UNI 8014-14Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a etsina. Metodi di prova. Determinazione della fodia
strappo dei fiocchetti.
UNI 8014-15Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a et@ina. Metodi di prova. Determinazione della
resistenza allo sporcamento.
UNI 8014-16Rivestimenti tessili del pavimento fabbricati a etana. Metodi di prova. Determinazione della
resistenza elettrica orizzontale (superficiale)egticale (trasversale).
b) | prodotti devono rispondere alle prescrizioni pilgetto ed in mancanza o completamento a quegtoes
- massa areica totale e dello strato di utilizaagi
- spessore totale e spessore della parte utile stedto di utilizzazione;



- perdita di spessore dopo applicazione (per beduaga durata) di carico statico moderato;

- perdita di spessore dopo applicazione di catinamico.

In relazione all'lambiente di destinazione sarancioieste le seguenti caratteristiche di comportaote
- tendenza all’'accumulo di cariche elettrostatighaerate dal calpestio;

- numero di fiocchetti per unita di lunghezza e yata di area;

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;

c) | criteri d’accettazione generale sono quelli gat nell’art. 39; i valori saranno quelli dich#r dal fabbricante ed
accettati dal Direttore dei lavori. Le modalitgpdova da seguire in caso di contestazione sondeginelicate nella
normaUNI 8014 (varie parti) sopra riportata.

d) | prodotti saranno forniti protetti da appositidalli che li proteggano da azioni meccaniche, damtgtmosferici
ed altri agenti degradanti nelle fasi di traspodposito e manipolazione prima della posa. llifogiformativo
indichera il nome del produttore, le caratteristiettencate i) e le istruzioni per la posa.

54.10. Mattonelle di asfalto

a) Dovranno rispondere alle prescrizioni del R.Dnb§embre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le teaigtiche di
resistenza all’'urto:
-4 N/m (0,40 kg/m minimo);

- resistenza alla flessione: 3 N/|%r(r$0 kg/cn:iZ minimo);
- coefficiente di usura al tribometro: 15 m/m niassper 1 km di percorso.
b) Dovranno inoltre rispondere alle seguenti pregmizsui bitumi:

c) Per i criteri di accettazione si fa riferimenttaat. 39; in caso di contestazione si fa riferirteealle norme CNR e
UNI eventualmente applicabili.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets egmualmente protetti da azioni degradanti dovdtagenti meccanici,

chimici ed altri nelle fasi di trasporto, depositananipolazione in genere prima della posa. llidoigiformativo

indichera almeno le caratteristiche di cui sopteedlle istruzioni per la posa.

54.11. Conglomerati bituminosi per pavimentaziorsterne

| conglomerati bituminosi per pavimentazioni eséedovranno rispondere alle caratteristiche seguenti

- contenuto dilegante ..............ccveeee miisurato secondo .........ccccceeeeeennn.
- percentuale dei vuoti ........................ ®surata secondo ............cceeeeeeeen.
- massa per unita di volume kg/rr? ......................... , misurato secondo .wee.cee........

- deformabilita a carico costante

54.12. Prove di accettazione

Le prove da eseguire per accertare la qualita déniali da pavimentazione in lastre o piastretlecsquelle di
resistenza alla rottura, per urto, alla rotturaffemsione, alla usura per attrito radente, alfaguer getto di sabbia; la
prova di gelivita e, per le mattonelle d’asfaltdi@ltra materia cementata a caldo, anche quehapdonta.

Le prove d'urto, flessione e impronta, vengono aiegu quattro provini, ritenendo valore definitila media dei tre
risultati pit omogenei tra i quattro.

La prova di usura si esegue su due provini i cuiltati vengono mediati.

La prova di gelivita si effettua su tre proviniiascuno di essi deve resistere al gelo perchétiniade sia considerato
non gelivo.

Le prove debbono essere eseguite in uno dei lalvotdficiali autorizzati.

54.13. Pavimenti sopraelevati modulari

UNI 10465 Pavimenti sopraelevati modulari. Termini e defioizi

UNI 10466 Pavimenti sopraelevati modulari. Requisiti

UNI 10467-1Pavimenti sopraelevati modulari. Metodi di proveaergralita.

UNI 10467-2Pavimenti sopraelevati modulari. Metodi di provaisitazione delle caratteristiche geometrico-
dimensionali del pannello.

UNI 10467-3Pavimenti sopraelevati modulari. Metodi di provao®e di carico sul modulo di pavimento.



UNI 10467-4Pavimenti sopraelevati modulari. Metodi di provaofe di carico sui componenti
UNI 10467-5Pavimenti sopraelevati modulari. Metodi di provaishtazione della resistenza elettrica sul modulo di
pavimento.

54.14. Pavimentazioni sportive sintetiche

UNI 9547  Pavimentazioni sportive sintetiche per impiantatetica leggera all’aperto. Progettazione, cosinre,
caratteristiche, prove e manutenzione.

UNI 9547 Pavimentazioni sportive sintetiche per impiantatéetica leggera all’aperto. Progettazione, cosinre,
caratteristiche, prove

FA 1-91 e manutenzione.

UNI 9549 Pavimentazioni sportive sintetiche. Determinazidakla resistenza alle scarpe chiodate per atletica.

UNI 9550 Pavimentazioni sportive per atletica leggera. Detgrazione della resistenza all’abrasione.

UNI 9551 Pavimentazioni sportive. Determinazione della fesiza allo scivolamento di una superficie per mezzo
di un pendolo ad attrito.

UNI 9552  Pavimentazioni sportive. Determinazione della vigdodi infiltrazione.

54.15. Rivestimenti resinosi

UNI 8636 Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Signffige delle caratteristiche.

UNI EN 1177 Rivestimenti di superfici di aree da gioco ad aksmento di impatto.Requisiti di sicurezza e metbdi
prova.

UNI EN 1269 Rivestimenti tessili per pavimentazioni.Valutazide#ie impregnazioni nei rivestimenti agugliati
mediante una prova di sporcatura.

UNI EN 1307 Rivestimenti tessili per pavimentazioni.Classifioae dei tappeti a pelo.

UNI 8297 Rivestimenti resinosi per pavimentazioni.Termin@og

UNI 8298-1 Rivestimenti resinosi per pavimentazioni.Determimae dell’adesione del rivestimento al supporto

UNI 8298-2 Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazioDeterminazione della resistenza al punzonamento
dinamico.

UNI 8298-3 Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazidmterminazione della resistenza al punzonamento
statico.

UNI 8298-4 Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazidmterminazione della resistenza agli agenti chimic

UNI 8298-5 Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazidmterminazione del comportamento all'acqua.

UNI 8298-6 Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazidmterminazione della resistenza all’invecchiamento
termico in aria.

UNI 8298-7 Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazidterminazione della resistenza alla bruciatura da
sigaretta.

UNI 8298-8 Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazidterminazione della resistenza alla pressione
idrostatica inversa.

UNI 8298-9 Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterraioae della resistenza all’abrasione.

UNI 8298-10Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determioae della resistenza elettrica.

UNI 8298-11 Edilizia. Rivestimenti resinosi per pavimentazideparazione dei provini per la determinaziondalel
reazione al fuoco e della non combustibilita.

UNI 8298-12Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrnioae dello spessore.

UNI 8298-13Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determioae della resistenza meccanica dei ripristini.

UNI 8298-14Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Deterrnioae della lavabilita e della resistenza al lavagg

UNI 8298-15Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Preparaeidei provini per la determinazione della massa
volumica apparente.

UNI 8298-16Rivestimenti resinosi per pavimentazioni. Determioae della resistenza allo scivolamento.

54.16. Accessibilita

Per pavimentazione antisdrucciolevole si intende pavimentazione realizzata con materiali il cugfioiente di
attrito, misurato secondo il metodo della Britistr&mic Research Association Ltd. (B.C.R.A.) RepCC&81, sia
superiore ai seguenti valori:

0,40 per elemento scivolante cuoio su pavimentazastiutta;

0,40 per elemento scivolante gomma dura standapad@mentazione bagnata.

| valori di attrito predetto non devono essere rficdli dall’apposizione di strati di finitura luciahti o di protezione
che, se previsti, devono essere applicati sui naditstessi prima della prova.

Le ipotesi di condizione della pavimentazione (aitaio bagnata) debbono essere assunte in bas®adlzioni
normali del luogo ove sia posta in opera.



Gli strati di supporto della pavimentazione deveseere idonei a sopportare nel tempo la pavimemazd i
sovraccarichi previsti nonché ad assicurare il tdggio duraturo degli elementi costituenti la paaitazione stessa.
Gli elementi costituenti una pavimentazione devpresentare giunture inferiori a 5 mm, stilate caatariali durevoli,
essere piani con eventuali risalti di spessoresuperiore a 2 mm.

| grigliati inseriti nella pavimentazione devonsere realizzati con maglie non attraversabili da sfera di 2 cm di
diametro; i grigliati ad elementi paralleli devoommunque essere posti con gli elementi ortogohakiso di marcia.

Art. 55 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni
55.1.Caratteristiche

Si definiscono prodotti per rivestimenti quellilizzati per realizzare i sistemi di rivestimentatieali (pareti -
facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edifo. Prima dell'esecuzione degli intonaci dovramassere rimosse le
parti di muratura di supporto poco aderenti. Gibivaci finiti devono avere lo spessore maggiorguele a quello
indicato nel progetto esecutivo o voce dell’elepoezzi, compreso I'onere per la formazione degliaip angoli,
suggellature all'incrocio con i pavimenti ed i réfenenti e quanto altro richiesto dalla Direziome ldvori per definire
le opere. L'intonaco non dovra presentare scareeeada al supporto, peli, irregolarita negli allimenti e negli
spigoli, ecc., in tal caso, a discrezione del Baret dei lavori, dovranno essere demoliti e rifdé#il’Appaltatore

| prodotti per rivestimenti si distinguono:

Stato fisico

- rigidi (rivestimenti in ceramica - pietra - vetr@alluminio - gesso - ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da paradce.);

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivéstenti plastici - ecc.).

Collocazione

- per esterno;

- per interno.

Collocazione nel sistema di rivestimento

- difondo;

- intermedi;

- i finitura.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettimne, pud procedere ai controlli (anche parzalizampioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di comiité della stessa alle prescrizioni di seguitodats.

55.2. Prodotti rigidi
55.2.1. Piastrelle di ceramica

Con riferimento al D.M. 26 giugno 1997, Istituziothei marchi “ceramica artistica e tradizionaleceramica di
qualita” (Pubblicato nella G.U. 3 luglio 1997, n. 153a ceramica artistica e tradizionale deve redararchio
previsto.

Per le piastrelle di ceramica, per qualunque altilicazione o contestazione si rimanda alle premxri delle seguenti
norme:

UNI EN 87 Piastrelle di ceramica per rivestimento di pavimenpareti. Definizioni, classificazione,
caratteristiche e contrassegno.

UNI EN 101 Piastrelle di ceramica. Determinazione della dueedella superficie secondo la scala di Mohs.

UNI EN 121 Piastrelle di ceramica. Piastrelle estruse con lmaassorbimento d’acqua (E ?S 3%). Gruppo A I.

UNI EN 159 Piastrelle di ceramica pressate a secco con asswhto d’acqua E > 10%. Gruppo B Il

UNI EN 176 Piastrelle di ceramica pressate a secco con bassordimento d’acqua (E ?S 3%). Gruppo B I.

UNI EN 177 Piastrelle di ceramica. Piastrelle pressate a secon assorbimento d’acqua di 3% < E < 6%.
Gruppo B lla.

UNI EN 178 Piastrelle di ceramica. Piastrelle pressate a secon assorbimento d’acqua di 6% < E ?S 10%.
Gruppo B llb.

UNI EN 186-1 Piastrelle di ceramica. Piastrelle estruse con abguoento d’acqua di 3% < E ?S 6%. Gruppo A
la.

UNI EN 186-2 Piastrelle di ceramica. Piastrelle estruse con absuoento d'acqua di 3% < E ?S 6%. Gruppo A
lla

UNI EN 187-1 Piastrelle di ceramica. Piastrelle estruse con absoento d’acqua di 6% < E ?S 10%. Gruppo A
lb.

UNI EN 187-2 Piastrelle di ceramica. Piastrelle estruse con abguoento d’acqua di 6% < E ?S 10%. Gruppo A
lb.

UNI EN 188 Piastrelle di ceramica. Piastrelle estruse con abguoento d’acqua di E > 10%. Gruppo A Il

UNI EN ISO 10545-1Piastrelle di ceramica. Campionamento e criteradcettazione.



UNI EN ISO 10545-2Piastrelle di ceramica. Determinazione delle cagatttiche dimensionali e della qualita della
superficie.

UNI EN ISO 10545-3Piastrelle di ceramica. Determinazione dell'assonento di acqua, della porosita apparente,
della densita relativa apparente e della densitpajente.

UNI EN ISO 10545-4Piastrelle di ceramica. Determinazione della resista a flessione e della forza di rottura.

UNI EN ISO 10545-5Piastrelle di ceramica. Determinazione della resista all’'urto mediante misurazione del
coefficiente di restituzione.

UNI EN ISO 10545-6Piastrelle di ceramica. Determinazione della resista all’abrasione profonda per piastrelle
non smaltate.

UNI EN ISO 10545-7Piastrelle di ceramica. Determinazione della resista all’abrasione superficiale per piastrelle
smaltate.

UNI EN ISO 10545-8Piastrelle di ceramica. Determinazione della dilztane termica lineare.

UNI EN ISO 10545-9Piastrelle di ceramica. Determinazione della resista agli sbalzi termici.

UNI EN ISO 10545-10Piastrelle di ceramica. Determinazione della dilzitne dovuta all’'umidita.

UNI EN ISO 10545-11Piastrelle di ceramica. Determinazione della resigta al cavillo per piastrelle smaltate.

UNI EN ISO 10545-12Piastrelle di ceramica. Determinazione della resista al gelo.

UNI EN ISO 10545-13Piastrelle di ceramica.Determinazione della resigi@ chimica.

UNI EN ISO 10545-14Piastrelle di ceramica. Determinazione della resista alle macchie.

55.2.2. Lastre di pietra naturale

Per le lastre di pietra naturale valgono le indimaizdel progetto esecutivo circa le caratterisight significative e le
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad intégnazli indicazioni del progetto esecutivo valgowoiteri di
accettazione generali indicati nell’articolo 53n8a@omunque da prevedere gli opportuni incavi, fectc. per il
fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenprdtezione dagli agenti atmosferici ed altro.

55.2.3. Elementi di metallo o materia plastica

Per gli elementi di metallo o materia plastica ealg le prescrizioni del progetto esecutivo.

Le loro prestazioni meccaniche (resistenza alluatirasione, incisione), di reazione e resistehfizoao, di resistenza
agli agenti chimici (detergenti, inquinanti aggiesscc.) ed alle azioni termoigrometriche saragoelle prescritte in
norme UNI in relazione allambiente (interno/estdrnel quale saranno collocati ed alla loro quatapdvimento (o
suolo), oppure in loro mancanza valgono quelleidielte dal fabbricante ed accettate dalla Direzagidavori.
Saranno inoltre predisposti per il fissaggio inrapeon opportuni fori, incavi, ecc..

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le ¢amastiche di resistenza all'usura, ai mutamentialore, ecc. saranno
riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell’elemento sarannodalridurre al minimo fenomeni di vibrazione, proume di rumore
tenuto anche conto dei sistemi di fissaggio al etop

55.2.4. Lastre di cartongesso

Per le lastre di cartongesso si rinvia all’articelo prodotti per pareti esterne e partizioni inger

55.2.5. Lastre di fibrocemento

Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle piiegmi di cui all’articolo 58 sui prodotti per cepture discontinue.
55.2.6. Lastre di calcestruzzo

Per le lastre di calcestruzzo valgono le presamnizi@nerali date nell’articolo su prodotti di catieizzo con in aggiunta
le caratteristiche di resistenza agli agenti atevdaf(gelo/disgelo) ed agli elementi aggressiasportati dall'acqua
piovana e dall'aria.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m conmaehsione massima si debbono realizzare opportunti di

fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi fetinprefabbricati) valgono per quanto applicabil in via

orientativa le prescrizioni dell’articolo sulle stture prefabbricate di calcestruzzo.

55.3.Prodotti flessibili
55.3.1. Carte da parati

Le carte da parati devono rispettare le tolleratimensionali dell’l,5% sulla larghezza e lunghezmaantire
resistenza meccanica ed alla lacerazione (ancheawldizioni umide di applicazione); avere defozioai



dimensionali ad umido limitate; resistere alle aaioni di calore e quando richiesto avere resistantavaggi e
reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferinb@iper le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatwlei disegni, ecc.;
inversione dei singoli teli, ecc..

55.3.2. Rivestimenti tessili

| rivestimenti tessili per pareti devono rispondalie prescrizioni elencate nel punto 55.3.1 preogglavere adeguato
livello di resistenza e possedere le necessaratedstiche di elasticita, ecc. per la posa aiters

55.3.3. Norme di riferimento

Per qualunque altra indicazione o contestazionensinda alle prescrizioni delle seguenti norme:

UNI EN 233 Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche delle tada parati finite, dei fogli di vinile e dei fagli
plastica.

UNI EN 234 Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per iestimenti murali da decorare successivamente.

UNI EN 234:1990/A1Rivestimenti murali in rotoli. Specifiche per iestimenti murali da decorare successivamente

UNI EN 235 Rivestimenti murali in rotoli. Vocabolario e simbol

UNI EN 259 Rivestimenti murali in rotoli. Specifica per i rstémenti murali per uso intenso.

UNI EN 259:1993/A1Rivestimenti murali in rotoli. Specifica per i rst@menti murali per uso intenso.

UNI EN 266 Rivestimenti murali in rotoli. Specifica per i rst@menti murali tessili.

UNI EN 12149 Rivestimenti murali in rotoli. Determinazione deftdgrazione dei metalli pesanti e di altre
sostanze, del cloruro di vinile monomero e delsdia di formaldeide.

55.4.Prodotti fluidi o in pasta
55.4.1. Intonaci

Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con mahr intonaci costituita da un legante (calce-camgrsso) da un
inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecd.geentualmente da pigmenti o terre coloranti, taddi rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristickiécate nel progetto esecutivo e le caratteristggienti:

- capacita di riempimento delle cavita ed eguagtiaim delle superfici;

- proprieta ignifughe;

- impermeabilita all'acqua e/o funzione di barrialéacqua;

- effetto estetico superficiale in relazione ai me#i posa usati;

- adesione al supporto.

Per i prodotti forniti premiscelati e richiestarispondenza a norme UNI; per gli altri prodottig@ho i valori dichiarati
dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavo

UNI 9727  Prodotti per la pulizia (chimica) di rivestimentapidei e intonaci). Criteri per I'informazione tetca.
UNI 9728  Prodotti protettivi per rivestimento costituiti dapidei ed intonaci. Criteri per I'informazione teica.

55.4.2. Prodotti vernicianti

| prodotti vernicianti sono prodotti applicati aitato fluido, costituiti da un legante (naturalgirtetico), da una carica

e da un pigmento o terra colorante che, passatmlstato solido, formano una pellicola o uno strata pellicolare

sulla superficie.

Si distinguono in:

- tinte, se non formano pellicola e si depositanitasuperficie;

- impregnanti, se non formano pellicola e penetnagite porosita del supporto;

- pitture, se formano pellicola ed hanno un cofmaprio;

- vernici, se formano pellicola e non hanno un matrcolore proprio;

- rivestimenti plastici, se formano pellicola diesgore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm cihaa)no colore
proprio e disegno superficiale pil 0 meno accentuat

| prodotti vernicianti devono possedere valori agggdelle seguenti caratteristiche in funziondedptestazioni loro

richieste:

- dare colore in maniera stabile alla superficitata;

- avere funzione impermeabilizzante;

- essere traspiranti al vapore d'acqua;

- impedire il passaggio dei raggi UV,

- ridurre il passaggio della CO

- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco;

- avere funzione passivante del ferro;

- resistenza alle azioni chimiche degli agenti agsgivi (climatici, inquinanti);



- resistere all’'usura.
I limiti di accettazione saranno quelli prescnitéil progetto esecutivo od in mancanza quelli drctialal fabbricante
ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Art. 56 - Sigillanti, adesivi, geotessili
56.1. Sigillanti

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzatepriempire in forma continua e durevole i giundi elementi edilizi (in

particolare nei serramenti, nelle pareti estere#ie partizioni interne, ecc.) con funzione di teenall’aria, all'acqua,

ecc..

Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivaegli articoli relativi alla destinazione d’'usi,intendono

rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al qualensalestinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) cditiea con le deformazioni elastiche del suppoltquale sono
destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibifielle condizioni di impiego, cioé con decadimenttiedcaratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichinoddwsrionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di ageatigressivi presenti nell'atmosfera o nell'ambietitdestinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predettenséhde comprovato quando il prodotto risponde adjgito od alle

norme:

UNI 9610 Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti pgiunti. Requisiti e prove;

UNI 9611 Edilizia. Sigillanti siliconici monocomponenti pgiunti. Confezionamento.

In loro mancanza si fa riferimento ai valori diafaith dal produttore ed accettati dalla Direzionelateori.

56.2.Adesivi

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati @ercorare un prodotto ad uno attiguo, in forma peente, resistendo

alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. deall’ambiente ed alla destinazione d’uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e parefper altri usi e per

diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la prodwuzidinprodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto esecutivaegli articoli relativi alla destinazione d’'usd,intendono forniti

rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al qualsiesno destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibifielle condizioni di impiego (cioé con un decadinoet¢lle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichidorafunzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute agenti aggressivi presenti nell’atmosfera o nelbante di
destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sdlgoiti previste durante l'uso.

56.2.1. Adesivi per strutture portanti in legno

Le caratteristiche di cui al precedente puntonptgridono soddisfacenti quando il prodotto rispcaaehe alle seguenti

norme:

UNI EN 301 Adesivi fenolici e amminoplastici per strutture fzorti in legno. Classificazione e requisiti prestanali.

UNI EN 302-1Adesivi per strutture portanti in legno. Metodigtova. Determinazione della resistenza del giurto a
taglio a trazione longitudinale.

UNI EN 302-2 Adesivi per strutture portanti in legno. Metodiptova. Determinazione della resistenza alla
delaminazione (Metodo di laboratorio).

UNI EN 302-3Adesivi per strutture portanti in legno. Metodiptova. Determinazione dell’effetto dell’attacco dei
alle fibre del legno, dovuto ai trattamenti cicldi temperature e umidita, sulla resistenza alkztone
trasversale.

UNI EN 302-4 Adesivi per strutture portanti in legno. Metodiptova. Determinazione dell’effetto del ritiro delgno
sulla resistenza al taglio.

56.2.2. Adesivi per piastrelle

UNI EN 1323 Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo [eeprove.

UNI EN 1324 Adesivi per piastrelle. Determinazione dell’adesionediante sollecitazione al taglio di adesivi in
dispersione.

UNI EN 1308 Adesivi per piastrelle. Determinazione dello scoento.



UNI EN 1346 Adesivi per piastrelle. Determinazione del tempertp
UNI EN 1347 Adesivi per piastrelle. Determinazione del poteagante.
UNI EN 1348 Adesivi per piastrelle. Determinazione dell’ader@mzediante trazione su adesivi cementizi.

56.2.3. Adesivi per rivestimenti ceramici

UNI 10110 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziom pbtere di ritenzione d’acqua della pasta.
UNI 10111 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziom#ialgranulometria della polvere.

UNI 10112 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziorm pH.

UNI 10113 Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinaziomé résiduo secco.

56.2.4. metodi di prova

UNI EN 828 Adesivi.Bagnabilita.Determinazione mediante misiarga dell’angolo di contatto e della tensione
superficiale critica dellssuperficie solida.

UNI EN 1066 Adesivi. Campionamento.

UNI EN 924 Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determinazie! punto di infiammabilita.

UNI EN 1067 Adesivi. Esame e preparazione di campioni per tev@r

UNI EN 1465Adesivi. Determinazione della resistenza al tagko trazione di assemblaggi a due substrati rigidi
incollati.

UNI EN 1841 Adesivi. Metodi di prova degli adesivi per rivestimi di pavimentazione e pareti. Determinaziondedel
variazioni dimensioali di un rivestimento per pavimentazione in lgwin a contatto con un adesivo.

UNI 9056 Adesivi. Determinazione della viscosita apparermie iscosimetro a rotazione.

UNI 9059 Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazidneesine ureiche.

UNI 9445  Adesivi. Determinazione del punto di rammollimesta il metodo sfera e anello degli adesivi
termofusibili.

UNI 9446  Adesivi. Determinazione della massa volumica apmerdi adesivi in polvere per rivestimenti ceramici

UNI 9447  Adesivi. Determinazione dell’appiccicosita col nuetalella sfera rotolante (rolling ball tack).

UNI 9591 Adesivi. Determinazione della resistenza al distageeling) a caldo di un adesivo per incollaggio d
policloruro di vinile (PVC) su legno.

UNI 9594  Adesivi. Determinazione del tempo aperto massinaaésivi per legno mediante prove di taglio per
trazione.

UNI 9595  Adesivi. Determinazione della rapidita di presaedto di adesivi per legno mediante prove di tagko
trazione.

UNI 9752  Adesivi. Determinazione del potere bagnante dides&ro mediante la misura dell'angolo di contatto.

UNI 10765 Additivi per impasti cementizi.Additivi multifuneili per calcestruzzo. Definizioni, requisiti eteri di
conformita.

UNI EN 26922Adesivi. Determinazione della resistenza alla wagi dei giunti di testa.

UNI EN 28510-1Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionoite per incollaggio di un materiale flessibile su
rigido. Distacco a 90°.

UNI EN 28510-2Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionoite per incollaggio di un materiale flessibile su
rigido. Distacco a 180°.

UNI EN 29142Adesivi. Guida alla scelta di condizioni normalitezdi laboratorio per le prove di invecchiamento su
giunti adesivi.

UNI EN 29653Adesivi. Metodo per la determinazione del poteresatc mediante prova di resistenza al taglio.

In loro mancanza si fa riferimento ai valori diafaith dal produttore ed accettati dalla Direzionelaeori.

56.3.Geotessili

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzagirgcostituire strati di separazione, contenimefiltoanti, drenaggio in
opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giayéicc.) ed in coperture. La natura del polimerstit@ente ¢ .........
(poliestere, polipropilene, poliammide, ecc.).

Si distinguono in:

- tessuti: stoffe realizzate intrecciando due sairfdi (realizzando ordito e trama);

- non tessuti: feltri costituiti da fibre o filamgudistribuiti in maniera casuale, legati tra laron trattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnagjmppure termico (fusione). Si hanno non tesdtenuti da
fiocco o da filamento continuo. Sono caratterizdati
- filamento continuo (o da fiocco);

- trattamento legante & meccanico (o chimico mit);
- peso unitario e di .......... .



Il soddisfacimento delle prescrizioni predette t€imde comprovato quando il prodotto risponde adnomea UNI di
cui al successivo punto e/o € in possesso di attedt conformita; in loro mancanza valgono i vathchiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

56.3.1. Geotessili. Norme UNI di riferimento

Quando non e specificato nel progetto esecutiviegh articoli s'intendono forniti rispondenti alkeguenti

caratteristiche:

UNI EN 918 Geotessili e prodotti affini. Prova di punzonamedioamico (metodo della caduta del cono).

UNI EN ISO 9863-2Geotessili e prodotti affini. Determinazione dedfmessore a pressioni stabilite.Procedura per la
determinazione dello spessore dei singoli strapirdidotti multistrato.

UNI EN ISO 10319Geotessili.Prova di trazione a banda larga.

UNI EN ISO 10321Geotessili.Prova di trazione a banda larga per giiomi e cuciture.

UNI ENV 12447 Geotessili e prodotti affini.Metodo di prova perdaterminazione della resistenza all’idrolisi.

UNI ENV 12224 Geotessili e prodotti affini. Determinazione deasistenza agli agenti atmosferici.

UNI ENV 12225 Geotessili e prodotti affini.Metodo per la deteramione della resistenza microbiologica mediante
prova di interramento.

UNI ENV 12226 Geotessili e prodotti affini. Prove generali pelwazioni successive a prove di durabilita.

UNI EN ISO 12236Geotessili e prodotti affini. Prova di punzonamesitatico (metodo CBR).

UNI ENV ISO 13438Geotessili e prodotti affini.Metodo di prova perdaterminazione della resistenza
all'ossidazione.

56.3.2. Nontessuti. Norme UNI di riferimento

Per quanto non espressamente indicato si rimatelprakscrizione delle seguenti norme:

UNI 8279-1 Nontessuti. Metodi di prova. Campionamento.

UNI 8279-1 FA 1-91. Nontessuti. Metodi di prova. Campionamento

UNI 8279-3 Non tessuti. Metodi di prova. Determinazione dpkameabilita all’aria.

UNI 8279-4 Non tessuti. Metodi di prova. Prova di trazione {(ou® di Grab).

UNI 8279-5 Non tessuti. Metodi di prova. Determinazione dearbimento di liquidi (metodo del cestello).

UNI 8279-6 Non tessuti. Metodi di prova. Determinazione dearbimento di liquidi (metodo della rete).

UNI 8279-7 Non tessuti. Metodi di prova. Determinazione delt@nsione capillare.

UNI 8279-11Non tessuti. Metodi di prova. Determinazione dedisistenza alla perforazione con il metodo delxraf

UNI 8279-12Non tessuti. Metodi di prova. Determinazione defiasiazione dimensionale a caldo.

UNI 8279-13Non tessuti. Metodi di prova. Determinazione dafficiente di permeabilita radiale all’acqua.

UNI 8279-14Nont essuti. Metodi di prova. Determinazione dedisistenza al punzonamento e della deformazione a
rottura (metodo della penetrazione).

UNI 8279-16Non tessuti. Metodi di prova. Determinazione dedfe di assorbimento di acqua (metodo della goccia).

UNI EN 29073-1Tessili. Metodi di prova per non tessuti. Deternzinae della massa areica.

UNI EN 29073-3ressili. Metodi di prova per non tessuti. Deternzinae della resistenza a trazione e
dell'allungamento.

UNI EN 29092Tessili. Non tessuti. Definizione.

Art. 57 - Prodotti e materiali per pareti esterne epartizioni interne
57.1.Generalita

Si definiscono prodotti per pareti esterne e pariznterne quelli utilizzati per realizzare i pcipali strati funzionali
di queste parti di edificio.

| prodotti vengono di seguito considerati al momedlla fornitura; il Direttore dei lavori, ai finiella loro
accettazione puo procedere ai controlli (anchei@igrau campioni della fornitura oppure richiedereattestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di sétg indicate. Nel caso di contestazione s’inteclde la procedura di
prelievo dei campioni, le modalita di prova e vahibne dei risultati sono quelli indicati nelle mar UNI ed in
mancanza di questi quelli descritti nella letteratiecnica (primariamente norme internazionali).

57.2.Prodotti a base di laterizio, calcestruzzdareikari
| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Emnon aventi funzione strutturale (vedere afbamurature) ma

unicamente di chiusura nelle pareti esterne eziantidevono rispondere alle prescrizioni del ptomesecutivo ed a
loro completamento alle prescrizioni di seguitanebte:



a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodottiediante trafilatura o pressatura con materialenate od alleggerito
devono rispondere alla norme:
UNI 8942-1Prodotti di laterizio per murature. Terminologiasestema di classificazione.
UNI 8942-2 Prodotti di laterizio per murature. Limiti di acdekione.
UNI 8942-3 Prodotti di laterizio per murature. Metodi di prova

b) gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettarstesse caratteristiche indicate nella ndtiN& 8942 (ad
esclusione delle caratteristiche di inclusioneaaa), i limiti di accettazione saranno quelli cati nel progetto ed
in loro mancanza quelli dichiarati dal produttoceagprovati dalla Direzione dei lavori;

¢) gli elementi di calcio silicato, pietra ricostrifpietra naturale, saranno accettati in basdaltbecaratteristiche
dimensionali e relative tolleranze; caratteristidhérma e massa volumica (foratura, smussi, pcarptteristiche
meccaniche a compressione, taglio a flessionettedstiche di comportamento all'acqua ed al gétab(bizione,
assorbimento d’'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritéil progetto ed in loro mancanza saranno quelliidiati dal fornitore

ed approvati dalla Direzione dei lavori.

57.3.Prodotti e componenti per facciate continue

| prodotti ed i componenti per facciate continuerdono rispondere alle prescrizioni del progettérneldro mancanza

alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratietie meccaniche coerenti con quelle del progetioodo da poter
trasmettere le sollecitazioni meccaniche (pesonmajelle facciate, vento, urti, ecc.) alla strutportante, resistere
alle corrosioni ed azioni chimiche dell’'ambient¢eeso ed interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannellic @adevono essere compatibili chimicamente e fiamate con
I'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccami@irti, ecc.); resistere alle sollecitazioni tergnometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquiti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono dspere alle prescrizioni sulle finestre o sulletppr

- i rivestimenti superficiali (trattamenti dei mbitgpitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devone®ere coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono contple ed integrare le prestazioni dei pannelli extiessigillate con
prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi rtietae loro trattamenti superficiali, per i vetiipannelli di legno,

di metallo o di plastica e per gli altri componentene considerato automaticamente soddisfacindite prescrizioni

sopraddette.

57.4.Prodotti e componenti per partizioni internegfabbricate

| prodotti ed i componenti per partizioni interne@fabbricate che vengono assemblate in opera (icoolplavori di
adattamento o meno) devono rispondere alle préseridel progetto esecutivo ed, in mancanza, aksqgrizioni
indicate al punto precedente.

57.5.Prodotti a base di cartongesso

| prodotti a base di cartongesso devono risponaléeegrescrizioni del progetto esecutivo ed, in ozanza, alle
prescrizioni seguenti: avere spessore con tollarar,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranzanm, resistenza
allimpronta, all'urto, alle sollecitazioni localiate (punti di fissaggio) ed, a seconda della dazibne d’'uso, con
basso assorbimento d’acqua, con bassa permeabiiggore (prodotto abbinato a barriera al vapa), resistenza
allincendio dichiarata, con isolamento acusticchéirato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicatil peogetto esecutivo ed, in loro mancanza, quéhidrati dal
produttore ed approvati dalla Direzione dei lavori.

57.6.Blocchi di gesso

| blocchi in gesso pieni o forati per la formaziatigareti verticali, secondo le dimensioni delgetio esecutivo, a
discrezione del Direttore dei lavori, per evitanduturo rigonfiamenti e danni dovuti all’elevatanigita relativa od al
contatto con acqua, dovranno essere collocati prerédisposizione di una guaina impermeabile catia livello del
pavimento al fine di evitare la risalita dell’'untili

In mancanza di norma italiana specifiche si paira fiferimento alldDIN 18163

In cantiere il materiale deve essere appoggia@vanyento, sempre in piano, al coperto o sotto lideplastica.

57.7. Norme UNI di riferimento

a) Classificazione



UNI 8369-2 Edilizia. Pareti perimetrali verticali. Classific&ane e terminologia.
UNI 8979Edilizia. Pareti perimetrali verticali. Analisi ddigstrati funzionali.
UNI 9269Edilizia. Pareti verticali. Prova di resistenza agtti.
b) Pareti interne semplici
UNI 8201Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza agli urti da corpo molle e duro.
UNI 8326Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza ai carichi sospesi.
UNI 8327Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza al calore per irraggiamento.
c) Pareti interne mobili
UNI 10700 Partizioni interne. Pareti interne mobili. Termingi@a e classificazione.
UNI 10815 Pareti interne mobili. Attrezzabilita per impianécnici. Criteri generali.
UNI 10816 Pareti interne mobili. Attrezzabilita con equipaggienti di servizio. Criteri generali.
UNI 10817 Pareti interne mobili. Collegamenti di messa a éeRequisiti e verifica.
UNI 10879 Pareti interne mobili.Prova di resistenza ai cariglospesi ed orizzontali.
UNI 10880 Pareti interne mobili. Requisiti e metodi di prodiaresistenza agli urti.
UNI 10820 Partizioni interne. Pareti interne mobili. Analidei requisiti.
d) Materie plastiche cellulari rigide
UNI 10386 Materie plastiche cellulari rigide.Pannelli comptision anima di poliuretano espanso rigido e
paramenti rigidi per coperture, pareti perimetrakrticali esterne e di partizione interna.Tipi, tasjti e
prove.
e) Strutture di legno
UNI EN 594 Strutture di legno. Metodi di prova. Resistenzadégza di piastra di pannelli per pareti con telaio
legno.
UNI EN 596 Strutture di legno. Metodi di prova. Prova di imgaton un corpo morbido su pareti con telaio di
legno.

Art. 58 - Prodotti per coperture discontinue (a fatia)
58.1.Definizioni

Si definiscono prodotti per le coperture quelllimtiati per realizzare lo strato di tenuta all’'aamqmei sistemi di
copertura e quelli usati per altri strati completaen

Per la realizzazione delle coperture discontinudone insieme si rinvia all'articolo sull’esecuzie delle coperture
discontinue.

| prodotti vengono di seguito considerati al moredfetlla fornitura; il Direttore dei lavori ai fiella loro accettazione
puo procedere a controlli (anche parziali) su camipilella fornitura oppure richiedere un attestiitoonformita della
fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

58.2.Tegole e coppi in laterizio

Tegole e coppi di laterizio per coperture ed i Ipezzi speciali si intendono denominati secondtizeni commerciali
usuali (marsigliese, romana, ecc.).
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizgoni del progetto ed, in mancanza od a compietao alle
seguenti prescrizioni:
a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limit

- le fessure non devono essere visibili o rilelv@percussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avarmaedro medio (tra dimensione massima e minima)gioag di

15 mm e non deve esserci piu di 1 protuberanzeymessa 1 protuberanza di diametro medio tra 7rari®gni

2 dn? di superficie proiettata;
- le sbavature sono tollerate purché permettanmuretto assemblaggio;
b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sanomesse le tolleranze seguenti: lunghezza + 3Yhdara +
3% per tegole e + 8% per coppi;
c) sulla massa convenzionale € ammessa tolleranZbéel
d) I'impermeabilita non deve permettere la cadutgaticia d’acqua dall'intradosso;
e) resistenza a flessione: forza F singola maggiot®@0 N;
f) carico di rottura valore singolo della forza F miage di 1000 N e valore medio maggiore di 1500
g) i criteri di accettazione generali sono quelli dehto 58.1.
In caso di contestazione si fara riferimento atlenmeUNI 8626 e 8635in particolare alldJNI EN 1304, Tegole di
laterizio per coperture discontinue - Definiziorspecifiche di prodotto.
| prodotti devono essere forniti su appositi pallétgati e protetti da azioni meccaniche, chimiglsporco che possano
degradarli nella fase di trasporto, deposito e pwarzione prima della posa. Gli imballaggi, soliearte di materiale



termoretraibile, devono contenere un foglio infotin@mriportante il nome del fornitore e le indicagi dei commi da)
adf) ed eventuali istruzioni complementari.

Tabella 58.1. - Pendenze ammissibili secondo il i copertura

Materiale Pendenza %
Coppi 35%

Tegole piane marsigliesi 35%

Tegole marsigliesi 30%
Lamiera ondulata 20+ 25 %

58.3.Tegole in cemento

Le tegole di in cemento per coperture ed i lorazpspeciali s'intendono denominati secondo le dizapmmerciali
usuali (portoghese, olandese, ecc.). La colorazomalizzata direttamente nell'impasto con pigragioni. La
pendenza della falda puo arrivare ad un minimadi 30% adottando le necessarie sovrapposiziocago di
pendenze inferiori 17+18% sotto il manto di copextdeve essere collocato un manto di impermeabiinne. In caso
di pendenza superiore al 45% le tegole devono esggrortunamente fissate al supporto anche mediaiddatura.
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizéoni del progetto esecutivo ed in mancanzacefopletamento alle
prescrizioni di seguito elencate:
a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limit
- le fessure non sono ammesse;
- le incavature non devono avere profondita maggitb 4 mm (escluse le tegole con superficie graeal
- le protuberanze sono ammesse in forma lievéegele colorate nell'impasto;
- le scagliature sono ammesse in forma leggera;
- le sbavature e deviazioni sono ammesse puraménmmediscano il corretto assemblaggio del prodotto
b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica samomesse le seguenti tolleranze:
- lunghezza + 1,5%;
- larghezza + 1%;
- altre dimensioni dichiarate * 1,6%;
- ortometria scostamento orizzontale non maggiettl,6% del lato maggiore;
¢) sulla massa convenzionale € ammessa la tolledeizal0%;
d) I'impermeabilita non deve permettere la cadutgadice d’acqua, dall'intradosso, dopo 24 h;
e) dopo i cicli di gelivita la resistenza a flessidhdeve essere maggiore od uguale a 1800 N su canmpaturati 28
giorni;
f) laresistenza a rottura F del singolo element@ dsgere maggiore od uguale a 1000 N; la mediaatseze
maggiore od uguale a 1500 N;
g) i criteri di accettazione sono quelli del punto158
In caso di contestazione per difetti e limiti dcattazione si fara riferimento alle norme:
UNI 8626 Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Caeaistiche, piani di campionamento e limiti di
accettazione;
UNI 8627 Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e clifisazione degli schemi funzionali, soluzioni canfoe
soluzioni tecnologiche.
| prodotti devono essere forniti su appositi pallegati e protetti da azioni meccaniche, chimighlsporco che possano
degradarli nelle fasi di trasporto, deposito e palaizione prima della posa.

58.4.Le lastre di fibrocemento

1) Le lastre possono essere dei tipi seguenti:
- lastre piane (a base: fibrocemento e silicoaralcfibrocemento; cellulosa; fibrocemento/siliedcare rinforzati);
- lastre ondulate a base di fibrocemento aveantbse trasversale formata da ondulazioni approgsiaraente
sinusoidali; possono essere con sezioni traslagolun piano o lungo un arco di cerchio;
- lastre nervate a base di fibrocemento, aventoee trasversale grecata o caratterizzata dapiatti e tratti
sagomati.
| criteri di controllo sono quelli indicati in 58.2



2) Le lastre piane devono rispondere alle carattehie indicate nel progetto esecutivo ed in mangax integrazione

alle seguenti:
a) larghezza 1200 mm, lunghezza scelta tra 1200, 2500 mm con tolleranza + 0,4% e massimo 5 mm;
b) spessore .......... mm (scelto tra le sezioni adehcon tolleranza + 0,5 mfimo a 5 mm e + 10% fino a 25 mm;

c) rettilineita dei bordi: scostamento massimo 2 nenrmetro, ortogonalita 3 mper metro;
d) caratteristiche meccaniche (resistenza a flesgione

- tipo 1: 13 N/mré minimo con sollecitazione lungo le fibre, e 15 N/fminimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre;

- tipo 2: 20 N/mrd minimo con sollecitazione lungo le fibre, e16 N/fminimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre;

€) massa volumica apparente:
-tipo 1: 1,3 g/cr% minimo;
-tipo 2: 1,7 g/cr% minimo;

f) tenuta d’acqua con formazione di macchie di uraiditlle facce inferiori dopo 24 h sotto battentdua ma
senza formazione di gocce d’'acqua;

g) resistenza alle temperature di Z0per 2 h con decadimento della resistenza a flession maggiore del 10%.

3) Le lastre ondulate devono rispondere alle canigtiche indicate nel progetto ed in mancanza mi@grazione alle

seguenti:

a) facce destinate all’esposizione alle intempesed] bordi diritti e taglio netto e ben squadratemtro i limiti di
tolleranza;

b) caratteristiche dimensionali e tolleranze di foseaondo quanto dichiarato dal fabbricante ed ttoedalla
Direzione dei lavori;

¢) tenuta all’'acqua;

d) resistenza a flessione, secondo i valori dichiai@tfabbricante ed accettati dalla Direzioneldeori;

e) resistenza al gelo dopo 25 cicli in acqua a teatpea di + 20C seguito da permanenza in frigo a <2I) non
devono presentare fessurazioni, cavillature o dizgiane;

f) la massa volumica non deve essere minore di Idzm?g
Gli accessori devono rispondere alle prescrizsopraddette per quanto attiene I'aspetto, le aaistiche
dimensionali e di forma, la tenuta all’acqua edsistenza al gelo.
4) Le lastre nervate devono rispondere alle caistitthe indicate nel progetto ed in mancanza mtefjyrazione a
quelle indicate nel punto 3.
Norme di riferimento:
UNI EN 492 astre piane di fibrocemento e relativi accessan poperture. Specifiche di prodotto e metodi di
prova.
UNI EN 494Lastre nervate di fibrocemento e relativi accesgai coperture. Specifiche di prodotto e metodi di
prova.
UNI 10636 Lastre ondulate di fibrocemento per coperture.ustoni per l'installazione.

58.5.Lastre di materia plastica rinforzata

Le lastre di materia plastica rinforzata o nonairéta si intendono definite e classificate secdadwmrme UNI

vigenti.
| prodotti di cui sopra devono rispondere alle prizgoni del progetto ed in mancanza e/o complet@#malle seguenti
prescrizioni:
a) lastre ondulate traslucide di materia plasticéorirata con fibre di vetro

UNI 6774 Lastre ondulate translucide di materia plasticafarzata con fibre di vetro. Generalita e

prescrizioni.

UNI 6775 Lastre ondulate translucide di materia plasticafarzata con fibre di vetro. Metodi di prova.
b) lastre di polistirene

UNI 7073 Lastre estruse di polistirene antiurto. Tipi, prasmoni e prove;

c) lastre di polimetiimetacrilato devono essere canfalle norme:
UNI EN ISO 7823-1Lastre di polimetilmetacrilato. Tipi, dimensiontcaratteristiche. Lastre colate;
UNI EN ISO 7823-2Materie plastiche. Lastre di poli (metilmetacrilafdipi, dimensioni e caratteristiche. Lastre
estruse calandrate.
d) lastre profilate di materia plastica, che trasored la luce, per copertura a parete semplice
UNI EN 1013-1 Lastre profilate di materia plastica, che trasmettda luce, per copertura a parete semplice.
Requisiti generali e metodi di prova;
UNI EN 1013-2 Lastre profilate di materia plastica, che trasmettda luce, per copertura a parete semplice.
Requisiti specifici e metodi di prova per lastraesina poliestere rinforzata con fibra di vetro
(PRFV);



UNI EN 1013-3 Lastre profilate di materia plastica, che trasmettda luce, per copertura a parete semplice.
Requisiti specifici e metodi di prova per lastrepdiicloruro di vinile (PVC).
e) lastre ondulate ed alveolari di materiale ptastiasparente, incolore o traslucido per serre
UNI 10452 Lastre ondulate ed alveolari di materiale plasticasparente, incolore o traslucido per serre ed
apprestamenti analoghi. Tipi, dimensioni, requisitinetodi di prova.
f) i criteri di accettazione sono quelli del puntol58

58.6.Lastre di metallo

Le lastre di metallo (acciaio zincato, acciaio aitesalluminio, acciaio zincato-rame, alluminio)iddro pezzi speciali
si intendono denominati secondo la usuale termgialoommerciale. Essi dovranno rispondere allegoizgeni del
progetto ed in mancanza ed a completamento allees¢éigcaratteristiche:
a) i prodotti completamente supportati: tolleranzmelisioni e di spessore, resistenza al punzonamenta.,
resistenza al piegamento a 360° .......... ; rasstalla corrosione .......... ; resistenza a trezio..........
Le caratteristiche predette saranno quelle réeaitprodotto in lamina prima della lavorazione. édfetti estetici e
difetti saranno valutati in relazione alla collowae dell’edificio;
b) i prodotti autoportanti (compresi i pannelli, &stre grecate, ecc.) oltre a rispondere alle peésar predette
dovranno soddisfare la resistenza a flessione geciorarichi di progetto e la distanza tra gli aggio
| criteri di accettazione sono quelli gia indicai.caso di contestazione si fa riferimento allanm@UNI 10372 -
Coperture discontinue. Istruzioni per la progetingie I'esecuzione con elementi metallici in lastre
Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti visifgjuali scagliature, bave, crepe, crateri, eeadp difetti di forma
(svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne prediuutid'impiego e/o la messa in opera e dovrannoai/eventuale
rivestimento superficiale prescritto nel progetto.
La fornitura dovra essere accompagnata da fodiarrmativo riportante il nome del fornitore e laptsdenza alle
caratteristiche richieste.

58.7.Prodotti di pietra

| prodotti di pietra dovranno rispondere alle cemastiche di resistenza a flessione, resistenaatal, resistenza al gelo
e disgelo, comportamento agli aggressivi inquindnitmiti saranno quelli prescritti dal progettagoelli dichiarati dal
fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

| criteri di accettazione sono quelli indicati airjo 58.1.

La fornitura dovra essere accompagnata da fodlarrimativo riportante il nome del fornitore e la depondenza alle
caratteristiche richieste.

58.8.Normativa di riferimento

Nel caso di contestazione si intende che le praeediyorelievo dei campioni, i metodi di prova déwazione dei

risultati sono quelli indicati nelle norme UNI diguito riportate:

UNI 8625-1 Edilizia. Prove di coperture discontinue. Deternmiditme della permeabilita all'acqua.

UNI 8625-1, FA 1-93Edilizia. Prove di coperture discontinue. Deterniimme della permeabilita all’acqua.

UNI 8626 Edilizia. Prodotti per coperture discontinue. Cargistiche, piani di campionamento e limiti di
accettazione.

UNI 8627 Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e ciifisazione degli schemi funzionali, soluzioni canioe
soluzioni tecnologiche.

UNI 8635-1 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconizn Esame dell'aspetto e della confezione.

UNI 8635-2 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconii Determinazione della lunghezza.

UNI 8635-3 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione della larghezza.

UNI 8635-4 Edilizia. Prove di prodotti per coperture discont Determinazione dello spessore.

UNI 8635-5 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione della planarita.

UNI 8635-6 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione dell’ortometria e della rettdita
dei bordi.

UNI 8635-7 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconii Determinazione del profilo.

UNI 8635-8 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della massa convenzionale.

UNI 8635-9 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiim Determinazione della permeabilita all'acqua.

UNI 8635-10 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione dell'impermeabilita all'acqua.

UNI 8635-11 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiim Determinazione della gelivita con cicli alterni

UNI 8635-12 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconii Determinazione della gelivita con porosimetro.

UNI 8635-13 Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione del carico di rottura a flesgon

UNI 8635-14 Edilizia. Prove dei prodotti per coperture discante. Determinazione della resistenza meccanica del
dispositivo di ancoraggio.



UNI 8635-15 Edilizia. Prove per prodotti di coperture discontin Determinazione del numero per unita di area e
della massa areica.

UNI 8635-16 Edilizia. Prove dei prodotti per coperture discante. Determinazioni delle inclusioni calcaree nei
prodotti di laterizio.

UNI 9308-1 Coperture discontinue. Istruzione per la progettazs. Elementi di tenuta.

UNI 10372  Coperture discontinue. Istruzioni per la progettas e I'esecuzione con elementi metallici in lastre

Art. 59 - Impermeabilizzazioni e coperture piane
59.1. Generalita

| prodotti per impermeabilizzazioni e per copertpi@e sono sotto forma di:

- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freadl a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente ligli e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldeventuali armature
(che restano inglobate nello strato finale) fifermare in sito una membrana continua.

59.2. Membrane

Le membrane si classificano in base:

1) al materiale componente (esempio: bitume ogsiilirizzato, bitume polimero elastomero, bitup@imero
plastomero, etilene propilene diene, etilene \An#étato, ecc.);

2) al materiale di armatura inserito nella membr@sampio: armatura vetro velo, armatura poliamrtedsuto,
armatura polipropilene film, armatura alluminio fiogsottile, ecc.);

3) al materiale di finitura della faccia superi¢esempio: poliestere film da non asportare, ptdiedi film da non
asportare, graniglie, ecc.);

4) al materiale di finitura della faccia inferiof@sempio: poliestere non tessuto, sughero, allenfaglio sottile, ecc.).

59.3. Prodotti forniti in contenitori

| prodotti forniti in contenitori possono essere:

1) mastici di rocce asfaltiche e di asfalto simteti

2) asfalti colati;

3) malte asfaltiche;

4) prodotti termoplastici;

5) soluzioni in solvente di bitume;

6) emulsioni acquose di bitume;

7) prodotti a base di polimeri organici.

| prodotti vengono di seguito considerati al moroedella loro fornitura, le modalita di posa sorattate negli articoli
relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettiane puo procedere a controlli (anche parzialigaonpioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conitardella fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

Le membrane per coperture di edifici in relaziole strato funzionale che vanno a costituire (esersfrato di tenuta
all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato dieeho e/o barriera al vapore, strato di proteziceglidtrati sottostanti,
ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del pttoged in mancanza od a loro completamento allenabiNI 8178 -
Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e stfanzionali.

59.4. Membrane destinate a formare strati di schereo barriera al vapore

Le membrane destinate a formare strati di sche/mbaariera al vapore devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghesp&ssore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita a freddo;

- comportamento all'acqua;

- permeabilita al vapore d'acqua;

- invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamentezaotra ed avere adeguata impermeabilita all’aria.

59.4.1. Caratteristiche di accettazione

Per quanto riguarda le caratteristiche predette @sgono rispondere alle norme:



UNI 9380-1 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itioihaccettazione dei tipi BPP per strato di
barriera e/o schermo al vapore.

UNI 9380-2 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiohaccettazione dei tipi BOF per strato di
barriera e/o schermo al vapore, oppure per i prddoon normati, rispondere ai valori dichiarati dal
fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori

Le membrane rispondenti alle varie parti della reotihll 8629 per le caratteristiche precitate sono valide ampere
guesto impiego:

UNI 8629-1 Membrane per impermeabilizzazione di coperture afaristiche prestazionali e loro significativita.

UNI 8629-2 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itisihaccettazione dei tipi BPP per elemento di
tenuta.

UNI 8629-3 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itisihaccettazione dei tipi BPE per elemento di
tenuta.

UNI 8629-4 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiohaccettazione per tipi EPDM e IR per
elementi di tenuta.

UNI 8629-5 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiohaccettazione dei tipi BPP (con
autoprotezione metallica) per elemento di tenuta.

UNI 8629-6 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itioihaccettazione dei tipi a base di PVC
plastificato per elementi di tenuta.

UNI 8629-7 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itisihaccettazione dei tipi BOF (con
autoprotezione metallica) per elemento di tenuta.

UNI 8629-8 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itisihaccettazione dei tipi BOF per elemento di
tenuta.

59.5. Membrane destinate a formare strati di contita, di diffusione o di egualizzazione della présse di vapore

Le membrane destinate a formare strati di contipit diffusione o di egualizzazione della pressidnvapore, di
irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolezazione, di separazione e/o scorrimento o ditendevono
soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette @sgono rispondere alla nortd&ll 9168, oppure per i prodotti non
normati, rispondere ai valori dichiarati dal faldamte ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane rispondenti alle nortddll 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide apeheguesto
impiego.

59.6. Membrane destinate a formare strati di tenatiiiaria

Le membrane destinate a formare strati di tenlitzrial devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezzpessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- le giunzioni devono resistere alla trazione da pérmeabilita all’aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette @sgono rispondere alle norme:

UNI 9168-1 Membrane complementari per impermeabilizzaziomaitLdi accettazione dei tipi con armatura
cartafeltro o vetro velo.

UNI 9168-2 Membrane complementari per impermeabilizzaziomaitLdi accettazione dei tipi BOF,

oppure per i prodotti non normati, ai valori dialaitydal fabbricante ed accettati dalla Direzioeeldvori.

Le membrane rispondenti alle nortddll 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide ampehe

formare strati di tenuta all’aria.

59.7. Membrane destinate a formare strati di ten@acqua

Le membrane destinate a formare strati di tenlitcqlia devono soddisfare:
- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghesp&ssore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionale in seguito ad azione teami



- stabilita di forma a caldo;

- impermeabilita allacqua e comportamento all’a,qu

- permeabilita al vapore d’acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua,;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e folariche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per policherie plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamentdraliaone ed avere impermeabilita all'aria.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette @sgono rispondere alla varie parti della notid 8629 (varie
parti), oppure per i prodotti non normati risporedar valori dichiarati dal fabbricante ed accettatia Direzione dei
lavori.

59.8. Membrane destinate a formare strati di pratee

Le membrane destinate a formare strati di protezé@vono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghespassore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione temamic

- stabilitd di forma a caldo (esclusi prodotti adai PVC, EPDM, IIR);

- comportamento all'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- le giunzioni devono resistere adeguatamenteraliione;

- l'autoprotezione minerale deve resistere all'agiali distacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette @sgono rispondere alla varie parti della notid 8629 (varie
parti), oppure per i prodotti non normati risporaar valori dichiarati dal fabbricante ed accettatia Direzione dei
lavori.

59.9. Membrane a base di elastomeri e di plastomeri

Le membrane a base di elastomeri e di plastometipi@lencati nel seguente letteaputilizzate per
impermeabilizzazione delle opere elencate nel seguetterab) devono rispondere alle prescrizioni elencate nel
successivo lettere).

a) | tipi di membrane considerati sono:

- membrane in materiale elastomerico senza ara§b@r materiale elastomerico si intende un madéecize sia
fondamentalmente elastico anche a temperatureistipemferiori a quelle di normale impiego e/oechbbia
subito un processo di reticolazione (per esempiorga vulcanizzata).;

- membrane in materiale elastomerico dotate datura (per materiale plastomerico si intende ureri@ée che sia
relativamente elastico solo entro un intervalléetihperatura corrispondente generalmente a queitopdégo ma
che non abbia subito alcun processo di reticol&z{some per esempio cloruro di polivinile plasttiz o altri
materiali termoplastici flessibili o gomme non \ahizzate);

- membrane in materiale plastomerico flessibilezaearmatura;

- membrane in materiale plastomerico flessibilatiodi armatura;

- membrane in materiale plastomerico rigido (peEmepio polietilene ad alta o bassa densita, retica non,
polipropilene);

- membrane polimeriche a reticolazione posticifpéa esempio polietilene clorosolfanato) dotaterdiatura;

- membrane polimeriche accoppiate (membrane padliime accoppiate o incollate sulla faccia interdaahri
elementi aventi funzioni di protezione altra funmgparticolare, comunque non di tenuta. In questi, cuando la
parte accoppiata all’elemento polimerico impermizdznte ha importanza fondamentale per il commpoetato
in opera della membrana,; le prove devono esseguigsesulla membrana come fornita dal produttore);

b) Classi di utilizzo:

Classe Amembrane adatte per condizioni eminentementeistatiel contenuto (per esempio, bacini, dighe,

sbarramenti, ecc.);

Classe Bmembrane adatte per condizioni dinamiche del cote(per esempio, canali, acquedotti, ecc.);

Classe Cmembrane adatte per condizioni di sollecitazioacoaniche particolarmente gravose, concentrate o no

(per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, galeecc);

Classe Dmembrane adatte anche in condizioni di intensasézpne agli agenti atmosferici e/o alla luce.

Classe Emembrane adatte per impieghi in presenza di naditeérquinanti e/o aggressivi (per esempio, distag

vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.);



Classe Fmembrane adatte per il contatto con acqua potatsitestanze di uso alimentare (per esempio, actfiedo
serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).
Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impe&abilizzazione, possono essere necessarie anatieaatiche
comuni a piu classi.
c) Le membrane di cui alla lettead sono valide per gli impieghi di cui alla lettdyppurché rispettino le
caratteristiche previste nelle varie parti dellanm@UNI 8898 (varie parti):
UNI 8898-1Membrane polimeriche per opere di impermeabiliznagi Terminologia, classificazione e
significativita delle caratteristiche.
UNI 8898-Membrane polimeriche per opere di impermeabilizzazi Membrane elastomeriche senza armatura.
Caratteristiche e limiti di accettazione.
UNI 8898-3Membrane polimeriche per opere di impermeabiliznazi Membrane elastomeriche dotate di
armatura. Caratteristiche e limiti di accettazione.
UNI 8898-Membrane polimeriche per opere di impermeabiliznazi Membrane plastomeriche flessibili senza
armatura. Caratteristiche e limiti di accettazione.
UNI 8898-0Membrane polimeriche per opera di impermeabilizzagi Membrane plastomeriche flessibili dotate di
armatura. Caratteristiche e limiti di accettazione.
UNI 8898-8Mlembrane polimeriche per opere di impermeabiliznagzi Membrane plastomeriche rigide.
Caratteristiche e limiti di accettazione.
UNI 8898-Membrane polimeriche per opere di impermeabiliznagi Membrane elastomeriche a reticolazione
posticipata dotate di armatura. Caratteristicheimiti di accettazione.

59.10. Prodotti forniti sotto forma di liquidi o pete

| prodotti forniti solitamente sotto forma di ligliio paste destinati principalmente a realizzanatidli tenuta all’acqua
(ma anche altri strati funzionali della coperturana) a secondo del materiale costituente, devispomdere alle
caratteristiche ed i valori di limiti di riferimeminormalmente applicati; quando non sono ripolitatti si intende che
valgono quelli dichiarati dal produttore nella slecumentazione tecnica ed accettati dalla Direzitmidavori.

59.10.1. Bitumi da spalmatura per impermeabilizaagzi

| bitumi da spalmatura per impermeabilizzazionigatvente e/o emulsione acquosa) devono risporaidiraiti

specificati, per i diversi tipi, alle prescriziothlle seguenti norme:

UNI 4157  Edilizia. Bitumi da spalmatura per impermeabilizizez. Campionamento e limiti di accettazione.

UNI 4163 Impermeabilizzazione delle coperture. Bitumi dalsdura. Determinazione dell’indice di penetrazione
dei bitumi.

Tabella 59.1. - Caratteristiche dei bitumi da spalratura ‘

Indicazione per la Penetrazione a 25 °C Punto di rammollimento (palla anello °C/min)
designazione dmm/min
0 40 55
15 35 65
25 20 80

59.10.2. Malte asfaltiche

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione deuvasmondere alle seguenti norme:

UNI 5660 Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhki Caratteristiche e prelievo dei campioni.

UNI 5660 FA 227-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5660. Impermeabilizzazione delle coperture. Malte
asfaltiche. Caratteristiche e prelievo dei campioni

UNI 5661 Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhklti. Determinazione del punto di
rammollimento con il metodo palla-anello.

UNI 5661 FA 228-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5661 Impermeabilizzazione delle coperture. Malte
asfaltiche. Determinazione del punto di rammolliteeron il metodo palla-anello.

UNI 5662 Impermeabilizzazione delle coperture. Malte astaki Determinazione dello scorrimento su piano
inclinato.

UNI 5662 FA 229-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5662 Impermeabilizzazione delle coperture. Malte
asfaltiche. Determinazione dello scorrimento swnpianclinato.

UNI 5663 Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asthki. Determinazione della fragilita (punto di
rottura).



UNI 5663 FA 230-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5663. Impermeabilizzazione delle coperture. Malte
asfaltiche. Determinazione della fragilita (puntordttura).

UNI 5664 Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfhkli. Determinazione dell'impermeabilita
all'acqua.

UNI 5664 FA 231-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5664. Impermeabilizzazione delle coperture. Malte
asfaltiche. Determinazione dell'impermeabilita atqua.

UNI 5665 Impermeabilizzazione delle coperture. Malte asfaki Trattamento di termo-ossidazione.

UNI 5665 FA 232-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5665. Impermeabilizzazione delle coperture. Malte
asfaltiche. Trattamento di termo-ossidazione.

59.10.3. Asfalti colati

Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devorigpondere alle seguenti norme:

UNI 5654 Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dol@aratteristiche e prelievo dei campioni.

UNI 5654 FA 191-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5654.Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti
colati. Caratteristiche e prelievo dei campioni.

UNI 5655 Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione del punto di rammollimento
con il metodo palla-anello.

UNI 5655 FA 192-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5655. Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti
colati. Determinazione del punto di rammollimeném dl metodo palla-anello.

UNI 5656 Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione dello scorrimento su piano
inclinato.

UNI 5656 FA 193-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5656. Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti
colati. Determinazione dello scorrimento su pianclinato.

UNI 5657 Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione della fragilita a freddo.

UNI 5657 FA 224-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5657. Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti
colati. Determinazione della fragilita a freddo.

UNI 5658 Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolaeterminazione dell'impermeabilita
all'acqua.

UNI 5658 FA 225-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5658. Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti
colati. Determinazione dell'impermeabilita all'acau

UNI 5659 Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti dolatattamento di termo-ossidazione.

UNI 5659 FA 226-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 5659. Impermeabilizzazione delle coperture. Asfalti
colati. Trattamento di termo-ossidazione.

59.10.4. Mastice di rocce asfaltiche

Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazidin@alte asfaltiche e degli asfalti colati devepasdere alle seguenti

norme:

UNI 4377 Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice dcmasfaltiche per la preparazione delle malte
asfaltiche e degli asfalti colati.

UNI 4377 FA 233-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 4377. Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice di
rocce asfaltiche per la preparazione delle maltiakighe e degli asfalti colati.

59.10.5. Mastice di asfalto sintetico

Il mastice di asfalto sintetico per la preparazidetle malte asfaltiche e degli asfalti colati deepondere alle seguenti

norme:

UNI 4378 Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice flés sintetico per la preparazione delle malte
asfaltiche e degli asfalti colati.

UNI 4378 FA 234-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 4378. Impermeabilizzazione delle coperture. Mastice di
asfalto sintetico per la preparazione delle malgéadtiche e degli asfalti colati.

UNI 4379 Impermeabilizzazione delle coperture. Determinagidell’'impronta nei mastici di rocce
asfaltiche e nei mastici di asfalto sintetici.

UNI 4379 FA 235-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 4379. Impermeabilizzazione delle coperture.
Determinazione dell'impronta nei mastici di roccsfaltiche e nei mastici di asfalto sintetici.

UNI 4380 Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidelle sostanze solubili in solfuro di
carbonio presenti nei mastici di rocce asfalticheet mastici di asfalto sintetici.

UNI 4380 FA 236-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 4380. Impermeabilizzazione delle coperture.
Determinazione delle sostanze solubili in solfurcatbonio presenti nei mastici di rocce
asfaltiche e nei mastici di asfalto sintetici.



UNI 4381 Impermeabilizzazione delle coperture. Estraziorieodeme dai mastici di rocce asfaltiche e dai

mastici di asfalto sintetici.

UNI 4381 FA 237-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 4381 Impermeabilizzazione delle coperture. Estrazione

del bitume dai mastici di rocce asfaltiche e dastia di asfalto sintetici.

UNI 4382 Impermeabilizzazione delle coperture. Determinagidegli asfalteni presenti nei bitumi contenuti

nei mastici di rocce asfaltiche e nei mastici diaéte sintetici.

UNI 4382 FA 238-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 4382 Impermeabilizzazione delle coperture.

Determinazione degli asfalteni presenti nei bit@womtenuti nei mastici di rocce asfaltiche e nei
mastici di asfalto sintetici.

UNI 4383 Impermeabilizzazione delle coperture. Determinagidei carbonati presenti nel materiale

minerale contenuto nei mastici di rocce asfaltieheei mastici di asfalto sintetici.

UNI 4383 FA 239-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 4383. Impermeabilizzazione delle coperture.

Determinazione dei carbonati presenti nel materiaieerale contenuto nei mastici di rocce
asfaltiche e nei mastici di asfalto sintetici.

UNI 4384 Impermeabilizzazione delle coperture. Determinazidelle sostanze insolubili in acido cloridrico

presenti nel materiale minerale contenuto nei neaslirocce asfaltiche e nei mastici di asfalto
sintetici.

UNI 4384 FA 240-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 438. Impermeabilizzazione delle coperture.

Determinazione delle sostanze insolubili in acityidrico presenti nel materiale minerale
contenuto nei mastici di rocce asfaltiche e neitinadi asfalto sintetici.

UNI 4385 Impermeabilizzazione delle coperture. Controllorgrtebmetrico del materiale minerale contenuto

nei mastici di rocce asfaltiche e nei mastici diadte sintetici.

UNI 4385 FA 241-87Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 4385. Impermeabilizzazione delle coperture. Controllo

granulometrico del materiale.

59.10.6. Prodotti fluidi od in pasta a base di padiri organici

| prodotti fluidi od in pasta a base di polimerganici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epepoliuretanici,
epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri cloruaatilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devamessere valutati in
base alle caratteristiche e limiti di riferimentormalmente applicati; quando non sono riportatitlisi intende che
valgono quelli dichiarati dal produttore nella slecumentazione tecnica ed accettati dalla Direzitmdavori.

a)

b)

Caratteristiche identificative del prodotto in &i@olo (prima dell'applicazione):
- viscosita in .......... minimo ........... miatat secondo ..........

- massa vqumicbg/dn?‘ minimo ........... massimo ........... , misuragaando ............
- contenuto di non volatile % in massa minimo......, misurato secondo ........... ;

- Punto di infiammabilita minimo % ........... ,$arato secondo ........... ;

- contenuto di ceneri massirgékg........... , misurato secondo ........... ;

Caratteristiche di comportamento da verificarsiia 0 su campioni significativi di quanto realitiza sito:

- spessore dello strato finale in relazione ahdgjtetivo applicato per ogni metro quadrato minimao......mm
misurato secondo ........... ;

- valore dell'allungamento a rottura minimo ... %, misurato secondo ........... ;

- resistenza al punzonamento statico o dinamtatice minimo ........... N; dinamico minimo ...... N, misurati
secondo ........... ;

- stabilita dimensionale a seguito di azione teanvariazione dimensionale massima in % ....misurati secondo

- impermeabilita allacqua, minima pressione di...... kPa, misurati secondo ........... ;

- comportamento all’acqua, variazione di massasimasin % ........... , misurata secondo ....;......

- invecchiamento termico in aria a 70 °C, variaeidella flessibilita a freddo tra prima e doptrattamento
massimo °C ........... , misurati secondo ....;.....

- invecchiamento termico in acqua, variazioneadfissibilita a freddo tra prima e dopo il traterto massimo °C
........... , misurati secondo ...........;

59.11. Altre norme di riferimento

UNI 8178 Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e striainzionali.
UNI 9380-1Membrane per impermeabilizzazione di copertureitisihaccettazione dei tipi BPP per strato di

barriera e/o schermo al vapore.



UNI 9380-2 Membrane per impermeabilizzazione di coperture.itiohaccettazione dei tipi BOF per strato di
barriera e/o schermo al vapore.
UNI 9460 Coperture discontinue. Codice di pratica per la gettazione e I'esecuzione di coperture disconticmre
tegole di laterizio e cemento.
Art. 60 - Acciaio per cemento armato
60.1.Requisiti principali

Non si devono porre in opera armature ossidatepsey recanti difetti superficiali, che ne riducdaoesistenza o
ricoperte da sostanze che possano ridurne seneitit#gniaderenza al conglomerato.

60.2.Acciai in barre tonde lisce
Le barre di acciaio tonde lisce devono possedepeolgrieta indicate nel successivo prospetto.

Tabella 60.1. - Barre di acciaio tonde lisce

Tipo di acciaio Fe B 22 k Fe B 32k
Tensione caratteristica di snervamento......fyk.N/mmq > 215 > 315
Tensione caratteristica di rottura..................ftk N/mmq >335 > 490
AlluNgamento  ......ooooiiiiiiiiiiee e B% >24 >23
Piegamento a 180° su mandrino avente diametro D 20 30

60.3 Acciai in barre ad aderenza migliorata

Le barre di acciaio ad aderenza migliorata si thffieiano dalle barre lisce per la particolaritéodina atta ad
aumentare I'aderenza al conglomerato cementizane saratterizzate dal diametro @ della barra tawlapesante,

calcolato nell'ipotesi che la densita dell’acciaia pari a 7,85 kg/d =N

Le barre ad aderenza migliorata devono avere diamet

5 =@ = 30 mm per acciaio Fe B 38 k;

5 =@ = 26 mm per acciaio Fe B 44 k, salvo quapsz#icato al punto 2.2.7. del D.M. 9 gennaio 1996.

60.4.Caratteristiche meccaniche e tecnologiche

Gli acciai in barre ad aderenza migliorata devoosspdere le caratteristiche indicate nel seguenspetto, valutando
le tensioni di snervamento e di rottura come granele€aratteristiche secondo quanto indicato algpRrt.8. del D.M.

9 gennaio 1996.

La prova di piegamento e raddrizzamento si eselfaéeaperatura di 20 = 5 °C piegando la provet®®g
mantenendola poi per 30 minuti in acqua bollerpeoeedendo, dopo raffreddamento in aria, al pagzial
raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la prova ilgiame non deve presentare cricche.

Poiché gli acciai, pur rispettando le limitazioeild caratteristiche indicate nella tabella 60@&sgono presentare valori
sensibilmente diversi, per costruzioni in zona #isine, comungue, quando si opera la ridistribuzidelle
sollecitazioni di cui al punto 4.1. del D.M. 9 gainm 1996, il progettista deve dichiarare nellazigiae sui materiali i
limiti dei rapportify/fyk e ft/fy)medioposti a base del calcolo e che dovranno essetis$atti dall'acciaio impiegato.

I limiti precedentemente definiti saranno contriblieello stabilimento di produzione e si riferiranagli stessi campioni
di cui alle prove di qualificazione (Allegato n.gynto 1.1 del D.M. 9 gennaio 1996).

In tali limiti fy rappresenta il singolo valore di snervamenftkil valore nominale di riferimento il singolo valore
della tensione di rottura.

Tabella 60.2. — Caratteristiche meccaniche degli aei@i in barre ad aderenza migliorata

Tipo di acciaio Fe B 38 k Fe B 44 k
Tensione caratteristica di snervamentqg fyk N/mmq > 375 > 430
Tensione caratteristica di rottura ftk N/mmq > 450 > 540
Allungamento Ay % >14 212
Per barre ad aderenzdino a 12 mm Piegamento a 180 su mandrino aveataetio 30 49

migliorata aventi @ (*) D

oltre 12 mm Piegamento e raddrizzamento su mandrino 6 & 89

fino a 18 mm avente diametro D




oltre 18 mm 87 109
fino a 25 mm
oltre 25 mm 109 12 &
fino a 30 mm

(*) Il diametro @ & quello della barra tonda liscguipesante.

60.5.Prova di aderenza

Le barre ed i fili trafilati ad aderenza miglioratavono superare con esito positivo le prove diexgs secondo il
metodo “Beam-test” conformemente a quanto previstballegato 6 del D.M. 9 gennaio 1996; nell'al&g stesso
sono pure indicate le modalita di controllo delfjjoada eseguirsi in cantiere o in stabilimento.

60.6.Fili di acciaio trafilato o laminato a fredddi diametro compreso fra5 e 12 mm

L'acciaio per fili deve rispondere alle proprieté@licate nel seguente prospetto:

Tabella 60.3. — Caratteristiche meccaniche dell’acio trafilato o laminato a freddo

Tensiondyk, ovverof (0,2)k N/mmq > 390
Tensione caratteristidgk N/mmq > 440
Allungamento A0 % > 8

Piegamento a freddo a 180° su mandrino avente tliame D 20

Per la prova di aderenza vale quanto precisatargb®.2.3.2. del D.M. 9 gennaio 1996.

Dispesitive di misura dello scorrimento
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Dispositive di misura dello scorrimento
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Schema di prova B (d >= 16 mm)

60.7.Reti e tralicci di acciaio elettrosaldati

Le reti ed i tralicci devono avere fili elementdridiametro @ compreso tra 5 e 12 mm e devono nidece alle
caratteristiche riportate nel seguente prospetto:

Tabella 60.4. — Caratteristiche meccaniche di re# tralicci di acciaio elettrosaldati

Tensiondyk, ovverof (0,2)k.......................... N/mmq > 390
Tensione caratteristicakf.......................... N/mmq > 440
Rapporto dei diametri dei fili dell'ordito..........
Omin/ Omax = 0,60
Allungamento AL0.......c.covveviiie e,
Rapporto fk/ fyk............ococoviiiiiiin i, % > 8
21,10

La tensione di rottura, quella di snervamento kuregamento devono essere determinati con prouazione su
campione che comprenda almeno uno dei nodi saldati.

Il trattamento termico di cui al punto 2.2.1. deMD9 gennaio 1996, non si applica per la determiove delle
proprieta meccaniche di reti e tralicci di accialettrosaldato.

Dovra inoltre essere controllata la resistenzasthdco offerta dalla saldatura del nodo, detertaif@zando con
idoneo dispositivo il filo trasversale nella direze di quello maggiore posto in trazione; talestesiza dovra risultare
maggiore di:

R=0,3-400 B[N]

Nella quale A e I'area della sezione del filo di diametro maggimisurata in millimetri quadrati.
La distanza assiale tra i fili elementari non dsuperare 35 cm.

Tabella 60.5. - Peso delle reti elettrosaldate

Diametro | Peso barra Peso in una direzione
O kg/m kg/m_
mm
Interasse tondini in mm
50 75 100 125 150 200 250 300 350
4 0,099 1,98 1,32 0,99 0,79 0,66 0,49 0,39 0,33 0,28
5 0,154 3,08 2,05 1,54 1,23 1,03 0,77 0,62 0,51 0,44
6 0,222 4,44 2,96 2,22 1,78 1,48 1,11 0,89 0,75 0,63
7 0,302 6,04 4,03 3,02 2,42 2,01 1,51 1,21 1,01 0,86
8 0,394 7,89 5,26 3,94 3,15 2,63 1,97 1,58 1,31 1,13
9 0,499 9,98 6,60 4,99 4,00 3,30 2,49 1,98 1,65 1,43
10 0,617 12,30 8,18 6,17 4,93 4,09 3,08 2,45 2,04 1,76
11 0,746 14,90 9,84 7,46 5,97 4,92 3,73 2,96 2,46 2,13
12 0,888 17,80 11,80 8,88 7,10 5,88 4,44 3,52 2,94 2,54




Tabella 60.6. - Sezioni delle reti elettrosaldate

Diametro | Sezione cm_ per metro
] barra
mm cm_
Barre portanti | Barre trasversali
50 75 100 125 150 200 250 300 350
4 0,126 2,52 1,68 1,26 1,01 0,84 0,63 0,50 0,42 0,36
5 0,196 3,93 2,62 1,96 1,57 1,31 0,98 0,79 0,65 0,56
6 0,283 5,65 3,77 2,83 2,30 1,88 141 1,13 0,94 0,81
7 0,385 7,69 5,13 3,85 3,00 2,56 1,92 1,54 1,28 1,10
8 0,502 10,05 | 6,70 5,02 4,00 3,35 2,51 2,01 1,67 1,43
9 0,635 12,70 | 8,45 6,35 5,10 4,23 3,18 2,54 2,12 1,81
10 0,785 15,70 | 10,50 7,85 6,30 5,22 3,92 3,14 2,61 2,24
11 0,947 18,90 | 12,60 9,47 7,60 6,31 4,74 3,79 3,15 2,71
12 1,130 22,60 | 15,10 | 11,30 9,10 7,53 5,65 4,52 3,76 3,23

60.8.Saldature

Gli acciai saldabili saranno oggetto di appositaighiatura depositata secondo quanto indicato natigp2.2.9. del

D.M. 9 gennaio 1996, che li differenzia dagli accien saldabili.

Sono proibite le giunzioni mediante saldatura irrap fuori opera, nonché il fissaggio delle galuhiarmatura tramite
punti di saldatura per tutti i tipi di acciaio gequali il produttore non abbia garantito la sallieball’atto del deposito
di cui al punto 2.2.9. suddetto.

Per tali acciai I'analisi chimica effettuata suatal e I'eventuale analisi chimica di controllo &fiata sul prodotto finito
dovranno inoltre soddisfare le limitazioni sottpaitate:

Tabella 60.7. — Requisiti accettazione analisi chiche

Elementi Massimo contenuto di elementi chimici in %
Analisi su prodotto Analisi di colata
Carbonio C 0,24 0,22
Fosforo F 0,055 0,050
Zolfo S 0,055 0,050
Azoto N 0,013 0,012
Carbonio equivalente €0 0,52 0,50

Il calcolo del carbonio equivalentee@sara effettuato con la seguente formula:
Ceq=C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15
in cui i simboli chimici denotano il contenuto dieglementi stessi espresso in percentuale.
60.9.Deroga alle limitazioni dimensionali
Le limitazioni riguardanti i massimi diametri amrsedi cui al punto 2.2.3. del D.M. 9 gennaio 1986n si applicano
alle armature ad aderenza migliorata destinateuttigte in conglomerato cementizio armato di patéd
caratteristiche e dimostrate esigenze costruttive.
L’impiego di tali armature di maggior diametro deagsere autorizzato dal Servizio tecnico centraldviinistero dei

lavori pubbilici, sentito il Consiglio superiore davori pubblici.

60.10.Norme di riferimento

UNI 8926 Fili di acciaio destinati alla fabbricazione di rie¢ tralicci elettrosaldati per cemento armato
strutturale.

UNI 8927 Reti e tralicci elettrosaldati di acciaio per centermrmato strutturale.

UNI 9120 Disegni tecnici. Disegni di costruzione e d’'ingegaeivile. Distinta dei ferri.

UNI 10622 Barre e vergella (rotoli) di acciaio d’armatura peemento armato, zincati a caldo.



CNR UNI 10020Prova di aderenza su barre di acciaio ad aderengliorata.

UNI ENV 10080 Acciaio per cemento armato. Armature per cementoado saldabili nervate B500. Condizioni
tecniche di fornitura per barre, rotoli e reti salte.

UNI ISO 10065Barre di acciaio per I'armatura del calcestruzzaola di piegamento e raddrizzamento.

UNI ISO 3766 Disegni di costruzioni e d’ingegneria civile. Rappentazione simbolica delle armature del
calcestruzzo.

UNI ISO 10287Acciaio per calcestruzzo armato. Determinaziondad@lsistenza dei nodi delle reti saldate.

Art. 61 - Acciaio per cemento armato precompresso
61.1.Generalita

Gli acciai per armature da precompressione fosoitio forma di:

Filo: prodotto trafilato di sezione piena che possaifsrin rotoli;

Barra: prodotto laminato di sezione piena che possarirsoltanto in forma di elementi rettilinei;

Treccia gruppi di 2 e 3 fili avvolti ad elica intorno |lro comune asse longitudinale.ll passo e il selswvolgimento
dell’elica sono eguali per tutti i fili della treieg

Trefola gruppi di fili avvolti ad elica in uno o piu strantorno ad un filo rettilineo disposto secondtisbke
longitudinale dell'insieme e completamente ricopetagli strati. Il passo ed il senso di avvolgineetié¢ll'elica
sono eguali per tutti i fili di uno stesso strato.

| fili possono essere lisci, ondulati, con imprgrieadi o di altre forme; vengono individuati medtiail diametro

nominale o il diametro nominale equivalente rifemlla sezione circolare equipesante. Non é comsdniso di fili

lisci nelle strutture precompresse ad armaturdgse-

Le barre possono essere lisce, a filettatura coatinparziale, con risalti; vengono individuate raate il diametro

nominale.

61.2.Composizione chimica

Il produttore deve controllare la composizione dbare la struttura metallografica al fine di gananke proprieta
meccaniche prescritte.

61.3.Controlli

Le presenti norme prevedono due forme di controllo:

- controlli obbligatori nello stabilimento di prozione;

- controlli facoltativi in cantiere o nel luogo flirmatura dei cavi.

I controlli eseguiti in stabilimento si riferiscomolotti di fabbricazione, i controlli eseguiti @antiere si riferiscono a
lotti di spedizione.

Lotti di spedizionetotti al massimo di 30 t, spediti in un’unica vgltstituiti da prodotti aventi grandezze nominali
omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione).

Lotti di fabbricazionesi riferiscono a produzione continua, ordinatanofogicamente mediante apposizione di
contrassegni al prodotto finito (humero di rotdldtb, della bobina di trefolo e del fascio di bgrUn lotto di
fabbricazione deve avere grandezze nominali omag@imensionali, meccaniche, di formazione) edressempreso
tra 30 e 100 tonnellate.

Il produttore dovra accompagnare tutte le spedizion un proprio certificato di controllo che derira ad un numero
di prove almeno pari a quello indicato nella coladndella tabella 1 dell’Allegato 3 del D.M. 9 gaim1996.

61.4.Controlli in stabilimento

| prodotti di acciaio per armature da precomprassidevono essere sottoposti presso gli stabilindeptioduzione a
prove a carattere statistico, seqguendo le presaridi cui al punto 2.3.3. del D.M. 9 gennaio 19R@&ffettuazione di
tali prove deve essere debitamente certificata.

| produttori dovranno contrassegnare cronologicaeknloro produzione numerando i lotti di fabbricae. Per
ciascun lotto saranno tenuti ad eseguire press@hilimento di produzione, controlli continuatgeéometrici e
meccanici dei quali riporteranno i risultati in asfii registri.

Tutte le forniture di acciaio debbono essere ac@gnpte da un certificato di un Laboratorio uffieigiferentesi al tipo
di armatura di cui trattasi e munite di un sigsldle legature con il marchio del produttore, selmoguanto indicato al
punto 2.3.5. del D.M. 9 gennaio 1996. La data dedlificato deve essere non anteriore di 3 mesidata di spedizione.
Limitatamente alla resistenza a fatica e al rilagsato, il certificato & utilizzabile se ha data ramteriore di un anno
alla data di spedizione.



Tale periodo puo essere prolungato fino a 6 meaoga il produttore abbia comunicato ufficialmeatdaboratorio
incaricato del controllo di avere sospeso la prazhe nel qual caso il certificato dovra essereoagzagnato da copia
di detta comunicazione.

Qualora la sospensione della produzione si prolupgholtre 5 mesi, la procedura di qualificazialtera essere
ripresaab initio.

Il certificato pud essere utilizzato senza limita di tempo per i lotti cui si riferiscono le peogitate nel certificato
stesso.

61.5. Controlli in cantiere o nel luogo di formazie dei cavi

Il Direttore dei lavori in cantiere o il tecnicosonsabile dell'officina di formazione dei cavigchssume a tale
riguardo le responsabilita attribuite dalla leggBiaettore dei lavori, deve controllare che si gmso individuare in
modo incontrovertibile l'origine e le caratteriste&del materiale. E inoltre responsabilita del isznesponsabile
dell'officina di formazione dei cavi di documentaakDirettore dei lavori la provenienza, le canastiche ed il
marchio del materiale stesso.

Qualora il Direttore dei lavori o il tecnico respaile dell’officina di formazione dei cavi ritersesdi ricontrollare
forniture di acciai che rispondano ai requisitcdi sopra, valgono le seguenti norme.

Effettuato un prelievo, in cantiere o nel luogdatimazione dei cavi, di dieci saggi provenientiutea stessa fornitura
ed appartenenti ad una stessa categoria, si datarmimediante prove effettuate presso un Labaodttficiale, i
corrispondenti valori medimndi fpt, fpy, fp(0,2) fp(1), ed i relativi scarti quadratici meda & si controllano inoltre le
grandezze @, A, N, |, Ep, a (180°).

| risultati delle prove vengono considerati comipditton quelli ottenuti in stabilimento se le gomzze @, A, N, IEp,
a (180°) rispettano le prescrizioni di cui all’Adlato 3, punto 3, del D.M. 9 gennaio 1996 e se:

- per le tensioni di rotturgpt: gmn= 1,03fptk

6 per le grandezzipy, fp(0,2) ffp(1).
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nelle quali i valori caratteristici sono quelli gatiti che figurano nel catalogo del produttore.

Se le condizioni non sono verificate, 0 se non gpettate le prescrizioni di cui all’Allegato &ldD>.M. 9 gennaio
1996, si ripeteranno, previo avviso al produttéeearove su altri 10 saggi.

L'ulteriore risultato negativo comporta I'inidonaitiella partita e la trasmissione dei risultapralduttore, che sara
tenuto a farli inserire tra i risultati dei confraitatistici della sua produzione.

Inoltre il Direttore dei lavori dovra comunicareaigultato anomalo sia al Laboratorio Ufficiale amizato del controllo
in stabilimento che al Ministero dei lavori publliServizio tecnico centrale.

| certificati relativi alle prove (meccaniche) diegtciai devono riportare I'indicazione del preorimarchio
identificativo, di cui al successivo punto 61.1cura del Laboratorio incaricato dei controlli, sampioni da
sottoporre a prove. Ove i campioni fossero sprawveigale marchio, oppure il marchio non dovedsatrare fra quelli
depositati presso il Ministero dei Lavori Pubbli8grvizio Tecnico Centrale, dovra essere ripodptifica
annotazione sul certificato di prova.

61.6.Prodotti provenienti dall’'estero

| controlli in cantiere e in stabilimento si apglim anche ai prodotti provenienti dall’estero.

Per i prodotti provenienti da Paesi della Comuaganomica europea nei quali sia in vigore unafeeatione di
idoneita tecnica riconosciuta dalle rispettive Aitfocompetenti, il produttore potra, in alternatey quanto previsto al
primo comma, inoltrare al Ministero dei lavori plibh Servizio tecnico centrale, domanda intesatenere il
riconoscimento dell'equivalenza della procedurattad® nel Paese di origine, depositando contestrahria relativa
documentazione per i prodotti da fornire con ilrigpondente marchio.

L'equivalenza della procedura di cui al precedeatmma € sancita con decreto del Ministero dei LigRuabblici,
sentito il Consiglio Superiore dei Lavori Pubbilici.



61.7. Requisiti

Gli acciai possono essere forniti in rotoli (filiecce, trefoli), in bobine (trefoli), in fasci (lva).

| fili debbono essere forniti in rotoli di diamettale che, all’atto dello svolgimento, allungatisalblo su un tratto di 10
m non presentino curvatura con freccia superigt®@tamm; il produttore deve indicare il diametro mma di
avvolgimento.

Ciascun rotolo di filo liscio, ondulato o con impte dovra essere esente da saldature.

Sono ammesse le saldature di fili destinati altdofecazione di trecce e di trefoli se effettuatienar della trafilatura;
per trefoli sono ammesse saldature anche durangerfzione di cordatura purché tali saldature stgopmrtunamente
distanziate e sfalsate.

61.8.Condizioni degli acciai all'atto della posa opera

All'atto della posa in opera gli acciai devono mnesirsi privi di ossidazione, corrosione, difetpsrficiali visibili,
pieghe.

E tollerata un’ossidazione che scompaia totalmemgdiante sfregamento con un panno asciutto.

Non € ammessa in cantiere alcuna operazione diizzddhento.

61.9.Prelievo dei saggi

| saggi destinati ai controlli non debbono essex®kii con diametro inferiore a quello della bobimaotolo di
provenienza.

| saggi debbono essere prelevati con le lunghezhieste dal Laboratorio Ufficiale di destinazicegin numero
sufficiente per eseguire eventuali prove di coldreliccessive.

| saggi debbono essere adeguatamente protettiaselotrto.

61.10.Marchiatura per identificazione

Tutti i produttori di acciaio per armatura da prepoessione debbono munire le loro forniture diigiils nelle
legature contenente il marchio del produttore daisulti, in modo inequivocabile, il riferimentdlazienda
produttrice, allo stabilimento, alle caratteriséatell’acciaio.

A tali produttori € fatto obbligo di depositaréinharchio” presso il Ministero dei Lavori Pubbli@gervizio Tecnico
Centrale.

61.11.Cadute di tensione per rilassamento

In assenza di dati sperimentali afferenti al latosiderato, la caduta di tensione per rilassan@sie rispettare le
prescrizioni del punto 2.3.6., parte | del D.M.éhgaio 1996.

Il rilassamento di armature, che subiscono un ¢@imico dopo la messa in tensione, € opportuno/ehga valutato
sperimentalmente.

61.12.Norme di riferimento

UNI 7675  Prodotti finiti di acciaio non legato trafilati. Fiiper cemento armato precompresso.

UNI 7676  Funi spiroidali di acciaio non legato. Trefoli afili per cemento armato precompresso.

UNI 7690 Funi spiroidali di acciaio non legato. Formaziordimensioni e caratteristiche tecniche.

UNI 8664  Prodotti finiti di acciaio non legato laminati a . Vergella per armature per cemento armato
precompresso.

UNI EN 445 Malta per cavi di precompressione. Metodi di prova

UNI EN 446 Malta per cavi di precompressione. Procedimentmiizione della malta.

UNI EN 447 Malta per cavi di precompressione. Prescrizioni palta comune.

Art. 62 - Acciaio per strutture
62.1.Generalita
Le presenti norme prevedono lI'impiego degli acdemominati Fe 360, Fe 430, Fe 510 dei quali, atipurccessivi,
vengono precisate le caratteristiche.

E consentito I'impiego di tipi di acciaio diversadjuelli previsti purché venga garantita alla egstme, con adeguata
documentazione teorica e sperimentale, una sicameaz minore di quella prevista dalle presenti rearm



Le caratteristiche meccaniche indicate nel segiliprelievo dei saggi, la posizione nel pezzo dieessi devono essere
prelevati, la preparazione delle provette e le ritéaddi prova saranno rispondenti alle prescrizidelle norme:

UNI EN ISO 377 Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparaze dei saggi e delle provette per prove
meccaniche.

UNI 552 Prove meccaniche dei materiali metallici. Simbdénominazioni e definizioni.

UNI EN 10002-1Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo diqwva (a temperatura ambiente).

UNI EN 10025 Prodotti laminati a caldo di acciai non legati penpieghi strutturali. Condizioni tecniche di
fornitura.

Le presenti norme non riguardano gli elementi diitga grecata ed i profilati formati a freddo, éa@mpresi i profilati
cavi saldati non sottoposti a successive deformanidrattamenti termici; valgono, tuttavia, pesiescriteri e le
modalita di controllo riportati nell’Allegato 8, laivamente alle lamiere o nastri d’origine. Pesiss possono adottare i
metodi di calcolo indicati nella norn@NR 10022-84- Profilati d’acciaio formati a freddo - Istruzioper I'impiego
nelle costruzioni” (Bollettino Ufficiale C.N.R. - XII - n. 126 - 1988), oppure altri metodi fondati ipotesi teoriche e
risultati sperimentali chiaramente comprovati.

Potranno inoltre essere impiegati materiali e ptibdonformi ad una norma armonizzata o ad un kanesecnico
europeo cosi come definiti nella Direttiva 89/10BK; ovvero conformi a specifiche nazionali dei Pdeia Comunita
europea, qualora dette specifiche garantiscantveltol di sicurezza equivalente e tale da soddésfaequisiti

essenziali della Direttiva 89/106/CEE. Tale equawnah deve risultare accertata dal Ministero debtigubblici,
Servizio Tecnico Centrale, sentito il Consiglio 8tipre dei Lavori Pubblici.

62.2.Acciaio laminato

Gli acciai di uso generale laminati a caldo, infimt, barre, larghi piatti, lamiere e profilataei (anche tubi saldati
provenienti da nastro laminato a caldo), dovrarpmagenere a uno dei seguenti tipi:

Fe 360, Fe 430, Fe 510
aventi le caratteristiche meccaniche indicate at@2.1.1. del D.M. 9 gennaio 1996.
Gli acciai destinati alle strutture saldate doviaanche corrispondere alle prescrizioni del pungo @el D.M. 9
gennaio 1996.

62.3.Caratteristiche meccaniche

| valori dift efy indicati nei prospetti 1-11 e 2-11 sono da intenslecome valori caratteristici, con frattile di ard 0,05
(vedasi Allegato 8 del D.M. 9 gennaio 1996).

Tab. 62.1. - Profilati, barre, larghi piatti, lamiere.

Simbolo Simbolo Caratteristica o parametro Fe 360 Fe 430 Fe 510
adottato UNI (1) (1) 1)
ft Rm Tensione (carico unitario) 2 ?3) 4)
di rottura a trazione [N/m#éj 2 340 2410 = 490
<470 <560 <630
fy Re Tensione (carico unitario) (5) (6) )
di snervamento > 235 > 275 > 355
KV KV Resilienza KV [J] B +20°C > 27 =27 =227
(8)
C 0°C > 27 > 27 =227
D -20°C > 27 > 27 =227
DD -20°C - - > 40
et A Allungamento % a rottura (Lo=5,68A0)
min - per lamiere =224 =20 =20
©) 9) 9)
- per barre, laminati mercantili, profilati, larghi
piatti >26 >22 >22
(10) (10) (10)

(1) Rientrano in questi tipi di acciai, oltre agticiai Fe 360, Fe 430 ed Fe 510 nei gradi B, CODalella UNI EN
10025 (febbraio 1992), anche altri tipi di acciarghé rispondenti alle caratteristiche indicatguesto prospetto.
(2) Per spessori maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(3) Per spessore maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(4) Per spessori maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(5) Per spessori fino a 16 mm;



per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assada riduzione di 10 N/nfn

per spessori maggiori di 40 mm fino a 100 mm € aswa la riduzione di 20 N/nfm
(6) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assada riduzione di 10 N/nfn
per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assada riduzione di 20 N/nn
per spessori maggiori di 63 mm fino a 80 mm & assada riduzione di 30 N/nfn
per spessori maggiori di 80 mm fino a 100 mm & assa la riduzione di 40 N/nfm
(7) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm € assada riduzione di 10 N/
per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assada riduzione di 20 N/nfn
per spessori maggiori di 63 mm fino a 80 mm & assada riduzione di 30 N/
per spessori maggiori di 80 mm fino a 100 mm € aswa la riduzione di 40 N/mfm
(8) Per spessori maggiori di 10 mm fino a 100 mm.

(9) Da provette trasversali per lamiere, naskarghi piatti con larghezza 600 mm;
per spessori maggiori di 3 mm fino a 40 mm;

per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm € assada riduzione di 1 punto;
per spessori maggiori di 63 mm fino a 100 mm €& assa la riduzione di 2 punti.
(10) Da provette longitudinali per barre, lamimagrcantili, profilati e larghi piatti con larghezz 600 mm;
per spessori maggiori di 3 mm fino a 40 mm;

per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assada riduzione di 1 punto;
per spessori maggiori di 63 mm fino a 100 mm & assa la riduzione di 2 punti.

Tabella 62.2. - Profilati cavi.

Simbolo Simbolo Caratteristica o parametro Fe 360 Fe 430 Fe 510
adottato UNI Q) (1) (1)
ft Rm Tensione (carico unitario) (2) 2 3
di rottura a trazione [N/m#éj 2360 2430 2510
fy Re Tensione (carico unitario) (5) (6) )
di snervamento > 235 > 275 > 355
KV KV Resilienza KV [J] B +20°C > 27 =27 =227
8
C 0°C =27 227 =27
D -20°C =27 227 =27
et A Allungamento % a rottura (Lo=5,68A0)% 224 221 >20
min

(1) Rientrano in questi tipi di acciai, oltre agticiai Fe 360, Fe 430 ed Fe 510 nei gradi B, Cdella UNI 7806
(dicembre 1979) e UNI 7810 (dicembre 1979), andfneti@i di acciai purché rispondenti alle caraistiche indicate in
questo prospetto.

(2) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assada riduzione di 10 N/nn
(3) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori oltre 16 mm fino a 35 mm & ammessduaione di 10 N/mré;
per spessori maggiori di 35 mm e fino a 40 mm énassa la riduzione di 20 N/ném

62.4.Controlli sui prodotti laminati

| controlli sui laminati verranno eseguiti secord@rescrizioni di cui all’Allegato 8 del D.M. 9 graio 1996.

62.5.Acciaio per getti

Per I'esecuzione di parti in getti delle opere wialle presenti istruzioni si devono impiegaretigéitacciaio Fe G 400,
Fe G 450, Fe G 520Nl 3158:1977- Acciai non legati di qualita in getti per costieni meccaniche di impiego

generale. Qualita, prescrizioni e prove — o eqe'mix]r.

Quando tali acciai debbano essere saldati, devattastare alle stesse limitazioni di composiziohignica previste per
gli acciai laminati di resistenza similare (vednpu?2.3.1. del D.M. 9 gennaio 1996).




62.6.Acciaio per strutture saldate
62.6.1.Composizione chimica e grado di ossidazomgdi acciali

Acciaio tipo Fe 360 ed Fe 430

Gli acciai da saldare con elettrodi rivestiti, el soddisfare le condizioni indicate al punto 8el1.D.M. 9 gennaio
1996, devono avere composizione chimica contemita elimiti raccomandati dalldNI 5132 - Elettrodi rivestiti per
la saldatura ad arco degli acciai non legati e bhebiote legati al manganese. Condizioni tecnicheiggin
simboleggiatura e modalita di prova - per le vatassi di qualita degli elettrodi impiegati.

Sopraindicati limiti di analisi, devono essereigotsemicalmato o calmato, salvo che vengano inapiedettrodi
rivestiti corrispondenti alla classe di qualitaglldUNI 5132

Gli acciai destinati ad essere saldati con procedimche comportano una forte penetrazione dellza Zoisa nel
metallo base devono essere di tipo semicalmatdnoata e debbono avere composizione chimica, rifaltprodotto
finito (e non alla colata), rispondente alle seduénitazioni:

Grado B C<0,24% K 0,055% 8 0,055%
Grado C C< 0,22% & 0,050% S ,,050%
Grado D C<0,22% K 0,045% S 0,045%

Acciai tipo Fe 510
Gli acciai dovranno essere di tipo calmato o selmiato; € vietato I'impiego di acciaio effervescerttnalisi
effettuata sul prodotto finito deve risultare:

Grado B C<0,26% Mn< 1,6 % Si<0,60% | P<0,050% | & 0,050%
Grado C C< 0,24% Mn< 1,6 % Si<0,60% | P<0,050% | & ,,050%
Grado D C<0,22% Mn< 1,6 % Si<0,60% | P<0,050%| & 0,045%

Qualora il tenore di C risulti inferiore o uguaper i tre gradi B, C, D, rispettivamente a 0,24922% e 0,20%
potranno accettarsi tenori di Mn superiori a 1,68%aomunque non superiori a 1,7%.

62.6.2.Fragilita alle basse temperature

La temperatura minima alla quale I'acciaio di utrattura saldata puo essere utilizzato senza gderdioottura fragile,
in assenza di dati piu precisi, deve essere stisula base della temperaturalla quale per detto acciaio puo essere
garantita una resilien2&V, secondd&N 10045/12di 27J.

La temperaturd deve risultare minore o uguale a quella minimaedvigio per elementi importanti di strutture saklat
soggetti a trazione con tensione prossima a gliedite aventi spessori maggiori di 25 mm e formiéda produrre
sensibili concentrazioni locali di sforzi, sald&wli testa o d’angolo non soggette a controlloaczentuate
deformazioni plastiche di formatura. A parita drelcondizioni, via via che diminuisce lo spesstagdemperaturd
potra innalzarsi a giudizio del progettista finowath temperatura di circa 30°C maggiore di queltama di servizio
per spessori dell’ordine di 10 millimetri.

Un aumento pud aver luogo anche per spessori f@iram via via che I'importanza dell’elemento stndle decresce
o che le altre condizioni si attenuano.

Il progettista, stimata la temperatdralla quale la resistenza di 2deve essere assicurata, scegliera nella unificazio
e nei cataloghi dei produttori I'acciaio soddisfaieequesta condizione.

62.7.Saldature
62.7.1.Procedimenti di saldature

Possono essere impiegati i seguenti procedimenti:

- saldatura manuale ad arco con elettrodi rivestiti

- saldatura automatica ad arco sommerso;

- saldatura automatica o semiautomatica sotto gastfpre (CQ o sue miscele);

- altro procedimento di saldatura la cui attitudingarantire una saldatura pienamente efficiente dssere
previamente verificata mediante le prove indichtuacessivo punto 2.4.2. del D.M. 9 gennaio 1996.

Per la saldatura manuale ad arco devono esseregatpelettrodi omologati secontNI 5132 adatti al materiale

base:



- per gli acciai Fe 360 ed Fe 430 devono esser&gap elettrodi del tipo E 44 di classi di qual2a3 o 4; per
spessori maggiori di 30 mm o temperatura di eseraiinore di 0°C saranno ammessi solo elettrodiakse 4 B;

- per l'acciaio Fe 510 devono essere impiegattrelditdel tipo E 52 di classi di qualita 3 B 0 4i&ar spessori
maggiori di 20 mm o temperature di esercizio minbH°C saranno ammessi solo elettrodi di clasBe 4

Per gli altri procedimenti di saldatura si dovrammpiegare i fili, i flussi (0 i gas) e la tecnieaecutiva usati per le

prove preliminari (di qualifica) di cui al puntogeente.

62.7.2.Prove preliminari di qualifica dei procedintedi saldatura

L'impiego di elettrodi omologati seconddNI 5132 esime da ogni prova di qualifica del procedimento.

Per I'impiego degli altri procedimenti di saldatwecorre eseguire prove preliminari di qualifictese ad accertare:

- lattitudine ad eseguire i principali tipi di gito previsti nella struttura ottenendo giunti ctiirgia per aspetto
esterno che per assenza di sensibili difetti imtelanaccertare con prove non distruttive o corv@mi rottura sul
giunto;

- laresistenza a trazione su giunti testa a testajante provette trasversali al giunto, resisiesie deve risultare non
inferiore a quella del materiale base;

- la capacita di deformazione del giunto, medigmte/ette di piegamento che dovranno potersi piegd@0° su
mandrino con diametro pari a 3 volte lo spessord’@eciaio Fe 360 ed Fe 430 e a 4 volte lo spesper 'acciaio
Fe 510;

- laresilienza su provette intagliate a V, secoladeormaUNI EN 10045-1- Materiali metallici. Prova di resilienza
su provetta Charpy. Metodo di prova, ricavate gessimente al giunto saldato, resilienza che werrdicata a
+20°C se la struttura deve essere impiegata a tatupa maggiore o uguale a 0°C, o a 0°C nel casengperature
minori; nel caso di saldatura ad elettrogas orelstbria tale verifica verra eseguita anche nelfeazlel materiale
base adiacente alla zona fusa dove maggiore érbaibne metallurgica per I'alto apporto termico.

| provini per le prove di trazione, di piegamerdoresilienza ed eventualmente per altre prove amcbe, se ritenute

necessarie, verranno ricavati da saggi testaa $afdati; saranno scelti allo scopo gli spessarsignificativi della

struttura.

62.7.3. Classi delle saldature

Per giunti testa a testa, o0 a croce 0 a T, a campknetrazione, si distinguono due classi di giunt

Prima classeComprende i giunti effettuati con elettrodi datjta 3 0 4 secondoNI 51320 con gli altri procedimenti
qualificati di saldatura indicati al punto 2.4.&l @.M. 9 gennaio 1996, e realizzati con accurétaiazione di ogni
difetto al vertice prima di effettuare la ripreséaseconda saldatura.

Tali giunti debbono inoltre soddisfare ovunquedwe® radiografico con i risultati richiesti peralggruppamento B
della normdJNI 7278 - Gradi di difettosita nelle saldature testa aategeriti al controllo radiografico. Dimensioni,
simboli ed esempi di applicazione.

L'aspetto della saldatura dovra essere ragionevatenegolare e non presentare bruschi disavviamehtnetallo base
specie nei casi di sollecitazione a fatica.

Seconda class€omprende i giunti effettuati con elettrodi diadjta 2, 3 0 4 seconddNI 51320 con gli altri
procedimenti qualificati di saldatura indicati airjgo 2.4.1. del D.M. 9 gennaio 1996 e realizzatiadgente con
eliminazione dei difetti al vertice prima di effedire la ripresa o la seconda saldatura.

Tali giunti devono inoltre soddisfare I'esame raptefico con i risultati richiesti per il raggruppanto F delldUNI

7278

L’aspetto della saldatura dovra essere ragionevutknegolare e non presentare bruschi disavviarehtnateriale
base.

Per entrambe le classi I'estensione dei contratliaggrafici o eventualmente ultrasonori deve essextailita dal
Direttore dei lavori, sentito eventualmente il petigsta, in relazione alla importanza delle giunkzie alle precauzioni
prese dalla ditta esecutrice, alla posizione diwzgene delle saldature e secondo che siano satgie in officina o
al montaggio.

Per i giunti a croce o0 a T, a completa penetrazimieaso di spessdr> 30 mm, I'esame radiografico o con ultrasuoni
atto ad accertare gli eventuali difetti interningeintegrato con opportuno esame magnetoscopidersbi esterni delle
saldature al fine di rilevare la presenza o menmidche da strappo.

Nel caso di giunto a croce sollecitato normalmeitigelamiera compresa fra le due saldature, dossare previamente
accertato, mediante ultrasuoni, che detta lamiella mona interessata dal giunto sia esente déiatiog o
segregazioni accentuate.

| giunti con cordoni d’angolo, effettuati con etetli aventi caratteristiche di qualita 2, 3 WKl 51320 con gli altri
procedimenti indicati al punto 2.4.1. del D.M. thgaio 1996, devono essere considerati come appatied una
unica classe caratterizzata da una ragionevolezask difetti interni e da assenza di incrinatuterne o di cricche da
strappo sui lembi dei cordoni. Il loro controllorké di regola effettuato mediante sistemi magnetcsua estensione
verra stabilita dal Direttore dei lavori, sentiteeatualmente il progettista e in base ai fattogicesivi gia precisati per
gli altri giunti.



62.7.4.Bulloni

| bulloni normali, devono essere conformi per leatiristiche dimensionali alle seguenti norme:

UNI 5727 Viti a testa esagonale con gambo parzialmentedilet Filettatura metrica ISO a passo grosso.
Categoria C(norma ritirata).

UNI 5592 Dadi esagonali normali. Filettatura metrica ISO ags0 grosso e a passo fine. Categoria C.

UNI 5591 Dadi esagonali alti (per impieghi speciali). Filattra metrica 1ISO a passo grosso. Categoria C

(norma ritirata).

e quelli ad alta resistenza, conformi alle cargstiehe di cui al prospetto Tabella 62.2, devonpaafenere alle

sottoindicate classi dalle seguenti norme

UNI EN 20898-2Caratteristiche meccaniche degli elementi di caliegnto. Dadi con carichi di prova determinati.
Filettatura a passo grosso.

UNI EN 20898-7Caratteristiche meccaniche degli elementi di caliegnto. Prova di torsione e coppia minima di
rottura per viti con diametro nominale da 1 mm ari,

associate nel modo indicato nel seguente prospetto.

Tabella 62.1. - Classi di bulloni

Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10

62.7.5.Bulloni per giunzioni ad attrito

| bulloni per giunzioni ad attrito devono esserafoomi alle prescrizioni del seguente prospetto.

Tabella 62.2. - Bulloni per giunzioni ad attrito

Elementqg Materiale Riferimento
Viti 8.8 - 10.9 second®NI EN 20898/1 UNI 5712
Dadi [8 — 10 seconddNI| EN 3740/42 UNI 5713

Rosette| Acciaio C 50NI 7845temprato e rinvenuto HRC 32 40 UNI 5714
Piastrine Acciaio C 50UNI 7845temprato e rinvenuto HRC 3240 UNI 5715 UNI 5716

62.7.6.Chiodi

Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impieggir acciai previsti dalla normaNI 7356 - Prodoatti finiti di acciaio
laminati a caldo. Vergella e tondi per bulloneriehéodi da ribadire, stampati a freddo o a caldo.

Art. 63 - Vetri
63.1.Norme di riferimento

| vetri dovranno essere rispondenti alle prescnizitel progetto esecutivo ed alle ulteriori richéedella Direzione dei

lavori.

In generale dovranno rispondere inoltre alle diggiosi delle seguenti norme di unificazione:

UNI EN 572-1 Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diito sodo-calcico. Definizione e proprieta
generali fisiche e meccaniche.

UNI EN 572-2 Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diiito sodo-calcico. Vetro float.

UNI EN 572-5 Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diiito sodo-calcico. Vetro stampato.

UNI EN 572-4 Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro diito sodo-calcico. Vetro tirato.

UNI EN 572-7 Vetro per edilizia. Prodotti a base di vetro dicdito sodo-calcico. Vetro profilato armato e non

armato.

UNI 7142 Vetri piani. Vetri temperati per edilizia ed arres@nto.

UNI 7143 Vetri piani. Spessore dei vetri piani per vetrazionfunzione delle loro dimensioni, dell'aziond de
vento e del carico neve.

UNI 7144 Vetri piani. Isolamento termico.

UNI 7170 Vetri piani. Isolamento acustico.



UNI 9186 Vetri piani. Vetri stratificati per edilizia e ardamento con prestazioni antivandalismo e

anticrimine.

UNI 9187 Vetri piani. Vetri stratificati per I'edilizia e aedamento con prestazioni antiproiettile.

UNI 10593-1 Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Generalitdadleranze dimensionali.

UNI 10593-2 Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Prove di imehiamento, misurazione della penetrazione del
vapor d'acqua e requisiti.

UNI 10593-3 Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Prove di tipuziali per la misurazione della velocita di

perdita di gas su vetrate isolanti riempite con .gas

UNI 10593-4 Vetro per edilizia. Vetrate isolanti. Metodi di g per la determinazione delle proprieta fisiche
della sigillatura dei bordi.

UNI EN ISO 12543-1Vetro per edilizia.Vetro stratificato e vetro stfatato di sicurezza.Definizioni e descrizione
delle parti componenti.

UNI EN ISO 12543-2Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro gifecato di sicurezza. Vetro stratificato di
sicurezza.

UNI EN ISO 12543-3Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Vetro stratificato.

UNI EN ISO 12543-4Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro gifecato di sicurezza. Metodi di prova per la

durabilita.

UNI EN ISO 12543-5Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Dimensioni e finitura dei
bordi

UNI EN ISO 12543-6Vetro per edilizia. Vetro stratificato e vetro difecato di sicurezza. Aspetto.

UNI 9186 Vetri piani. Vetri stratificati per edilizia e ardamento con prestazioni antivandalismo e
anticrimine.

UNI 9187 Vetri piani. Vetri stratificati per I'edilizia e aedamento con prestazioni antiproiettile.

63.2.Vetri di sicurezza. Prove

Le prove delle lastre di vetro di sicurezza sorespritte dall’'art. 14, D.P.R. 29 maggio 1963, 7.4 Approvazione
del regolamento per gli ascensori ed i montacairchervizio privato.

Le lastre di vetro di sicurezza devono essere goste alle prove da eseguirsi su lastre campiooaidii seguenti
punti.

63.2.1.Prova d'urto

La prova deve essere fatta su una lastra di 0,3 m(appoggiata sui quattro lati, ai bordi, pegleazza di circa 10 mm,
su un telaio di legno.

Sul centro della lastra € lasciata cadere liberteneiall’altezza di 0,5 m, una sfera di acciaiddato del peso di 0,76
kg. A seguito di tale prova la lastra di vetromatd, di vetro stratificato, o di materiale simit@n deve produrre
frammenti acuminati pericolosi che si distacchiabsilipporto; la lastra di vetro temperato non devepersi.

La prova deve essere ripetuta lasciando cadefertada altezza maggiore. A seguito di tale pravastra di vetro
retinato, di vetro stratificato, o di materiale 8annon deve venire perforata dalla sfera perza#eali caduta finoa 1 m;
la lastra di vetro temperato rompendosi deve predistammenti minuti, non taglienti.

Le prove devono essere fatte con temperature atabiénma 15 °C e 25 °C.

63.2.2. Prova di flessione

La prova deve essere fatta su una lastra dellergiimei massime previste per la applicazione, apit@gui due lati
piu corti, ai bordi, per larghezza di circa 20 nsm,appoggi di legno. Su una striscia mediana laogepit di 50 mm
parallela agli appoggi € applicato un carico distito di 100 kg per metro lineare per la lastraetro retinato; di vetro
stratificato, o di materiale simile, e di 200 kg peetro lineare per la lastra di vetro temperatldstra non deve
rompersi né fessurarsi.

Se sono usate lastre di vetro retinato, di vetatifitato, o di materiale simile con larghezza giage di 0,6 m o lastre
di vetro temperato con larghezza maggiore di 1m,lastra per ciascuna partita deve essere sotéojposbbrica alla
prova di flessione.

63.3.Applicazione delle lastre di vetro di sicurazz

Le lastre di vetro di sicurezza, salvo le lastreeadro retinato, devono essere segnate con maratetebile.

Nelle porte dei piani, nella cabina e nelle poe#iadcabina degli ascensori, le lastre di vetrsiclirezza devono essere
completamente intelaiate.

Nelle protezioni del vano di corsa degli ascendetfiastre di vetro di sicurezza devono esserdaiiatie completamente,
salvo le lastre di vetro temperato le quali possessere fissate su almeno tre lati per mezzo ¢icstipdi zanche, o
simili.



Nelle porte dei piani, nelle pareti e nelle porddlalcabina degli ascensori, costituite prevaleetaim da lastre di vetro
di sicurezza, devono essere applicate protezianngeedire la caduta di persone nel vano di cosdaaso di rottura
delle lastre. In ogni caso deve essere applicatarad una fascia di protezione di materiale redistah altezza non
minore di 0,15 m dal piano di calpestio, e unarsbdr protezione ad altezza di circa 0,9 m dal pidincalpestio.

Nelle porte dei piani e nelle porte della cabinglidgscensori le cerniere, le maniglie, le sergli altri dispositivi
non devono essere applicati alle lastre di vetsialirezza.

Art. 64 - Prodotti a base di legno
64.1.Generalita

Si intendono per prodotti a base di legno quellivdeti dalla semplice lavorazione e/o dalla trasfazione del legno e
che sono presentati solitamente sotto forma ditsgggmnelli, lastre, ecc..

| prodotti vengono di seguito considerati al momedlla loro fornitura ed indipendentemente dadatohazione
d’'uso. Il Direttore dei lavori ai fini della loroccaettazione pud procedere ai controlli (anche plyau campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conftardella stessa alle prescrizioni di seguito iatBc

Per le prescrizioni complementari da considerarelerzione alla destinazione d’uso (strutture, pevitazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articadil ggresente Capitolato ed alle prescrizioni depptto.

64.2.Segati di legno

| segati di legno a complemento di quanto speddicel progetto o negli articoli relativi alla diestzione d’'uso si
intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +/- 10 mm
- tolleranze sullo spessore: +/- 2 mm;
- umidita non maggiore del 15%, misurata secondwmfanaUNI 9021/2
- difetti visibiliammessi .......... , valutati se@lo la norme:
a) Conifere
ISO 1029 Segati di conifere.Difetti. Classificazione
ISO 1030 Segati di conifere. Difetti. Misurazione
ISO 1031 Segati di conifere. Difetti. Termini e definizioni
UNI 8198 Segati di conifere. Classificazione in base allsisg2nza meccanica.
b) Latifoglie
ISO 2299 Segati di latifoglie. Difetti. Classificazione
ISO 2300 Segati di latifoglie. Difetti. Termini e definizion
ISO 2301 Segati di latifoglie. Difetti.Misurazione.
Altre norme di riferimento:
UNI 8947 Segati di legno. Individuazione e misurazione dfettil da essiccazione.
- trattamenti preservanti con metodo ........ omgnque resistenti ai .......... , valutati secoledeeguenti norme:
UNI 8662-1 Trattamenti del legno. Termini generali.
UNI 8662-1 FA 197-8Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 8662/1 Trattamenti del legno. Termini generali.
UNI 8662-2 Trattamenti del legno. Termini relativi al’impregrione e alla preservazione.
UNI 8662-3 Trattamenti del legno. Termini relativi all’'essiciane.
UNI 8859 Trattamenti preservanti del legno. Impregnazion@essione in autoclave mediante composti in
soluzione acquosa di rame, cromo e arsenico (CCA).
UNI 8976 Trattamenti preservanti del legno. Impregnazior@essione in autoclave mediante creosoto;
UNI 8940 Legno. Trattamenti preservanti. Applicazione ditange preservanti in solvente organico con il
procedimento a doppi vuoto.
UNI 9090 Legno. Trattamenti preservanti contro attacchiudhi. Istruzioni per la preservazione con soluzion
a base di ossido di stagno tributilico.
UNI 9092-2 Trattamenti preservanti del legno. Impregnaziom@essione in autoclave. Determinazione
dell'assorbimento netto di liquido impregnante.
UNI 9030 Segati di legno. Qualita di essiccazione.
UNI 9030 FA 1-90Segati di legno. Qualita di essiccazione.

64.3.Pannelli a base di fibra di legno

| pannelli a base di fibra di legno, oltre a quaspecificato nel progetto e/o negli articoli relatilla destinazione
d’'uso, si intendono forniti con le seguenti cardgteche:

- tolleranze sulle lunghezza e larghezza: +/- 3 mm;

- tolleranze sullo spessore: +/- 0,5 mm;

- umidita non maggiore dell’8%, misurata seconda...;



- massa volumica: per tipo tenero minore di 35(Bdgglper tipo semiduro tra 350 e 800 k&:‘mer tipo duro oltre 800

kg/mz, misurate secondo la norradNI EN ISO 20354
La superficie potra essere:
- grezza (se mantenuta come risulta dalla presgatur
- levigata (quando ha subito la lavorazione prediett

- rivestita su uno o due facce mediante ... ..o (placcatura, carte impregnate, smaltij)alt
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- assorbimento di acqua di massimo ......... (ratsusecondo ......... );

- resistenza minima a trazione ......... (misussoondo ......... );

- resistenza minima a compressione ......... (rateusecondo ......... );

- resistenza minima a flessione .......... (misusstcondo ......... );

Norme di riferimento:

UNI EN 316 Pannelli di fibra di legno. Definizione, classifane e simboli.

UNI EN 318 Pannelli di fibra di legno. Determinazione dellerigaioni dimensionali associate a variazioni di wlité
relativa.

UNI EN 320 Pannelli di fibra di legno. Determinazione dellasigtenza alla estrazione assiale delle viti.

UNI EN 321 Pannelli di fibra di legno. Prove cicliche in amhie umido.

64.4.Pannelli a base di particelle di legno

| pannelli a base di particelle di legno a completoai quanto specificato nel progetto, o negiicatt relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con lelgagi caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +/- 5 mm;
- tolleranze sullo spessore: +/- 0,5 mm;
- umidita del 10% +/-3%;
- massa volumica ......... kg?m
- superficie:
grezza ();
levigata ();
rivestita con ......... ;

- resistenza al distacco degli strati esterni.....N/mm? minimo.

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento massimo dopo immersione in acq2&b {loppure 16%), misurato secondo .......... ;
- assorbimento massimo d’acqua ........ %, miswsatondo ......... ;

- resistenza minima a flessione di ......... NAnmisurata secondo ........ ;

Norme di riferimento:

UNI EN 309 Pannelli di particelle di legno. Definizione e ctificazione.

UNI EN 311 Pannelli di particelle di legno. Resistenza al disto degli strati esterni dei pannelli di particell
Metodo di prova.

UNI EN 312-1Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redtiigenerali di tutti i tipi di pannelli.

UNI EN 312-2Pannelli di particelle di legno. Specifiche.Redqtiidei pannelli per uso generale in ambiente secco.

UNI EN 312-3Pannelli di particelle di legno. Specifiche.Reqtiidei pannelli. Requisiti dei pannelli per allasgnti
interni (inclusi i mobili) per uso in ambiente secc

UNI EN 312-4Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redfiidei pannelli portanti per uso in ambiente secco

UNI EN 312-5Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Rediidei pannelli portanti per uso in ambiente umido

UNI EN 312-6Pannelli di particelle di legno. Specifiche. Redgtiidei pannelli portanti per carichi pesanti pesaiin
ambiente secco.

UNI EN 312-7Pannelli di particelle di legno.Specifiche. Redtiidei pannelli portanti per carichi pesanti peraus
ambiente umido.

UNI EN 317 Pannelli di particelle di legno e pannelli di fibidi legno. Determinazione del rigonfiamento dello
spessore dopo immersione in acqua.

UNI EN 319 Pannelli di particelle di legno e pannelli di fibidi legno. Determinazione della resistenza a tragio
perpendicolare al piano del pannello.

64.5.Pannelli di legno compensato e paniforti

| pannelli di legno compensato e paniforti a comm@ato di quanto specificato nel progetto, o negicali relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con lewsgi caratteristiche:



- tolleranze sulle lunghezza e larghezza: +/- 5 mm;

- tolleranze sullo spessore: +/- 1 mm;

- umidita non maggiore del 12%, misurata seconda...;

- grado di incollaggio ......... (da 1 a 10), matorsecond®@NI EN 314/1 e 2
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- resistenza minima a trazione .......... N/@nmisurata secondo .......... ;

Norme di riferimento:

UNI EN 313-1 Pannelli di legno compensato. Classificazione enteologia. Classificazione.
UNI EN 313-2 Pannelli di legno compensato. Classificazione enteologia. Terminologia.
UNI EN 314-1 Pannelli di legno compensato. Qualita dell'incoltag. Metodi di prova.

UNI EN 314-2 Pannelli di legno compensato. Qualita dell’incoltag. Requisiti.

UNI EN 315 Pannelli di legno compensato. Tolleranze dimendiona

Art. 65 - Infissi
65.1.Generalita. Definizioni

Si intendono per infissi gli elementi edilizi avelat funzione principale di regolare il passaggi@ersone, animali,
oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché dettiéa tra spazi interni ed esterni dell'organiseddizio o tra
ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioe luci fsson apribili) e serramenti (cio con parti apijbili infissi si dividono
a loro volta in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementielle loro parti funzionali, in caso di dubbiofasriferimento alla
normaUNI 8369 (varie parti).

| prodotti vengono di seguito considerati al momedlla loro fornitura; le modalita di posa sonduppate
nellarticolo relativo alle vetrazioni ed ai serrenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettimne, pud procedere ai controlli (anche parzalizampioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di comiité della fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.

65.2.Forme. Luci fisse

Le luci fisse devono essere realizzate nella foooa,i materiali e nelle dimensioni indicate nededjno di progetto. In
mancanza di prescrizioni (od in presenza di presari limitate) si intende che comunque devonolowi insieme
(telai, lastre di vetro, eventuali accessori, emsjstere alle sollecitazioni meccaniche dovutezbne del vento od
agli urti, garantire la tenuta all’aria, allacqeda resistenza al vento.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestagdiasolamento termico, isolamento acustico, cortggmento al

fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose doadtattivita sportive, atti vandalici, ecc..

Le prestazioni predette dovranno essere garamtitdimitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere all'accettme delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti iigie + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni,ikgti) piu eventuali
accessori, e mediante controllo delle carattehistwostruttive e della lavorazione del prodottosus insieme e/o
dei suoi componenti; in particolare trattamentitpttivi del legno, rivestimenti dei metalli costitoti il telaio,
'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante I'accettazione di dichiarazioni di comiida della fornitura alle classi di prestazionelgtenuta all’acqua,
all'aria, resistenza agli urti, ecc.; di tali propetra anche chiedere la ripetizione in caso db@ub contestazione.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno guidfinite nelle relative norme UNI per i serranment

65.3. Serramenti interni ed esterni

| serramenti interni ed esterni (finestre, porteditre, e similari) dovranno essere realizzati sedo le prescrizioni
indicate nei disegni costruttivi o comunque nelate grafica del progetto. In mancanza di presmmiziod in presenza
di prescrizioni limitate) si intende che comunge¢loro insieme devono essere realizzati in modoedistere alle
sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosifericontribuire, per la parte di loro spettanzapahtenimento negli
ambienti delle condizioni termiche, acustiche, lnosie, di ventilazione, ecc.; lo svolgimento dealleZioni predette
deve essere mantenuto nel tempo.
a) il Direttore dei lavori potra procedere all'aceaiibne dei serramenti mediante il controllo deiemati che
costituiscono I'anta ed il telaio ed i loro tratnti preservanti ed i rivestimenti mediante il cold dei vetri, delle



guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessblediante il controllo delle sue caratteristidwstruttive, in
particolare dimensioni delle sezioni resistentihfoomazione dei giunti, delle connessioni realiezat
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) e per aderdnalie, adesivi, ecc.) e comunque delle partireove che
direttamente influiscono sulla resistenza meccaméaita all'acqua, all’aria, al vento, e sullealprestazioni
richieste;

b) il Direttore dei lavori potra altresi procederkaaicettazione della attestazione di conformitdadfdrnitura alle
prescrizioni indicate nel progetto per le varieatt@ristiche od in mancanza a quelle di seguitortgte. Per le
classi non specificate valgono i valori dichiacdsl fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavo

1) Finestre
- isolamento acustico (secondo la notddl 8204), classe ......... ;

- tenuta all'acqua, all’aria e resistenza al vgmisurata secondo le norriiNI EN 86, 42 e 77, classi ......... ;
......... € e

2) Porte interne

- tolleranze dimensionali ......... ; spessore....(misurate le norme seconddll EN 25); planarita ......... (misurata
secondo la normdNI EN 24);

- resistenza all’'urto corpo molle (misurata sealadnormaJNI 8200), corpo d'urto ......... kg altezza di caduta
......... cm;

- resistenza al fuoco (misurata secondo la ndyib9723. Resistenza al fuoco di porte ed altri elementi di
chiusura. Prove e criteri di classificazione.) stas....... ;

- resistenza al calore per irraggiamento (miswsatdndo la normdNI 8328) classe ......... ;

3) Porte esterne

- tolleranze dimensionali ......... ; spessore...,.misurate secondo la nortdall EN 25;

- planarita ......... , misurata secondo la notihd EN 24;

- tenuta all'acqua, aria, resistenza al ventopynais secondo la norniéNI EN 86, 42e 71,

- resistenza all’'antintrusione misurata secondmlanaUNI 9569 Porte antintrusione. Metodi di prova e classi di
resistenza classe ......... ;

L’attestazione di conformita dovra essere compiedat idonea certificazione e/o documentazione.
65.4. Schermi (tapparelle, persiane, antoni)

Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con fome prevalentemente oscurante dovranno esseizzatahella
forma, con il materiale e nelle dimensioni indicaéd disegno di progetto; in mancanza di presaniziocon
prescrizioni insufficienti, si intende che comundaischermo deve nel suo insieme resistere allectazioni
meccaniche (vento, shattimenti, ecc.) ed agli agemtosferici mantenendo nel tempo il suo funzioeato.

a) Il Direttore dei lavori dovra procedere all'acegtibne degli schermi mediante il controllo dei miateche
costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimeeintrollo dei materiali costituenti gli accessdo ergani di
manovra, mediante la verifica delle caratteristicbstruttive dello schermo, principalmente dimensdelle
sezioni resistenti, conformazioni delle connessienlizzate meccanicamente (viti, bulloni, eccieo aderenza
(colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti dhetmente influiscono sulla resistenza meccaeidarabilita agli
agenti atmosferici.

b) Il Direttore dei lavori potra altresi procederkagicettazione mediante attestazione di conforahéita fornitura alle
caratteristiche di resistenza meccanica, comporitoragli agenti atmosferici (corrosioni, cicli ctaimpada solari;
camere climatiche, ecc.). La attestazione dovraresomprovata da idonea certificazione e/o doctememe.

65.5.Accessibilita

La luce netta della porta di accesso di ogni eidificdi ogni unita immobiliare deve essere di alm8@ cm. La luce
netta delle altre porte deve essere di almeno 75 cm

L'altezza delle maniglie deve essere compresa3m@a 8 cm (consigliata 90 cm).

Devono inoltre essere preferite soluzioni per lalige singole ante delle porte non abbiano larghesuperiore ai 120
cm, e gli eventuali vetri siano collocati ad un@zta di almeno 40 cm dal piano del pavimento. taanobile deve
poter essere usata esercitando una pressione perise a 8 kg.

65.6. Infissi esterni
L'altezza delle maniglie o dispositivo di comandeve essere compresa tra 100 e 130 cm; consigli&tarh.

Per consentire alla persona seduta la visuale ailbsterno, devono essere preferite soluzionil@eguali la parte
opaca del parapetto, se presente, non superiméfl altezza dal calpestio, con I'avvertenza, ppseb,ragioni di



sicurezza, che l'intero parapetto sia complessivdaenalto almeno 100 cm e inattraversabile da vsafi 10 cm di
diametro. Nelle finestre lo spigolo vivo della teasa inferiore dell'anta apribile deve essere ojpamente sagomato
o0 protetto per non causare infortuni. Le ante niaoleigli infissi esterni devono poter essere uss¢eatando una
pressione non superiore a kg 8.

Art. 66 - Prodotti per assorbimento acustico
66.1.Definizioni

Si definiscono materiali assorbenti acustici (oeriati fonoassorbenti) quelli atti a dissipareanra sensibile
I'energia sonora incidente sulla loro superficiglisgonseguenza, a ridurre I'energia sonora rifless
Questa proprieta € valutata con il coefficientastiorbimento acustico (a), definito dall’espression

a=Wa/Wi
dove:
Wi = energia sonora incidente;
Wa = energia sonora assorbita.

66.2. Classificazione dei materiali

Sono da considerare assorbenti acustici tutti eret porosi a struttura fibrosa o alveolare apeft parita di struttura
(fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbeijertie dalla spessore.
| materiali fonoassorbenti si classificano secolwdschema di seguito riportato.
a) materiali fibrosi:
1) minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fddi roccia);
2) vegetali (fibra di legno o cellulosa, trucia)ar
b) materiali cellulari.
1) minerali:
- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolanejtpestermiculite, argilla espansa);
- laterizi alveolari;
- prodotti a base di tufo.
2) materiali sintetici:
- poliuretano a celle aperte (elastico-rigido);
- polipropilene a celle aperte.

66.3.Caratteristiche costruttive

Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti softoma di lastre, blocchi o forme geometriche predatnate, si devono

dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

- lunghezza - larghezza: valgono le tolleranzeil#imimelle norme UNI, oppure specificate neglriadtocumenti
progettuali; in assenza delle prime valgono quditkiarate dal produttore nella sua documentazieceica ed
accettate dalla Direzione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nediere UNI, oppure specificate negli altri documegmtigettuali; in
assenza delle prime valgono quelle dichiarate aalyitore nella sua documentazione tecnica ed ateetalla
Direzione dei lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti presngtia norma UNI o negli altri documenti progetliyiin assenza delle
prime valgono quelli dichiarati dal produttore aetlua documentazione tecnica ed accettate dadiziatie tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico: misurattaboratorio secondo le modalita prescritte dadlemaUNI ISO
354 (UNI EN 20354, deve rispondere ai valori prescritti nel progettl in assenza a quelli dichiarati dal produttore
ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

- resistivita al flusso d’aria (misurate secon8@/DIS 9053;

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laigs]

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono valutati al momento della foun#; la Direzione dei lavori ai fini della loro attazione puo

procedere ai controlli (anche parziali) su campgila fornitura oppure chiedere un attestato di@onita della stessa

alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti dalle

norme UNI ed in mancanza di queste ultime, queliaditti nella letteratura tecnica (primariamenenme

internazionali od estere).



Tabella 66.1. - Caratteristiche di idoneita all'impego in relazione alla loro destinazione d'uso

Caratteristica Unita di misura Destinazione d'uso
ABCD
valori richiesti

Comportamento all'acqua:

- assorbimento all'acqua per capillarita % (cevenes )
- assorbimento d'acqua per immersione % % (cevenes )
- resistenza gelo e disgelo cicli cicli (cevenes )
- permeabilita vapor d'acqua u (cevenes )

Caratteristiche meccaniche:
- resistenza a compressione

a carichi di lunga durata N/mmq (cevenes )
- resistenza a taglio parallelo alle facce N/mmgq (cevenes )
- resistenza a flessione N/mmgq (cevenes )
- resistenza al punzonamento N/mmq (cevenes )
- resistenza al costipamento % (. )
Caratteristiche di stabilita:
- stabilita dimensionale % (cevenes )
- coefficiente di dilatazione lineare mm/m (cevenes )
- temperatura limite di esercizio °C (cevenes )

66.4.Materiali fonoassorbenti che assumono la forrdefinitiva in opera

Per i materiali fonoassorbenti che assumono ladadefinitiva in opera devono essere dichiaratédsse
caratteristiche riferite ad un campione significatdi quanto realizzato in opera. La Direzioneldeori deve inoltre
attivare controlli della costanza delle caratterist del prodotto in opera, ricorrendo ove necéssacarotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato esegu

Entrambe le categorie di materiali fonoassorbeswbdo rispondere ad una o piu delle caratteristithdoneita
allimpiego, tra quelle della seguente tabellaiglazione alla loro destinazione d’'uso (pareti,extyre, contro
soffittature, pavimenti, ecc.).

Se non vengono prescritti i valori valgono quettjposti dal fornitore ed accettati dalla Direziate lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra sguelli stabiliti dalle
norme UNI ed in mancanza di queste ultime queBcdéi nella letteratura tecnica (primariamenteme
internazionali od estere). Per le caratteristiobgspdute intrinsecamente dal materiale non soressai controlli.

Art. 67 - Prodotti per isolamento acustico
67.1.Definizioni

Si definiscono materiali isolanti acustici (0 ma&érfonoisolanti) quelli atti a diminuire in formsensibile la
trasmissione di energia sonora che li attraversa.
Questa proprieta valutata con il potere fonois@dRY) definito dalla seguente formula:

R =10 log Wi/Wt

dove:

Wi = energia sonora incidente;

Wt = energia sonora trasmessa.
Tutti i materiali comunemente impiegati nella readizione di divisori in edilizia posseggono progrifonoisolanti.
Per materiali omogenei questa proprieta dipendenesimente dalla loro massa areica.
Quando sono realizzati sistemi edilizi composiéir@di, coperture, ecc.) formate da strati di matediversi, il potere
fonoisolante di queste strutture dipende, oltreddlla loro massa areica, dal numero e qualitai degti, dalle
modalita di accoppiamento, dalla eventuale presdiizgercapedini d'aria.

67.2.Caratteristiche costruttive




Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sottorima di lastre, blocchi o forme geometriche predeteate, si devono

dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali

- Dimensioni: lunghezza - larghezza; valgono léetahze stabilite nelle norme UNI, oppure speciéazegli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime vadgguelle dichiarate dal produttore nella sua damtazione
tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori.

- Spessore: valgono le tolleranze stabilite netlene UNI, oppure specificate negli altri documegmbgettuali; in
assenza delle prime valgono quelle dichiarate aadyitore nella sua documentazione tecnica ed ateetalla
Direzione dei lavori.

- Massa areica: deve essere entro i limiti prasogdla norma UNI o negli altri documenti progetliyiin assenza
delle prime due valgono quelli dichiarati dal prtdte nella sua documentazione tecnica ed accekdite
Direzione tecnica.

- Potere fonoisolante: misurato in laboratorio selmle modalita prescritte dalla nortdall 8270/3 deve rispondere
ai valori prescritti nel progetto od in assenzaiallgdichiarati dal produttore ed accettati dddiaezione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alksprizioni di progetto, le seguenti caratteristiche

- modulo di elasticita;

- fattore di perdita;

- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per laigs|

- compatibilita chimico-fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento dellafiura; la Direzione dei lavori ai fini della loaxcettazione puo

procedere ai controlli (anche parziali) su campgila fornitura oppure chiedere un attestato di@onita della stessa

alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamerdoprova delle caratteristiche di cui sopra squelli stabiliti dalle

norme UNI ed in mancanza di queste ultime, queliaditti nella letteratura tecnica (primariamenenme

internazionali od estere).

67.3. Materiali fonoisolanti che assumono la formdefinitiva in opera

Per i materiali fonoisolanti che assumono la fodefinitiva in opera devono essere dichiarate Issgtearatteristiche
riferite ad un campione significativo di quantolizeato in opera. La Direzione dei lavori deve in@lattivare i
controlli della costanza delle caratteristicheteldotto in opera ricorrendo ove necessario a aggit sezionamenti,
ecc. significativi dello strato eseguito.

67.4. Idoneita all'impiego

Entrambe le categorie di materiali fonoisolanti @iew rispondere ad una o piu delle caratteristighdosheita
allimpiego in relazione alla loro destinazione stu

Art. 68 - Apparecchi sanitari
68.1.Terminologia, classificazione e limiti di adtazione

Sono denominati apparecchi sanitari quei prodiiiti per uso idraulico-sanitario, costituiti da tedale ceramico,
materiali metallici o materie plastiche.

Per quanto riguarda il materiale ceramico sono agsi®®lo apparecchi sanitari di prima scelta faggian porcellana
dura (vetrous china) o grés porcellanato (fire ;lagcondo le definizioni della nornuiNI 4542

Gli apparecchi in materiale metallico o ceramicerdano essere conformi alle norme UNI per quantiweme sia i
requisiti di collaudo che di accettazione:

UNI 4542  Apparecchi sanitari. Terminologia e classificazione

UNI 4543-1 Apparecchi sanitari di ceramica. Limiti di accetimize della massa ceramica e dello smalto.

UNI 4543-2 Apparecchi sanitari di ceramica. Prove della masssaamica e dello smalto.

68.2. Requisiti

Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentgmealla loro forma e dal materiale costituentaho soddisfare i
seguenti requisiti:

- robustezza meccanica;

- durabilith meccanica;

- assenza di difetti visibili ed estetici;

- resistenza all'abrasione;

- pulibilita di tutte le parti che possono venireantatto con I'acqua sporca;

- resistenza alla corrosione (per quelli con suggporetallico);



- funzionalita idraulica.

68.3.Rispondenza alle norme UNI
68.3.1. Lavabi, lavamani e lavelli da cucina

UNI EN 695 Lavelli da cucina.Quote di raccordo.

UNI EN 31 Lavabi. Quote di raccordo.

UNI 10271 Lavafaccia e lavaocchi di emergenza di tipo trasgloite. Requisiti, prove e marcatura.
UNI EN 111 Lavamani sospesi. Quote di raccordo.

UNI EN 111 FA 248-88Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI EN 111 Lavamani sospesi. Quote di raccordo.
UNI EN 31 FA 244-88Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI EN 31. Lavabi. Quote di raccordo.

UNI EN 32 Lavabi sospesi. Quote di raccordo.

UNI EN 32 FA 245-88Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI EN 32. Lavabi sospesi. Quote di raccordo.
UNI 8951-1 Lavabi di porcellana sanitaria. Limiti di accettazie.

UNI 8951-2 Lavabi di porcellana sanitaria. Prove funzionali.

UNI 9608 Lavafaccia, lavaocchi e docce di emergenza. Regaigistallazione.

UNI 8194 Lavabi ottenuti da lastre di resina metacrilica.drisiti e metodi di prova.

68.3.2. Vasi

UNI EN 33 Vasi a pavimento a cacciata, con cassetta appoggf@tiote di raccordo.

UNI EN 34 Vasi sospesi a cacciata, con cassetta appoggiatat€di raccordo.

UNI EN 37 Vasi a pavimento a cacciata, senza cassetta apptygduote di raccordo.

UNI EN 38 Vasi sospesi a cacciata, senza cassetta appogdiatate di raccordo.

UNI 8196 Vasi a sedile ottenuti da lastre di resina metacail Requisiti e metodi di prova.
UNI 8949-1 Vasi di porcellana sanitaria. Limiti di accettazien

UNI 8949-2 Vasi di porcellana sanitaria. Prove funzionali.

68.3.3.0rinatoi
UNI EN 80 Orinatoi a parete senza sifone incorporato. Qudteadcordo.
68.3.4. Bidet

UNI EN 35 Bidet appoggiati sul pavimento con alimentaziongradl bordo. Quote di raccordo.

UNI EN 35 FA 246-88Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI EN 35. Bidet appoggiati sul pavimento con
alimentazione sopra il bordo. Quote di raccordo.

UNI EN 36 Bidet sospesi con alimentazione sopra il bordo. ®ua raccordo.

UNI EN 36 FA 247-88Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI EN 36. Bidet sospesi con alimentazione sopra il bordo.
Quote di raccordo.

UNI 8950-1 Bidet di porcellana sanitaria. Limiti di accettanie.
UNI 8950-2 Bidet di porcellana sanitaria. Prove funzionali.
UNI 8195 Bidet ottenuti da lastre di resina metacrilica. Resiti e metodi di prova.

68.3.5. Vasche da bagno

UNI EN 232 Vasche da bagno. Quote di raccordo.

SS UNI E13.15.547.%asche da bagno per idromassaggio ottenute dadalitresina metacrilica. Requisiti e metodi
di prova.

UNI EN 198 Specifiche per vasche da bagno per usi domestitigite con materiali acrilici.

68.3.6. Piatti doccia e cabine doccia

UNI EN 251 Piatti doccia. Quote di raccordo.

UNI EN 263 Specifiche per lastre acriliche colate per vaschédgno e piatti per doccia per usi domestici.
UNI 8192 Piatti per doccia ottenuti da lastre di resina maitica. Requisiti e metodi di prova.

UNI 8193 Cabine per doccia ottenute da lastre di resina roetiaa. Requisiti e metodi di prova.

68.4. Spazi minimi di rispetto degli apparecchi $ani
68.4.1. Spazi minimi



L'installazione degli apparecchi sanitari deve eisare gli spazi minimi previsti dalle Appendicee\WV alla norma
UNI 9182 Edilizia - Impianti di alimentazione e distribuni® d’acqua fredda e calda - Criteri di progettagjamllaudo
e gestione.

68.4.2. Spazi minimi per soggetti portatori di henagh deambulanti e su sedia a ruote

Per garantire la manovra e I'uso degli apparecctihe alle persone con impedita capacita motorige desere

previsto, in rapporto agli spazi di manovra diaupunto 8.0.2. del D.M. n. 236/1989, I'accostarndaterale alla tazza

w.c., bidet, vasca, doccia, lavatrice e I'accostaimérontale al lavabo.

Devono essere rispettati i seguenti spazi minimzionali:

- lo spazio necessario all'accostamento e al triaséanto laterale dalla sedia a ruote alla tazza eval bidet, ove
previsto, deve essere minimo 100 cm misurati dediadell’apparecchio sanitario;

- lo spazio necessario all’accostamento laterdla dedia a ruote alla vasca deve essere minimid@icm lungo la
vasca con profondita minima di 80 cm;

- lo spazio necessario all’accostamento frontalla dedia a ruote al lavabo deve essere minim® d@in8 misurati dal
bordo anteriore del lavabo.

68.4.3. Caratteristiche degli apparecchi sanitari

Relativamente alle caratteristiche degli apparesahitari inoltre:

- ilavabi devono avere il piano superiore pos8da&m dal calpestio ed essere sempre senza catonrsifone
preferibilmente del tipo accostato o incassatoratpa

- iw.c. e i bidet preferibilmente sono di tipo peso, in particolare I'asse della tazza w.c. ditit deve essere posto
ad una distanza minima di 40 cm dalla parete letetdbordo anteriore a 75+80 cm dalla parete grste e il piano
superiore a 45+50 cm dal calpestio.

Qualora I'asse della tazza-w.c. o bidet sia dist@i di 40 cm dalla parete, si deve preveder®, e dall'asse

dell'apparecchio sanitario, un maniglione o cortimaer consentire il trasferimento; la doccia dessere a

pavimento, dotata di sedile ribaltabile e doccialefono.

68.4.4. Impugnature di sicurezza

Negli alloggi accessibili di edilizia residenziaevvenzionata di cui al capo Il, art. 3 del D.M286/1989 deve inoltre
essere prevista I'attrezzabilita con maniglionberiecnano orizzontali e/o verticali in vicinanza diegpparecchi; il tipo
e le caratteristiche dei maniglioni o corrimanoa®y essere conformi alle specifiche esigenze risabiti
successivamente all’atto dell’'assegnazione dedkgjio e posti in opera in tale occasione.

Nei servizi igienici dei locali aperti al pubbliéonecessario prevedere e installare il corrimamyassimita della tazza
w.cC., posto ad altezza di 80 cm dal calpestio, diaihetro cm 3 + 4; se fissato a parete deve epsste a 5 cm dalla
stessa.

68.4.5. Casi di adeguamento

Nei casi di adeguamento & consentita la eliminazd® bidet e la sostituzione della vasca con anaid a pavimento
al fine di ottenere, anche senza modifiche sostéirdgl locale, uno spazio laterale di accostamattotazza w.c. e di
definire sufficienti spazi di manovra.

68.4.6. Visitabilita

Negli alloggi di edilizia residenziali nei qualipgevisto il requisito della visitabilita, il seniigienico si intende
accessibile se & consentito almeno il raggiungimdntina tazza w.c. e di un lavabo, da parte digrex su sedia a
ruote.

Per raggiungimento dell’'apparecchio sanitario t@nde la possibilita di arrivare sino alla dirgitassimita di esso,
anche senza I'accostamento laterale per la taazaevirontale per il lavabo.

Art. 69 - Rubinetti sanitari
69.1. Categorie
| rubinetti sanitari considerati nel presente pwano quelli appartenenti alle seguenti categorie:
- rubinetti singoli, cioé con una sola condottalitnentazione;

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alia®@one e comandi separati per regolare e miscklgrertata
d’acqua. | gruppi miscelatori possono avere divemazioni costruttive riconducibili nei seguerdist. comandi



distanziati o gemellati, corpo apparente 0 nasq@sttho il piano o nella parete), predisposiziore gposa su piano
orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviduppstesse funzioni del gruppo miscelatore meadolarima i
due flussi e regolando dopo la portata della bacesogazione; le due regolazioni sono effettuatetta in volta,
per ottenere la temperatura d’acqua voluta. | nasae meccanici possono avere diverse soluziogirattive
riconducibili ai seguenti casi:

- monocomando o bicomando, corpo apparente o s@s(Eptto il piano o nella parete), predisposigiper posa su
piano orizzontale o verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionanteedl miscelatore meccanico, ma che varia autoaténte la
portata di due flussi a temperature diverse pegame mantenere I'acqua alla temperatura prescelta

69.2. Caratteristiche

| rubinetti sanitari di cui al punto precedentaipendentemente dal tipo e dalla soluzione costajttievono

rispondere alle seguenti caratteristiche:

- inalterabilita dei materiali costituenti e norss®ne di sostanze all’acqua;

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;

- conformazione della bocca di erogazione in moalemgare acqua con fletto a getto regolare e cquaugenza
spruzzi che vadano all’esterno dell’apparecchiaysiale devono essere montati;

- proporzionalita fra apertura e portata erogata;

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita ed assenza di vibrazione in tutteoledizioni di funzionamento;

- facile smontabilita e sostituzione di pezzi pb#siente con attrezzi elementari;

- continuita nella variazione di temperatura traipione di freddo e quella di caldo e viceversa (pabinetti
miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersiateende soddisfatta per i rubinetti singoli emgwi miscelatori

guando essi rispondono alla norhiill EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con cettifitgprova e/o con

apposizione del marchio UNI.

Per gli altri rubinetti si applica lNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad atioeme tecniche

(principalmente di enti normatori esteri).

69.3. Fornitura e stoccaggio

| rubinetti devono essere forniti protetti da inlaghi adeguati in grado di proteggerli da urti,ffir@cc. nelle fasi di
trasporto e movimentazione in cantiere.

Il foglio informativo che accompagna il prodottoveéedichiarare le caratteristiche dello stessoadtte informazioni
utili per la posa, manutenzione ecc.

69.4. Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per dollegamento tra i tubi di adduzione e la rubineti sanitaria)

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva, essi devono risponderecatatteristiche
seguenti:

- inalterabilita alle azioni chimiche ed all'aziodel calore;

- non cessione di sostanze all’acqua potabile;

- indeformabilita alle sollecitazioni meccanicheygnienti dall'interno e/o dall’esterno;

- superficie interna esente da scabrosita che iano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinettiegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelendatéende soddisfatta se i tubi rispondono allanmtUNI 9035 ed &
comprovata da una dichiarazione di conformita.

69.5. Portatori di handicap

Nei locali igienici destinati a portatori di handjzdevono installarsi preferibilmente rubinetti @@mando a leva, con
erogazione dell'acqua calda regolabile medianteehasori termostatici.

69.6. Norme UNI di riferimento

UNI EN 200 Rubinetteria sanitaria. Prescrizioni generali deibinetti singoli e miscelatori (dimensione nominai2)
PN 10. Pressione dinamica minima di 0,05 MPa (@§.b

UNI EN 246 Rubinetteria sanitaria. Criteri di accettazione aegolatori di getto.

UNI EN 248 Rubinetteria sanitaria. Criteri di accettazione daiestimenti Ni-Cr.



UNI EN 274 Rubinetteria sanitaria. Dispositivi di scarico @vabi, bidet e vasche da bagno. Specifiche tecniche
generali.

UNI EN 816 Rubinetteria sanitaria.Rubinetti a chiusura autoioatPN 10.

UNI EN 817 Rubinetteria sanitaria. Miscelatori meccanici (PR)1Specifiche tecniche generali.

UNI EN 411 Rubinetteria sanitaria. Dispositivi di scarico plawelli. Specifiche tecniche generali.

UNI EN 329 Rubinetteria sanitaria. Dispositivi di scarico ppiatti doccia. Specifiche tecniche generali.

UNI EN 331 Rubinetti a sfera ed a maschio conico con fondasthia comando manuale, per impianti a gas negli
edifici.

UNI 10856 Rubinetteria sanitaria. Prove e limiti di accettaze dei rivestimenti organici.

UNI EN 1111 Rubinetteria sanitaria. Miscelatori termostaticiNPLO). Specifiche tecniche generali.

UNI EN 1112 Dispositivi uscita doccia per rubinetteria sanitarfPN 10).

UNI EN 1113 Flessibili doccia per rubinetteria sanitaria (PN JLO

Art. 70 - Scarichi di apparecchi sanitari
70.1.Generalita

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agbparecchi sanitari si intendono denominati esifacati come

riportato nelle norme UNI sull’argomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla formad=ssino possedere caratteristiche di inalteralali&azioni

chimiche ed all’azione del calore, realizzare fautea tra otturatore e piletta e possedere unaabiitd per il ripristino

della tenuta stessa (per scarichi a comando mem)ani

La rispondenza alle caratteristiche sopra elergiateende soddisfatta quando essi rispondonaalime:

UNI EN 274 Rubinetteria sanitaria. Dispositivi di scarico @vabi, bidet e vasche da bagno. Specifiche tecniche
generali.

UNI EN 329 Rubinetteria sanitaria. Dispositivi di scarico ppiatti doccia. Specifiche tecniche generali.

La rispondenza € comprovata anche da una attestadiconformita.

70.2. Rubinetti a passo rapido, flussometri (peir@toi, vasi e vuotatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva devono rispondere alle tariatiche

seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e daargcessaria per assicurare la pulizia;

- dispositivi di regolazione della portata e dejlaantita di acqua erogata;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contazione della rete di distribuzione dell’acquaente per effetto
di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto dueait funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette desere comprovata dalla dichiarazione di conformita.

70.3. Cassette per I'acqua (per vasi, orinatoi etatoi)

Indipendentemente dal materiale costituente e dallazione costruttiva, devono rispondere alle ttaniatiche

seguenti:

- troppo pieno di sezione tale da impedire in amiostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;

- rubinetto a galleggiante che regola 'afflussti'dequa, realizzato in modo che, dopo 'azionediizia, I'acqua
fluisca ancora nell’apparecchio sino a ripristinae¢ sifone del vaso il battente d’acqua che realla tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contazione della rete di distribuzione dell'acquaente per effetto
di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto dueait funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elersiateende soddisfatta per le cassette dei vasidman abbinamento

con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evadome di cui alla norm&NI 8949-1 Vasi di porcellana sanitaria.

Limiti di accettazione.

Art. 71 - Tubazioni gli impianti di adduzione dell’acqua e gas, fognature, ecc.
71.1.Tubazioni e raccordi

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impiadtiadduzione dell'acqua ed altro devono rispondéieeprescrizioni
seguenti;

71.2. Tubi in acciaio



Nei tubi metallici di acciaio le filettature perugiti a vite devono essere del tipo normalizzatofdetio conico; le
filettature cilindriche non sono ammesse quandtesge garantire la tenuta.
| tubi di acciaio devono rispondere alle seqgueatime UNI:

UNI 6363

Tubi di acciaio, senza saldatura e saldati, perdwmite di acqua.

UNI 6363 FA 199-86Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 6363. Tubi di acciaio, senza saldatura e saldati, per

UNI 7929
UNI 8863

condotte di acqua.
Tubi di acciaio. Curve da saldare, tipi 3D e 5D {490° e 180°), senza prescrizioni di qualita.
Tubi senza saldatura e saldati, di acciaio non tegéilettabili seconddJNI ISO 7/1.

UNI 8863 FA 1-89Tubi senza saldatura e saldati, di acciaio non tegélettati second@NI ISO 7/1.

UNI ISO 50
UNI 10416-1

UNI EN 10208-1

UNI EN 10208-2

UNI ENV 10220
UNI 10190

UNI 10191

Tubazioni. Manicotti di acciaio, filettati secontl®O 7/1

Tubi di acciaio impiegati per tubazioni interratesommerse. Rivestimento esterno di polipropilene
applicato per estrusione. Rivestimento a tripl@asir

Tubi di acciaio per condotte di fluidi combustib@bndizioni tecniche di fornitura.Tubi della
classe di prescrizione A.

Tubi di acciaio per condotte di fluidi combustibiiondizioni tecniche di fornitura.Tubi della
classe di prescrizione B.

Tubi lisci di acciaio, saldati e senza saldaturam@nsioni e masse lineiche.

Prodotti tubolari di acciaio impiegati per tubazioRivestimento esterno in nastri di polietilene
autoadesivi.

Prodotti tubolari di acciaio impiegati per tubaziointerrate 0 sommerse. Rivestimento esterno di
polietilene applicato per fusione.

| tubi di acciaio zincato di diametro minore di reezollice sono ammessi solo per il collegamentordsolo

apparecchio.

Tabella 71. 1. - Tubazioni in acciaio serie leggar

DN Diametro Spessore Diametro esterno Massa lineica Designazéon
esterno abbreviata della
filettatura
D (mm) s (mm) max (mm) min (mm) Estremita | Estremita
lisce filettate e
manicottate
kg/m kg/m
10 17,2 2,0 17,4 16,7 0,742 0,748 3/8
15 21,3 2,3 21,7 21,0 1,08 1,09 1/2
20 26,9 2,3 27,1 26,4 1,39 1,40 3/8
25 33,7 2,9 34,0 33,2 2,20 2,22 11/4
32 42,4 2,9 42,7 41,9 2,82 2,85 11/2
40 48,3 2,9 48,6 47,8 3,24 3,28 1
50 60,3 3,2 60,7 59,6 4,49 4,56 2
65 76,1 3,2 76,3 75,2 5,73 5,85 21/2
80 88,9 3,6 89,4 87,9 7,55 7,72 3
100 114,3 4,0 1149 113,0 10,8 11,1 4
Tabella 71-2. - Tubazioni in acciaio serie media
DN Diametro Spessore Diametro esterno Massa lineica Designazéon
esterno abbreviata della
filettatura
D (mm) s (mm) max (mm) min (mm) Estremita | Estremita
lisce filettate e
kg/m manicottate




kg/m
10 17,2 2,3 17,5 16,7 0,893 0,845 3/8
15 21,3 2,6 21,8 21,0 1,21 1,22 1/2
20 26,9 2,6 27,3 26,5 1,56 1,57 3/4
25 33,7 3,2 34,2 33,3 2,41 2,43 1
32 42,4 3,2 42,9 42,0 3,10 3,13 11/4
40 48,3 3,2 48,8 47,9 3,56 3,60 11/2
50 60,3 3,6 60,8 59,7 5,03 5,10 2
65 76,1 3,6 76,6 75,3 6,42 6,54 21/2
80 88,9 4,0 89,5 88,00 8,36 8,53 3
100 1143 4,5 115,0 113,1 12,2 12,5 4
Tabella 71-3. - Tubazioni in acciaio serie pesante
DN Diametro Spessore Diametro esterno Massa lineica Designazéon
esterno abbreviata della
filettatura
D (mm) s (mm) max (mm) min (mm) | Estremita| Estremita
lisce filettate e
kg/m manicottate
kg/m
10 17,2 2,9 17,5 16,7 1,02 1,03 3/8
15 21,3 3,2 21,8 21,0 1,44 1,45 1/2
20 26,9 3,2 27,3 26,5 1,87 1,88 3/4
25 33,7 4,0 34,2 33,3 2,93 2,95 1
32 42,4 4,0 42,9 42,0 3,79 3,82 11/4
40 48,3 4,0 48,8 47,9 4,37 4,41 11/2
50 60,3 4,5 60,8 59,7 6,19 6,26 2
65 76,1 4,5 76,6 75,3 7,93 8,05 21/2
80 88,9 5,0 89,5 88,9 10,3 10,5 3
100 1143 54 115,0 113,1 14,5 14,8 4

Tabella 71.4. - Valori di tolleranza per i tubi inacciaio con riferimento alla norma UNI 8863

Tipo

Spessore

Massa lineica

+

+

Saldati

no

10%

10%

8%

Non saldati

no

12,5%

10%

10%

71.3. Tubi in rame

| tubi di rame devono rispondere ai requisiti pséivilalle seguenti norme:

UNI 6507

Tubi di rame senza saldatura per distribuzionedfluDimensioni, prescrizioni e prove.

UNI EN 1057 Rame e leghe di rame. Tubi rotondi di rame seniati@ra per acqua e gas nelle applicazioni sangari
e di riscaldamento.

Tabella 71.5. - Tubazioni in rame serie leggera

Diametro esterno Spessore Massa lineica
mm mm kg/m
6 0,75 0,110
8 0,75 0,152
10 0,75 0,194
12 0,75 0,238
14 0,75 0,278
15 0,75 0,299
16 0,75 0,320




18
22
28
35
42
54
64
76,1
88,9
108

0,75
1
1
1,2
1,2
15
2
2
2
2,5

0,362
0,587
0,755
1,134
1,369
2,202
3,467
4,143
4,859
7,374

Tabella 71.6. - Tubazioni in rame serie pesante

Diametro esterno Spessore Massa lineica
mm mm kg/m
6 1 0,140
8 1 0,198
10 1 0,252
12 1 0,308
14 1 0,363
15 1 0,391
16 1 0,419
18 1 0,475
22 15 0,859
28 15 1,111
35 15 1,405
42 15 1,699
54 1,2 2,908
76,1 2,5 5,144
88,9 2,5 6,039
108 3 8,807

Tabella 71.7. - Valori di tolleranza per i diameti esterni

dei tubi in rame con riferimento allanorma UNI

6507
Diametro esterno Scostamenti limite
diametro medio Diametro esterno
6-18 + 0,045 -
22-28 + 0,055 -
35-54 + 0,07 )
64-76,1 +0,07 + 0,08
88,9 +0,07 +0,10
108 +0,07 +0,12
Tabella 71.8. - Valori di tolleranza sugli spessordei tubi in rame
Diametro Spessore
nominale
0,75 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5
6 +0,10 +0,13 - - - -
8 +0,10 +0,13 - - - -
10 +0,10 +0,13 - - - -
12 +0,10 +0,13 - - - -
14 +0,11 +0,14 - - - -
14 +0,11 +0,14 - - - -
" £0,11 £0,14 ] ] ] ]
18 +0,11 +0,14 i ) ) i
29 +0,11 +0,15 ) +0.21 ) )
28 ] +0.15 - £0,21 : -




35 - +0,17 +0,23 - - -
42 - - +0,17 +0,23 - - -
54 - - - +0,25 +0,32 - -
64 - - - R +0,32 - -
76,1 - - - - +0,32 + 0,40 -
88,9 - - - - +0,32 + 0,40 -
108 - - - - - + 0,40 +0,50

Con riferimento all’art. 125, comma 1, lettetpdel R.D. R.D. 3 febbraio 1901, n. 45, Regolameygoerale sanitario

(G.U. 21 febbraio 1901, n. 44), é vietato venderalsjasi oggetto destinato a porsi in contattotdireon sostanze

alimentari e bevande che sia fatto di rame od ettonon rivestito internamente di stagnature casaldon lega di

stagno e piombo, contenente di questo ultimo pitLdger cento; il divieto non concerne i tubi dime elettrolitico

delle condotte per acqua potabile nell'internoalalitazioni, che sono ammessi sempre che siarovass le seguenti
prescrizioni:

1) il materiale rame elettrolitico pud essere imggi® esclusivamente per tubazioni nell'internoelabitazioni;

2) il materiale rame elettrolitico, per quanto agdia la composizione chimica, deve avere un tidojaurezza non
inferiore al 99,90 per cento di rame, comprese &xadinminime tracce di argento e non deve contefesi®ro in
quantita superiore a gr. 0,04 per cento;

3) i tubi di rame elettrolitico, che non contengdasforo o che lo contengono in misura inferiomgra0,015 per cento,
all’'esame microscopico eseguito con un ingrandimen5 diametri devono dimostrarsi esenti da assneoso;

4) l'acqua erogata deve contenere al massimo naithmi di rame per litro dopo contatto stagnare X6 ore con i
tubi e solamente per i primi 10 giorni di eserciZimpo tale periodo la quantita di rame disciola deve superare
mg. 1,5 per litro;

7le ditte produttrici devono apporre sui tubi di mapposita punzonatura, intervallata ogni 60 ceattinsulla
quale siano indicati: il marchio di fabbrica, ilme della ditta produttrice, I'anno di fabbricazioiiditolo di
purezza del materiale.
8

71.4. Tubi in policloruro di vinile PVC

| tubi in policloruro di vinile (PVC) devono rispdere alle requisiti indicati dalle norme UNI:

UNI 7441  Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condottefluidi in pressione. Tipi, dimensioni e caratséiche.

UNI 7442  Raccordi e flange di PVC rigido (non plastificap@r condotte di fluidi in pressione. Tipi, dimesrsie
caratteristiche.

UNI 7445  Tubi di PVC rigido (non plastificato) per condottgerrate di convogliamento di gas combustibilpiTi
dimensioni e caratteristiche.

UNI 7446  Raccordi di PVC rigido (non plastificato) per cotig interrate di convogliamento di gas combustibil
Tipi, dimensioni e caratteristiche.

UNI 7448  Tubi di PVC rigido (non plastificato). Metodi diqva.

UNI 7449 Raccordi e flange di PVC rigido (nhon plastificatdetodi di prova.

Tabella 71.9. - Pressione di esercizio dei tubi BVC secondo diversi parametri

Categoria Temperatura Spessori
°C
1 2 3 4 5
20 0,25 0,40 0,60 1,00 1,60
PVC 60
40 0,10 0,16 0,25 0,60 1,00
60 - - - 0,10 0,25
20 0,40 0,60 1,00 1,60 -
PVC 100
40 0,25 0,40 0,60 1,00 -
60 - - 0,10 0,25 -
Tabella 71.10. - Valori di tolleranza dei tubi in PVC
Diametro Diametro esterno medio Diametro esterno
Serie spessori 1, 2 Serie spessori 3,4,5
min | max min | max min | max




6 6,0 6,3 - 57 6,3

8 8,0 8,3 - - 7,7 8,3
10 10,0 10,3 - - 9,7 10,3
12 12,0 12,3 - - 11,7 12,3
16 16,0 16,3 - - 15,7 16,3
20 20,0 20,3 - - 19,7 20,3
25 25,0 25,3 - - 24,7 25,3
32 32,0 32,3 - - 31,7 32,3
40 40,0 40,3 38,8 41,2 39,7 40,3
50 50,0 50,3 48,5 51,5 49,7 50,3
63 63,0 63,3 61,5 64,9 62,7 63,3

Tabella 71.11. - Tolleranze ammesse per i tubi RVC
Diametro Serie spessori
1 2 3 4 5

6 - - 1,0t 0.3
8 - - - - 0,3
10 : : - 1003 1’2: os

12 - - - 10+ 03 1, '
16 - - . ' 1,504
20 - - - 1,6" 0.4 1g+04
25 - - 16+04 1,6+ 0.4 o 4+ 0,5
32 - - 1,604 1,9+ 04 30t 0,5

40 ]_'8+ 0,4 04 2. 4% 0,5 '

50 - gt 0,4 2,079 ' 05 3,8t 06
o3 1" 04 ; 0,4 2,4+ 0.5 30" % 4.7t 0,7
19" 3,0+ 0.5 3,7+ 06 £ g+ 0.8
4,7+ 0’7 7,5|_ 1,0

Per il convogliamento di fluidi non alimentari davadottarsi il Tipo 311, per i liquidi alimentad acqua potabile
dovra adottarsi il Tipo 312.

71.5.Tubi in polietilene ad alta densita (PEAD)

| tubi di polietilene ad alta densita (PEAD) devaigpondere rispettivamente alle seguenti norme: UNI

UNI ISO/TR 7474 Tubi e raccordi di polietilene ad alta densita (PB)A Resistenza chimica nei confronti dei fluidi.
Tubi di polietilene ad alta densita per condottdldidi in pressione. Tipi, dimensioni e requisiti.

UNI 7611

UNI 7611 FA 1-91Foglio di Aggiornament¢SS UNI E13.08.52Pn. 1 allaUNI 7611 Tubi di polietilene ad alta
densita per condotte di fluidi in pressione. Tgimensioni e requisiti.
Raccordi di polietilene ad alta densita per conddtt fluidi in pressione. Tipi, dimensioni e
requisiti.
UNI 7612 FA 1-94Foglio di Aggiornament¢SS UNI E13.08.530.)0n. 1 allaUNI 7612 Raccordi di polietilene ad
alta densita per condotte di fluidi in pressionéiTdimensioni e requisiti.

UNI 7612

UNI 7613
UNI 7615
UNI 7616

UNI 7616 FA 90-79Foglio di aggiornamento n. 1 alldNI 7616. Raccordi di polietilene ad alta densita per condott

SS UNI E13.08.623.Qubi di polietilene ad alta densita per condottesdarico interrate. Tipi, dimensioni e requisiti.

Tubi di polietilene ad alta densita per condottesdarico interrate. Tipi, dimensioni e requisiti.

Tubi di polietilene ad alta densita. Metodi di peov
Raccordi di polietilene ad alta densita per condatt fluidi in pressione. Metodi di prova.

di fluidi in pressione. Metodi di prova.

Tabella 71.12. - Diametri e spessori dei tubi in P&D

Diametro Diametro esterno medio Pressioni nominali
min max 2,5 4 6 10 16
10 10,0 10,3 - - - - 2,0
12 12,0 12,3 - - - - 2,0
16 16,0 16,3 - - - 2,0 2,3




20 20,0 20,3 - - - 2,0 2,8
25 25,0 253 - - 2,0 2,3 3,5
32 32,0 32,3 - 2,0 3,0 4,5
40 40,0 40,4 - 2,0 2,3 3,7 5,6
50 50,0 50,5 - 2,0 2,0 3,7 5,6
63 63,0 63,6 2,0 2,5 3,6 5,8 8,7
75 75,0 75,7 2,0 29 4,3 6,9 10,4
90 90,0 90,9 2,2 3,5 51 8,2 12,5
110 110,0 110,0 2,7 4,3 6,3 10,0 15,2
125 125,0 126,2 3,1 4,9 7,1 11,4 17,3
140 140,0 141,3 3,5 54 8,0 12,8 19,4
160 160,0 161,5 3,9 6,2 9,1 14,6 22,1
180 180,0 181,7 4,4 7,0 10,2 16,4 24,9
200 200,0 201,8 4,9 7,7 11,4 18,2 27,6
225 225,0 227,1 55 8,7 12,8 20,5 31,1
250 250,0 252,3 6,1 9,7 14,2 22,8 34,5
280 280,0 282,6 6,9 10,8 15,9 25,5 -

315 315,0 317,9 7,7 12,2 17,9 28,7 -

355 355,0 358,2 8,7 13,7 20,1 32,3 -

400 400,0 403,6 9,8 15,4 22,7 36,4 -

450 450,0 454,1 11,0 17,4 25,5 41,0 -

500 500,0 504,5 12,2 19,3 28,3 - -

71.6.Tubi in polietilene reticolato (PE-X)

| tubi di polietilene reticolato, ottenuti con mtlazione con perossidi, silani, radiazioni ioniztt® azocomposti, da
utilizzarsi per il convogliamento di fluidi caldiimentari o non alimentari in pressione e con terapee fino a 80 °C,
devono rispondere alle prescrizioni seguenti nociNg

UNI 9338 Tubi di materie plastiche per condotte di fluididissotto pressione. Tubi di polietilene reticolato
(PE-X). Tipi, dimensioni e requisiti.
UNI 9349 Tubi di polietilene reticolato (PE-X) per condottefluidi caldi sotto pressione. Metodi di prova.

SS UNI E13.08.549.®Raccordi a giunzione meccanica per tubi in polété reticolato (PE-X) per trasporto fluidi
caldi in pressione. Tipi, dimensioni e requisiti.

Per il convogliamento di fluidi caldi ad uso nomantare in esercizio continuo, dovra impiegarspib 314, mentre

per il convogliamento di fluidi alimentari e samitaaldi dovra utilizzarsi il tipo 315.

71.7.Tubi in polipropilene (PP)

Per le caratteristiche dei tubi in polipropilen®)Pricavati osmopolimeri e/o cosmopolimeri delglene, si fara
riferimento alle prescrizioni delle seguenti norme:

UNI 8318 Tubi di polipropilene (PP) per condotte di fluidi pressione. Tipi, dimensioni e requisiti.

UNI 8321 Tubi di polipropilene (PP). Metodi di prova.

Nel caso di utilizzo di fluidi alimentari o acquatpbile dovra impiegarsi il tipo 312, in grado dpgortare, in
pressione, temperature fino 100°C. In generaldeppressioni di esercizio in funzione della tempaae della
pressione nominale si rimanda a quanto prescritia dormaJNI 8318,

71.8. Tubi di piombo

I tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioriiatqua, tuttavia possono adoperarsi per I'allcataento delle acque
reflue, solitamente per le diramazioni di scaricedmnte I'utilizzo di pezzi speciali.

UNI 7527-1 Tubi di piombo. Tubi per impieghi generali.

UNI 7527-2 Tubi di piombo. Tubi per condotte in pressione.

UNI 7043  Curve di piombo. Dimensioni e prescrizioni.

71.9. Tubi in ghisa

Per gli elementi in ghisa si fara riferimento allerme di seguito riportate.
71.9.1. Tubi, raccordi e pezzi speciali per conelattpressione di ghisa grigia



UNI 5336
UNI 5337
UNI 5338

UNI 5339

UNI 5340

UNI 6558
UNI 6559
UNI 6560

UNI 6561

UNI 6562

UNI 6563
UNI 6564
UNI 6565
UNI 6566
UNI 6567
UNI 6568
UNI 6569
UNI 6570
UNI 6571
UNI 6572

UNI 6573
UNI 6574
UNI 6575
UNI 6576
UNI 6577
UNI 6578

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.

Classe LA.

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.

colati verticalmente in forme di sabbia. Classe A.

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.

colati verticalmente in forme di sabbia. Classe B.

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.

sabbia. Classe B.

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.

centrifugato. Classe B.

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.

pezzi speciali.

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.

flangia.

Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.
Tubi, raccordi e pezzi speciali per condotte ingsiene di ghisa grigia.

71.9.2. Tubi e raccordi di ghisa per uso sanitario

. Qualita, prescrizioni e peo
Giunti a bicchiere per tubi
Tubi a bicchiere centriftiga

Tubi a bicchiere centriftiga
Tubi a bicchiere centriftiga

Prospetto dei tipi unificat
Giunti. Giunti a flangia.
Tubi a flange colati in fice di

Tubi a flange avvitate
Giunti a bicchiere per racdi e

Manicotti.

Giunzioni a flangia e bicate.
Giunzioni a flangia e tuiszio.
Riduzioni a bicchieri.
Riduzioni a flange.

Curve a bicchieri.

Curve a flange.

Curve a flange con sopporto
Ti a bicchieri.

Ti a bicchieri con diramazé a

Ti a flange.
Croci a bicchieri.
Croci a flange.
Tappi femmina.
Tappi maschio.
Flange cieche.

UNI ISO 6594 Tubi e raccordi di ghisa per uso sanitario (con@ation a pressione di scarico di acque di rifiuto e

piovane e di ventilazione). Serie ad estremitéelisc

71.9.3.Tubi in ghisa a grafite sferoidale

UNI ISO 10802Tubazioni di ghisa a grafite sferoidale. Prove ishatiche dopo posa.

71.9.4.Tubi in ghisa malleabile

UNI EN 10242 Raccordi di tubazione filettati di ghisa malleabile

71.9.5.Tubi in ghisa sferoidale

a) Condotte d’'acqua

UNI EN 545

Prescrizioni e metodi di prova.

Tubi, raccordi ed accessori di ghisa sferoidal@elassemblaggi per condotte d’acqua.

UNI ISO 4179 Tubi di ghisa sferoidale per condotte con e semeagione. Rivestimento interno di malta

cementizia centrifugata. Prescrizioni generali.

b) Fognature

UNI EN 598

metodi di prova.

c) Condotte di gas

UNI EN 969

Prescrizioni e metodi di prova.

Tubi, raccordi ed accessori di ghisa sferoidal®@elassemblaggi per fognatura. Prescrizioni e

Tubi, raccordi ed accessori di ghisa sferoidal@elassemblaggio per condotte di gas.

UNI EN 969:1996/A1Tubi, raccordi ed accessori di ghisa sferoidal@elassemblaggio per condotte di gas.

Prescrizioni e metodi di prova.



d) Altro

UNI ISO 6600 Tubi di ghisa sferoidale. Rivestimento interno dita cementizia centrifugata. Controlli di
composizione della malta subito dopo I'applicazione
UNI ISO 8179 Tubi di ghisa sferoidale. Rivestimento esternantia

71.10.Tubi ed elementi complementari di gres

Per gli elementi in gres si fara riferimento alrme di seguito riportate.
a) Tubi

UNI EN 295-1 Tubi ed elementi complementari di gres e relaiistiesni di giunzione, destinati alla realizzazione
di impianti di raccolta e smaltimento di liquampe&ificazioni.

UNI EN 295-1:1992/A1Tubi ed elementi complementari di gres e relaistesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedidiquami. Specificazioni.

UNI EN 295-1:1992/A2Tubi ed elementi complementari di gres e relaistesni di giunzione, destinati alla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedidiquami. Specificazioni.

UNI EN 295-2 Tubi ed elementi complementari di gres e relaistiesni di giunzione, destinati alla realizzazione
di impianti di raccolta e smaltimento di liquamiofrollo della qualita e campionamento.

UNI EN 295-3 Tubi ed elementi complementari di gres e relaistiesni di giunzione, destinati alla realizzazione
di impianti di raccolta e smaltimento di liquamielddi di prova.

UNI EN 295-4 Tubi ed elementi complementari di gres e relaistiesni di giunzione, destinati alla realizzazione
di impianti di raccolta e smaltimento di liquamieuisiti per elementi complementari speciali,
elementi di adattamento ed accessori compatibili.

UNI EN 295-5 Tubi ed elementi complementari di gres e relaistiesni di giunzione, destinati alla realizzazione
di impianti di raccolta e smaltimento di liquamieguisiti per i tubi perforati e per gli elementi
complementari di gres.

UNI EN 295-6 Tubi ed elementi complementari di gres e relaistiesni di giunzione, destinati alla realizzazione
di impianti di raccolta e smaltimento di liquamieuisiti per pozzetti di gres.

UNI EN 295-7 Tubi ed elementi complementari di gres e relaistiesni di giunzione, destinati alla realizzazione

di impianti di raccolta e smaltimento di liquamieguisiti per tubi e sistemi di giunzione di gres
pertubazioni con posa a spinta.

b) Mattoni, mattonelle e fondi fogna di gres pendotte di liquidi
UNI 9459 Mattoni, mattonelle e fondi fogna di gres per comelali liquidi. Caratteristiche e prove.

Tabella 71.13 - TAbella comparativa diametri inteni delle tubazioni

DN D PE Sigma 50 PE Sigma 80 Acciaio
pollici mm PN 6 PN10| PN1d PN10 PN16 PN25 dalda s/sald.
1/2" 15 - - - - - - 16.7 16.7
- 16 - 12.8 11.4 - - - - -
3/4" 20 - 16.2 14.4 - - - 21.7 22.3
1" 25 21.8 20.4 18.0 - - - 28.5 27.9
1"1/4 32 28.2 26.0 23.0 - - - 36.6 36.6
1"1/2 40 35.4 32.6 28.8 - - - 42.5 42.5
2" 50 44.2 40.8 36.2 - - 36.2 53.9 53.9
2" 1/2 60 - 65 55.8 51.4 45.6 - - 45.9 69.7 69.7
- 75 66.4 61.2 54.2 - 61|4 54.4 - -
3" 80 - - - - - - 81.7 81.7
- 90 79.8 73.6 65.0 - 73.6 65.4 - -
4" 100 - - - - - - 107.1 106.3
- 110 914 90.0 79.6 96.8 90.0 79.8 - -
5" 125 110.8 102.2 90.4 110.2 1022 90.8 132|5 7130
- 140 124.0 114.4 101.2 123.4 11416 101.6 - -




6" 150 - - - - - - 160.3 159.3
- 160 141.8 130.8 115.8 141.0 13048 116.2 - -
- 180 159.6 147.2 130.2 158.6 1472 130.8 - -
8" 200 177.2 163.6 144.8 176.2 16316 145.2 209.1 7.20
- 225 1994 184.0 162.8 198.2 1840 163.4 - -
10" 250 221.6 204.4 181.G 220.4 204|6 181.6 261.8 60.2
- 280 248.2 229.0 - 246.9 229.2 2034 - -
12" 300 - - - - - - 312.1 309.7
- 315 279.2 257.6 - 277.6 257.8 2288 - -
14" 350 - - - - - - 343.0 341.4
- 355 314.8 290.4 - 312.8 290.6 258/0 - -
16" 400 354.6 327.2 - 352.6 327.4 - 393.8 390.4
18" 450 399.0 368.0 - 396.6 368.2 - 444.6 441p
20" 500 443.4 - - 440.6 409.7 - 495.6 490.4
- 560 496.6 - - 495.6 - - - -
24" 600 - - - 555.2 - - 597.0 589.6
- 630 558.6 - - 625.8 - - - -
- 710 629.6 - - 705.2 - - - -
@ esterno Tubi PVC pressione Tubi PVC fognatura tip SN
mm PN 6 PN 10 PN 16 SN2 SN4 SN8
50 46.4 45.2 42.6 - - -
60 - 65 59.2 57.0 53.6 - - -
75 70.6 67.8 63.8 - - -
90 84.6 81.4 76.6 - - -
110 103.6 99.4 93.6 - - -
125 117.6 113.0 106.4 - - -
140 134.4 126.6 119.2 - - -
160 150.6 144.6 136.2 153.6 152.0 150.6
180 169.4 162.8 153.2 - - -
200 188.2 180.8 174.2 192.2 190.2 188.2
225 211.8 203.4 - - - -
250 235.4 226.2 - 240.2 237.6 235.4
280 263.6 253.2 - - - -
315 299.6 285.0 - 302.6 299.6 296.6
355 334.2 - - - - -
400 376.6 - - 384.2 380.4 376.6
500 - - - 480.4 475.4 470.8
630 - - - 605.4 599.2 593.2

GHISA: diametro interno = DN ; GRES: diametro ime= DN; FIBROCEMENTO: diametro interno = DN

71.11. Tubi in fibrocemento

UNI EN 588-1 Tubi di fibrocemento per fognature e sistemi dirca Tubi, raccordi ed accessori per sistemi a

gravita.
71.12.Tubi in alluminio

UNI 10876
fluidi.

Alluminio e leghe di alluminio - Tubi multistraté alluminio saldato e polietilene per adduzione

71.13.Valvolame, valvole di non ritorno, pompe

a) Le valvole a saracinesca flangiate per conddttequa devono essere conformi alle norme:
UNI 7125 Saracinesche flangiate per condotte d’acqua. Caadizecniche di fornitura.
UNI 7125 FA 109-8ZFoglio di aggiornamento n. 1 alldNI 7125. Saracinesche flangiate per condotte d’acqua.
Condizioni tecniche di fornitura.
Le valvole disconnettrici a tre vie contro il it di flusso e zone di pressione ridotta devosemesconformi alla
normaUNI 9157 - Impianti idrici. Disconnettori a tre vie. Camtistiche e prove.



b)

Le valvole di sicurezza in genere devono rispoa@dia normaJNI 9335. Valvole di sicurezza per apparecchi a

pressione. Generalita, requisiti e prove.

La rispondenza alle norme predette deve esserprowata da dichiarazione di conformita completata c

dichiarazioni di rispondenza alle caratteristichecifiche previste dal progetto.

Le pompe centrifughdevono rispondere alle prescrizioni previste dapptto e rispondere (a seconda dei tipi) alle
norme UNI:

UNI EN ISO 9908 Specifiche tecniche per pompe centrifughe. Cldsse |

UNI EN 22858 Pompe centrifughe ad aspirazione assiale (pressmmminale 16 bar). Designazione, condizioni
nominali di esercizio e dimensioni.

UNI ISO 2548 Pompe centrifughe, semiassiali ed assiali. Codigaave d accettazione. Classe C.

UNI ISO 3555 Pompe centrifughe, semiassiali ed assiali. Codeel@ prove di accettazione. Classe B.

UNI EN 733 Pompe centrifughe ad aspirazione assiale, pressimmainale 10 bar, con supporti. Punto di
funzionamento nominale, dimensioni principali,esish di designazione.



