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DIREZIONE MANUTENZIONE EDIFICI SCOLASTICI, MANUTENZIONE EDILIZIA SPORTIVA,
TURISTICA E PER LE ATTIVITA' PRODUTTIVE, NUOVA EDILIZIA SCOLASTICA, PATRIMONIALE, TURISTICO-SPORTIVA

P.O. F.E.5.R. 2007-2013 - LINEA DI INTERVENTO 3.3.3.3

MUSEALIZZAZIONE DEI CIRCUITI STORICI
DELLA "TARGA FLORIO"

PROGETTO ESECUTIVO

E A l ELABORATO Data
- @ Appendice capitolato speciale di appalto GENNAIO 2015

Campofelice

GRUPPO DI PROGETTAZIONE

PROGETTISTA

MAGRO MALOSSO ing.Maurizio Floriopoll

Castelbuono

Collesano

COLLABORATORI
MAMONE sig.Francesco

Geraci
Siculo

Polizzi
Generosa

PURRAZZELLA geom.Benedetto Caltavuturo

Castellana

Sicula
PROVINCIA REGIONALE DI PALERMO
DIREZIONE PROGETTAZIONE E MANUTENZIONE EDILIZIA TURISTICO
SPORTIVA ED ATTIVITA' PRODUTTIVE Il R.U.P.
PARERE TECNICO N. DEL MAGRO MALOSSO ing.Maurizio

VISTO l'art. 5 comma 3 della L.R. 12/07/2011 n. 12 di recepimento del D.Lgs 163/2006
e s.m.i. e del D.P.R. 05/10/2010 e s.m.i. (Regolamento di esecuzione ed attuazione) ;

VISTI gli elaborati (n. ) che costituiscono il progetto esecutivo;

SIESPRIME Visto: |l DIRIGENTE

parere tecnico favorevole, con riferimento alla relazione di pari numero e data.
Palermo i,

IL RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO
MAGRO MALOSSO ing. MAURIZIO




APPENDICE AL CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO data 08-01-2015

In data 29/12/2014 é stato notificato al R.u.pstiunota del 23/12/2014 prot. n.26.299/S5
dellAssessorato regionale al Turismo, il decreto faohanziamento D.D.G. n.1795/S5 del
12/11/2014 registrato alla Corte dei Conti il 10214 reg. 1 fg. 84.

Con la stessa nota di notifica, & specificato chevéri dovranno concludersi non oltre il
30/10/2015, considerata la scadenza prevista yidrazo dei fondi europei.

Per il rispetto della tempistica assegnata l'articm 13 del CSA allegato al Progetto
esecutivo approvato con Determinazione Dirigenzial@. 34 del 24/05/2012 é sostituito dal

seguente:

Art. 13 Tempo utile per I'ultimazione dei lavori e penale per il ritardo

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori iappalto, ivi comprese eventuali opere di finituh a
integrazione di appalti scorporati, resta fissataiorni 180 (centoottanta)naturali successivi e continui,
decorrenti dalla data del verbale di consegna, mmyvim caso di consegne parziali effettuate ai isens
dell'art.154, comma 6 del Regolamento n.207/20a0’utimo verbale di consegna.

In caso di ritardata ultimazione, la penale € @ppdi nei modi stabiliti dall'art.22 del Capitolagenerale
d’appalto, e nella misura indicata dal comma 3,148 del Regolamento e rimane quindi stabilitaanell
misura di Euro 200,00 (Euro duecento/00) per ognng di ritardo.

Tanto la penale, quanto il rimborso delle maggispese di assistenza, insindacabilmente valutate
guest'ultime dalla Direzione Lavori, verranno sextizd iscritte a debito dell’Appaltatore negli attntabili.

Non verranno concesse proroghe al termine di uiiome, salvo nei casi espressamente contemplati dal
presente Capitolato e per imprevedibili casi deifa forza maggiore, ivi compresi gli sciopericdirattere
provinciale, regionale o nazionale.
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PROVINCIA REGIALE DI PALERMO

DIREZIONE NUOVA EDILIZIA SCOLASTICA, PATRIMONIALE,
TURISTICO-SPORTIVA E PER LE ATTIVITA' PRODUTTIVE

P.O. F.E.5.R. 2007-2013 - LINEA DI INTERVENTO 3.3.3.3

MUSEALIZZAZIONE DEI CIRCUITI STORICI
DELLA "TARGA FLORIO"

AGGIORNAMENTO PREZZI (art. |10 comma 4 L.R. n.12/201 1)

E_A@ ELABORATO Data

Appendice capitolato speciale di appalto | APRILE 2013

GRUPPO DI PROGETTAZIONE Campofelice

PROGETTISTA
MAGRO MALOSSO ing.Maurizio

Floriopoli Castelbuono

Collesano

COLLABORATORI
MAMONE sig.Francesco

Geraci
Siculo

Polizzi
Generosa

PURRAZZELLA geom.Benedetto

Caltavuturo .
Petralia Soprana

Castellana
Sicula

PROVINCIA REGIONALE DI PALERMO
DIREZIONE PROGETTAZIONE E MANUTENZIONE EDILIZIA TURISTICO

SPORTIVA ED ATTIVITA' PRODUTTIVE Il R.U.P.

PARERE TECNICO N. DEL MAGRO MALOSSO ing.Maurizio

VISTO l'art. 5 comma 3 della L.R. 12/07/2011 n. 12 di recepimento del D.Lgs 163/2006
e s.m.i. e del D.P.R. 05/10/2010 e s.m.i. (Regolamento di esecuzione ed attuazione) ;

VISTI gli elaborati (n. ) che costituiscono il progetto esecutivo;

SIESPRIME Visto: |l DIRIGENTE

DI BENEDETTO arch. Rosa Maria

parere tecnico favorevole, con riferimento alla relazione di pari numero e data .

Palermo i,

IL RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO
MAGRO MALOSSO ing. MAURIZIO




APPENDICE AL CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO
In data 15 marzo 2013 sul supplemento ordinario n2 p. I n. 13 della G.U.R.S. é stato
pubblicato il Nuovo Prezzario Unico Regionale per ilavori pubblici che determinano
variazioni di alcuni codici di articoli di elenco. Il costo della manodopera e aggiornato al
01/06/2012.
In dipendenza dell'aggiornamento prezzi effettuatcai sensi dell'art. 10 comma 4 della L.R.
12/2011 gli articoli 1, 2, 5 e 9 del CSA allegatal Progetto esecutivo approvato con

Determinazione Dirigenziale n. 34 del 24/05/2012 rso sostituiti dai seguenti:

Art. 1 — Oggetto dell'appalto
L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutti vda, le forniture e le prestazioni necessarie [ser
collocazione di segnaletica e dei pannelli imfmativi relativi alla “Musealizzazione dei circuiti
storici della Targa Florio”.
Art. 2 — Importo dei lavori in appalto

2.1Importo complessivo dell'appalto

Limporto complessivo dei lavori compresi nel prese appalto, ammonta ad € 201.092,03
(Eurocentounomilanovantadue/03),come di seguitoip&to:

A) Lavori a base di gara al netto degli oneri deltaszza diretti € 186.032,87
B) Oneri della sicurezza diretti non soggetti a ribadasta (2%) € 3.796,59
C) Oneri speciali di sicurezza non soggetti a ribabasta € 11.262,57
D) Importo lavori complessivo £01.092,03

L'importo dei lavori risultante dal computo mewi estimativo e pari ad € 189.829,46, compuensi
degli oneri diretti della sicurezza dei quali:

Lavori Importo (euro)
a) | per lavori a misura 187.533,44
b) | per lavori in economia 2.296,00
Sommano i lavorii 189.829,44

Con riferimento all'importo di cui al comma 2.1ttkra a) la distribuzione relativa alle varie catég
d’'ordine di lavoro ed oneri di lavorda realizzare compensati a misura risulta riassaetaseguente
prospetto:

Tabella 2.1. — Importo per le categorie di lavoro anisura

N. Descrizione Importo
(euro)
1 | Pannello segnaletico tipo “A” 68.905,75
2 | Pannello direzionale tipo “B” 17.820,86
3 | Pannello artistico informativo tipo “C” 100.806,8"5
TOTALE IMPORTI 187.533,46




2.2Variazione degli importi

L'importo del contratto pud variare, in aumento in diminuzione, esclusivamente per la gadi
lavori previsti a misura negli atti progetiu@ nella lista delle categorie di lavom® forniture
previste per l'esecuzione dell'appalto, in éaalle quantita effettivamente eseguite, famstando i
limiti di cui all'art. 132 del D.Lgs 163/06 (art.26.109/1994) e le condizioni previste dal cagitol
generale d'appalto dei lavori pubblici.

Il corrispettivo definitivo di appalto, erogato aisura e/o a corpo ai sensi dell'art. 326 della égg
2248/1865 allegato F, sara dato dal prezamptessivo offerto dallimpresa aggiudicataria, sede
di gara, al netto dell'l.V.A.

Art. 5 - Condizioni di ammissione all'appalto (Artt. 15 e 118.Lgs 163/06
5.1 Condizioni di ammissione

Per I'ammissione alla gara appalto relativa ai lavori di cui all'art. 1 é riebta la qualificazione
dell'impresa conseguita dimostrando capacita digere in proprio o con qualsiasi altro mezzo
I'attivita di costruzione di opere o interventinifi in ogni loro componente od elemento costitativ
e pronti all'uso da parte dell'utilizzatore finafger la cui realizzazione é richiesta una pluralita
specifiche lavorazioni.
L'effettiva capacita operativa ed organizzativafdéori produttivi nonché la specifica competenza
nel coordinamento tecnico delle attivita lavoratidella gestione economico-finanziaria e della
conoscenza di tutte le regole tecniche e ammitigtrache I'esecuzione dei lavori pubblici,
dimostrata
dalla attestazione prevista dall'art. 60 commal3dde.R. 5 ottobre 2010 n. 207 per le categoria e
classifica corrispondente, ai sensi dell'art. 61 pledetto DPR, a quella prevalente che, per il
presente appalto, risulta essere:

Categoria prevalente

N. Categoria Classifica Importo di classifica Importo Lavori
(Euro) (Euro)
1 0s10 I 258.000,00 201.092,03

5.2 Lavorazioni di cui si compone l'intervento

Lintervento si compone delle seguenti lavorazicime, a norma dell’art. 108 del D.P.R. 207/2010,
fatto salvo quanto previsto dall’articolo 37, comfiria del D.Lgs 163/2006, sono tutte, a scelta del
concorrente, subappaltabili o affidabili a cottirlmacomunque scorporabili.

N. Categoria Classifica Importo di classifica Importo Lavori
(Euro) (Euro)

1 0s10 I 258.000,00 133.592,03

2 0Ss24 I 258.000,00 67.500,00

5.3 Opere scorporabili o subappaltabili

Ai sensi dell’art 109 del D.P.R. 207/2010 le ing@eoartecipanti, all'atto dell’offerta, debbono
indicare quali categorie di lavori intendono sulaigye ad imprese in possesso delle relative
gualificazioni.



La categoria e classifica delle opere subappaitaoitrispondenti ai sensi 107, 108, 109 del D.P.R.
207/2010 per il presente appalto, risulta esseeflajelativa categoria prevalente per un importo
massimo del 30% ed alle sottoelencate categorie:

N. Categoria ex Classifica Importo di Classifica Importo Lavori (Euro)
ANC (Euro)

1 0S24 67.500,00

L'importo dei lavori pari ad € 67.500,00 e corosglente alla realizzazione dei pannelli
informativi in ceramica artistica, classificati leetategoria OS24. | suddetti pannelli informativi
ceramica artistica dovranno essere realizzati @Garddorio artigianale iscritto alla Camera di
Commercio Industria ed Artigianato per la relatipglificazione e specializzato nella creazione di
oggetti d’arte in ceramica e complementi d’arrdtitaboratorio dovra essere comunque sottoposto
al vaglio della Direzione dei Lavori per la relatigccettazione.

In ogni caso vigono le direttive di cui alla Deteénmazione N. 25 del 20 dicembre 2001
dell’Autorita’ per la Vigilanza sui Lavori PubblictProfili interpretativi in materia di bandi di ga
e di esecuzione dei lavori” (G.U. Serie Generalé mlel 17.01.2002).

Art. 9 Documenti che fanno parte del contratto

Fanno altresi parte integrante del contratto dalippltre al Capitolato Generale ed al presentgitGato
Speciale d’Appalto (comprensivo delle specificheniehe prestazionali e descrittive), anche i setjwah
normativi e documenti:

a) Dichiarazioni di cui all’art. 4 del presente C.S.A.

b) Copia dell'offerta dellimpresa e della dichiarazerelativa alle eventuali opere oggetto di subkppa
c) Elenco Prezzi Unitari;

d) Cronoprogramma dei lavori predisposto dall’ Ammiragione;

e) Piano di Sicurezza,

f) 1seguenti elaborati e tavole di progetto:

N. Descrizione
1-Ag Relazione generale
2 Carta della viabilita (stralcio) con individuag@dei comuni interessati
3 Carta della viabilita (stralcio) con individuaz@dei circuiti storici
41 Pannel_lo segnaletico tipo A — Rappresentazioneiagraflei circuiti e schema di
' montaggio
4.2 Pannello segnaletico tipo A — Rendering
5.1 Segnale direzionale tipo B — Rappresentazioaigcg e schema di montaggio
5.2 Segnale direzionale tipo B — Mappatura dedsitibicazione
5.3 Segnale direzionale tipo B — Rendering
6.1 Pannello informativo artistico tipo C - Rapmetmzione grafica
6.2 Pannello informativo artistico tipo C - Schefge siti di ubicazione
6.3 Pannello informativo artistico tipo C - Renaeri
6.4 Pannello informativo artistico tipo C — Struétyportante
6.5 Pannello informativo artistico tipo C — Schatinancoraggio e particolari
C-Ag Computo metrico estimativo

Eventuali altri disegni e particolari costruttivelte opere da eseguire non formeranno parte
integrante dei documenti di appalto e la Direzi@meriserva di consegnarli all'’Appaltatore in
guell'ordine che credera piu opportuno, in quailsemspo, durante il corso dei lavori.
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PROVINCIA REGIONALE DI PALERMO

DIREZIONE PROGETTAZIONE E MANUTENZIONE EDILIZIA
TURISTICO-SPORTIVA ED ATTIVITA' PRODUTTIVE

P.O. F.E.5.R. 2007-2013 - LINEA DI INTERVENTO 3.3.3.3

MUSEALIZZAZIONE DEI CIRCUITI STORICI
DELLA "TARGA FLORIO"

PROGETTO ESECUTIVO

ELABORATO
E Schema di contratto e capitolato speciale
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Data
MAGGIO 2012

Campofelice

GRUPPO DI PROGETTAZIONE

PROGETTISTA
MAGRO MALOSSO ing.Maurizio

Floriopoli Castelbuono

Collesano

COLLABORATORI
MAMONE sig.Francesco

Polizzi
Generosa

PURRAZZELLA geom.Benedetto

Caltavuturo .
Petralia Soprana

Castellana
Sicula

PROVINCIA REGIONALE DI PALERMO
DIREZIONE PROGETTAZIONE E MANUTENZIONE EDILIZIA TURISTICO
SPORTIVA ED ATTIVITA' PRODUTTIVE l R.U.P.

PARERE TECNICO N. DEL MAGRO MALOSSO ing.Maurizio

VISTO l'art. 5 comma 3 della L.R. 12/07/2011 n. 12 di recepimento del D.Lgs 163/2006
e s.m.i. e del D.P.R. 05/10/2010 n. 207 e s.m.i. (Regolamento di esecuzione ed attuazione) ;

VISTI gli elaborati (n.27) che costituiscono il progetto esecutivo;

SIESPRIME Visto: Il DIRIGENTE REGGENTE
parere tecnico favorevole, con riferimento alla relazione di pari numero e data .
FARDELLA ing.Simone

Palermo i,

IL RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO
MAGRO MALOSSO ing. MAURIZIO




SCHEMA DI CONTRATTO DI APPALTO PER LAVORI A MISUR
REPUBBLICA ITALIANA
REGIONE SICILIANA
PROVINCIA REGIONALE DI PALERMO

N. Rep.

Lavori per: MUSEALIZZAZIONE DEI CIRCUITI STORICI DELA TARGA FLORIO.

L'anno il giorno del mese di presso

avanti a me nella qudlit , SOno

presenti:

1. il sig. , hato a il , residente a
in via , che dichiara di intervenire in questo

atto esclusivamente in nome, per conto e nell@gse della Provincia Regionale di Palermo,

codice fiscale/partita IVA che rappnés nella sua qualita di

, di seguito nel presentalattominato “Ente”;

2. il sig. , hato a il , residente a
in via codice fiscale/partita VA
nella sua qualita legale rappresentdeitimpresa di seqguito nel
presente atto denominato “Appaltatore”;
comparenti della cui identitd personale e capagitéidica di contrattare io sono
personalmente certo.
PREMESSO
— che con deliberazione della n. in data esecutiva ai

sensi di legge € stato approvato il progetto esexutei lavori denominatiMusealizzazione dei
circuiti storici della Targa Florio”, redatto dal gruppo di progettazione della Diregio
Progettazione e Manutenzione Edilizia Turistico i@pa ed Attivita Produttive costituito,
conformemente all'incarico ricevuto con disposieiaifi servizio del 14/05/2010 dalle seguenti
unita: MAGRO MALOSSO ing. Maurizio (progettistairettore dei lavori e coordinatore gruppo
di progettazione), sigg. MAMONE sig. Francesco eRRAZZELLA geom. Benedetto (entrambi
con funzioni di collaboratori per le fasi di progetione e direzione lavori);

— che I'importo dei lavori del progetto esecutivoctie trattasi € risultato pari a € 199.481,74 d€cu
14.932,28 quali oneri diretti e specifici della wsiezza non soggetti a ribasso d’asta per cui
l'importo dei lavori da assoggettare al ribasscstiiarimane stabilito in € 180.858,47;

— che a seguito di pubblico incanto, il cui verbdiegara & stato approvato con determinazione n.

del , i lavori sono stati aggiudefimpresa per il prezzo

complessivo di (euro omecdi seguito specificato, in seguito

Musealizzazione dei circuiti storici della TargaoFib
Pagina 1l di7



all'offerta del ribasso sull’elenco prezzi del % sul prezzo posto a base di gara alle
condizioni dette a seguito del riscontro della tagta delle procedure seguite;
— che sono stati acquisiti tutti i documenti neagésa comprovare la capacita giuridica, tecnica,

economica e finanziaria dell'impresa aggiudicataria

— che e stata acquisita la certificazione dellal @&. n. del attestante
linsussistenza, a carico del rappresentante legl¥impresa, sig. nato a
il codice fiscale , di procedimenti per

I'applicazione delle misure di prevenzione di dia &gge n. 575/1965.
Tutto cio premesso
SI CONVIENE E SI STIPULA QUANTO SEGUE

Art. 1 — Generalita

ll/La Sig. , per conto del nel cui nome ed interesse dichiara di operare e

di agire, conferisce all'impresa codesin l'appalto dei lavori di
da realizzare presso predente atto obbliga fin d'ora l'impresa

aggiudicataria, mentre sara obbligatorio per il solo dopo che sara stato approvato e

reso esecutivo a norma di legge.

L'impresa appaltatrice, rappresentata da formalmente si impegna ad eseguire tutte le

opere oggetto dell’appalto stesso, in conformitt @tegati al presente contratto ed elencati dll'a
16.
L'impresa come sopra rappresentata indica quale prioro direttore tecnico il sig.

nato a il , residente in

via n.

Art. 2 — Condizioni di cantierabilita
Si puo procedere alla stipulazione del present&raibo, poiché sussistono i requisiti previsti @atl
106, comma 3, del regolamento n. 207/2010, in qu@ermangono le condizioni che consentono
'immediata esecuzione dei lavori.
Si allega il verbale di cui all'art. 106, comma @l regolamento n. 207/2010, sottoscritto dal
responsabile del procedimento e dall’appaltatore.

Art. 3 — Corrispettivo dell'appalto
Il corrispettivo dell’appalto viene determinatoentito conto del ribasso offerto — nella somma db eu

( ), da assoggettarsVail.;l.a tale importo si aggiunge quello relativo

agli oneri di sicurezza pari ad euro ( ).

Art. 4 — Tempo utile per la ultimazione dei lavori
L'appaltatore dara concreto inizio ai lavori immegdimente, entro 15 (quindici) giorni dalla data del
verbale di consegna dei lavori.
Il tempo utile per consegnare tutti i lavori in afip € fissato in giorni 240 (duecentoquarantajrgio

naturali successivi e continuativi, decorrenti @alata dell’'ultimo verbale di consegna, cosi come

Musealizzazione dei circuiti storici della TargaoFib
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disposto dall’art. 21 del capitolato generale dafp

Art. 5 — Penale per ritardata ultimazione dei lavor
In caso di ritardata ultimazione dei lavori, ai Sedell’art. 145 del regolamento n. 207/2010, sara
applicata una penale della misura di euro 100,66t¢¢00) per ogni giorno di ritardo, inferiore’ |
per mille dell'importo dei lavori posti a base dag comunque non superiore al 10 per cento.

Art. 6 — Cauzione provvisoria

L'offerta presentata per la partecipazione alla ger I'affidamento dell'esecuzione dei lavoriuiin
epigrafe, ai sensi dell’art. 75, comma 1 del D.0§8/2006, come recepita dalla L.R. 12 luglio 2011,
n. 12, corredata da una cauzione pari al 2 perocdel'importo dei lavori a base d’'asta, e stata

prestata mediante:

— fideiussione bancaria dell'Istituto di credito n. in data
per 'importo di euro ( all) ( );
0
— fideiussione assicurativa della societa n. in data per
l'importo di euro ( ) (all ).

La suddetta cauzione garantisce I'amministrazigmeakiante in caso di mancata sottoscrizione del
contratto per fatto dell'aggiudicatario e sara cviata automaticamente con la sottoscrizione del
presente contratto.

Art. 7 — Cauzioni, garanzie e coperture assicuratir
7.1. Garanzia per mancato o inesatto adempimento
L'appaltatore, ai sensi dell’art. 75 del D.Lgs 188)6, come recepita dalla L.R. 12 luglio 2011, 2. 1
ha costituito una garanzia fideiussoria del 10 pento dellimporto dei lavori, a garanzia
dell'adempimento di tutte le obbligazioni nascetdl contratto, del risarcimento dei danni derivanti
dall'inadempienza delle obbligazioni stesse, daborso di somme eventualmente corrisposte in piu
dall'amministrazione appaltante, nonché della satine di crediti esposti da terzi verso I'appaitat
salvo, in tutti i casi, ogni altra azione ove laziane non risultasse sufficiente, mediante:

— fideiussione assicurativa della societa n. in data :

Poiché l'aggiudicazione € avvenuta con ribassaal'sigperiore al 10 per cento ed inferiore a 20 per
cento, la garanzia fideiussoria € aumentata diwnrtigopercentuale per ciascun punto eccedente il 10
per cento e fino al 20 per cento di ribasso, péstdhsuo importo € di euro
( )

7.2. Polizza assicurativa per danni di esecuzionesponsabilita civile verso terzi durante i lavori
L'appaltatore, ai sensi dell’art. 129, del D.Lgs31006, come recepita dalla L.R. 12 luglio 2011, n.

12, ha altresi stipulato una polizza di assicurazidella societa n. in

data per l'imporfmdicato nel bando di garaji euro ( ),

che tiene indenne l'amministrazione da tutti i hisali esecuzione, da qualsiasi causa siano

determinati, salvo quelli derivanti da errori dogettazione, insufficiente progettazione, aziortedzi
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o cause di forza maggiore, e che preveda anchganaazia di responsabilita civile per danni a terzi
nell'esecuzione dei lavori, sino alla data di erorss del certificato di collaudo provvisorio.

7.3 Polizza assicurativa per responsabilita civiérso terzi

Per i lavori il cui importo superi il controvalone euro di 100.000.000 di dsp, I'appaltatore depa,

ai sensi dell’art. 129 del D.Lgs 163/2006, comeepta dalla L.R. 12 luglio 2011, n. 12, con

decorrenza dalla data di emissione del certifi@gitocollaudo provvisorio, una polizza indennitaria
decennale a copertura dei rischi di rovina totajgaziale dell'opera, ovvero dei rischi derivansi d

gravi difetti costruttivi della stessa, con la soai n. in data

per I'importo di euro ( ).

7.4 Polizza assicurativa indennitaria decennale
L'appaltatore stipulera ai sensi dell'art. 129 @elgs 163/2006, come recepita dalla L.R. 12 luglio
2011, n. 12, una polizza per responsabilita civiéeso terzi con validita decennale con la societa

n. in data er dipeuro ( ), a

copertura dei rischi di rovina totale o parzialé’deera, ovvero dei rischi derivanti da gravi dife
costruttivi della stessa.
Art. 8 — Pagamenti in acconto

Per I'esecuzione dei lavori all'appaltatore norogwda alcuna anticipazione sull’ importo contralgua
L’appaltatore avra diritto a pagamenti in accomtacorso d’opera, ogni qual volta il suo credito, al
netto del ribasso dasta e delle ritenute di leggeggiunga la cifra di euro 35.000/00
(trentacinquemila/00) contestualmente saranno pkgpércentuali relative agli oneri di sicurezzeec
non sono soggetti a ribasso d'asta.
Il termine per I'emissione dei certificati di paganto, relativi agli acconti del corrispettivo d'ato,
e fissato in giorni 30 a decorrere dalla matunazidi ogni stato di avanzamento dei lavori.
Il termine per disporre i pagamenti degli imporivdti in base al certificato é fissato in giorni 38
decorrere dalla data di emissione del certificitgagjamento.

Art. 9 — Pagamento della rata di saldo
Il termine di pagamento della rata di saldo, prestigtituzione di garanzia fideiussoria prevista
dall'art. 8.5. del presente contratto, é fissataiorni 60 dalla data di emissione del certificato di
collaudo prowvisorio o del certificato di regolagsecuzione e previo accertamento del regolare a-
dempimento, da parte dell’appaltatore, degli oltflapntributivi e assicurativi. Detto pagamentonno
costituira comunque presunzione di accettaziori®gela, ai sensi dell'art. 1666, secondo comma del
codice civile.
La liquidazione della rata di saldo ha caratte@vyisorio e puo quindi essere rettificata o coarett
qualora la direzione dei lavori, a seguito di utigraccertamenti, lo ritenga necessario.
Nel caso di ritardo nei pagamenti degli accontietladrata di saldo si applicheranno le disposizioni
dell’art. 142 del regolamento n. 207/2010.

In ogni caso, il ritardo nel pagamento degli accooin da diritto all'appaltatore a sospendere o a
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rallentare i lavori, né a chiedere lo scioglimetéb contratto.
Art. 10 — Modalita e termini del collaudo
Il completamento delle operazioni di collaudo dovaavenire entro e non oltre sei mesi
dall'ultimazione dei lavori, con I'emissione ddhtevo certificato di collaudo provvisorio e l'ineidei
documenti allamministrazione, cosi come prescdtd’art. 219 del regolamento n. 207/2010.
Art. 11 — Divieti
Il contratto d’appalto non pud essere ceduto, a pienullita.
La violazione della disposizione comportera I'amenmiento dell’aggiudicazione o la nullita del
contratto.
E vietata infine qualunque cessione di credito alupgue procura che non siano riconosciute
dall’'amministrazione.
Art. 12 — Indicazione delle persone che possono cigotere
Per tutti gli effetti del presente atto, I'impresgppaltatrice elegge domicilio legale presso

via n.

Tutti i pagamenti a favore dell'appaltatore saraimiestati a mediante
In caso di cessazione o decadenza dall'incaride gersone autorizzate a riscuotere e quietanzare,
I'appaltatore e obbligato a darne tempestiva rugtifilla stazione appaltante.
In caso di cessione del corrispettivo di appalttxessiva alla stipula del presente contratto )altire
atto dovra indicare con precisione le generalitecdssionario ed il luogo del pagamento delle somme
cedute.
L'identita della persona autorizzata alla riscossi@aovra risultare, nel caso di ditte individuaa|
certificato della Camera di commercio e nel cassodieta mediante appositi atti legali.
Art. 13 — Pagamento delle maggiori imposte

Se al termine dei lavori, il loro importo risultassaggiore di quello originariamente pattuito con i
presente contratto e/o da eventuali atti aggiuntigi obbligo dell'appaltatore provvedere
all'assolvimento dell'onere tributario mediante gpagnto delle maggiori imposte dovute sulla
differenza.
Se, al contrario, al termine dei lavori, il valatel contratto risultasse minore di quello originarente
previsto, la stazione appaltante rilascera appaldiaiarazione ai fini del rimborso delle maggiori
imposte versate.
Il pagamento della rata di saldo e lo svincoloalethuzione da parte della stazione appaltante sono
subordinati alla dimostrazione dell'eseguito velsatm delle eventuali maggiori imposte.

Art. 14 — Modalita di risoluzione delle controverse
Tutte le controversie che insorgeranno durantetesione dei lavori, comprese quelle conseguenti al
mancato raggiungimento dell'accordo bonario previkt disposizioni dell'art. 240 del D.Lgs
163/2006 , ai sensi dell’ art. 240 del D.Lgs 163/200&aranno deferiti ad apposito collegio arbitrale,

istituito presso la Camera arbitrale per i lavarbbplici.
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Il collegio arbitrale verra costituito su richiestih una delle parti, mediante lettera raccomandata
all'altra parte, la quale dovra provvedere alla imanentro 20 giorni dal ricevimento della richiesta
trascorsi inutiimente i quali, vi provvedera, sundmda della parte interessata, il presidente del
tribunale.

Art. 15 — Discordanze negli atti di contratto
Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse aigortlisposizioni di carattere discordante,
'appaltatore ne fara oggetto d'immediata segnalaziscritta allamministrazione appaltante, per i
conseguenti provvedimenti di modifica. Se le didamze dovessero riferirsi a caratteristiche di di-
mensionamento grafico, saranno di norma ritenuidevée indicazioni riportate nel disegno con scala
di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersilan la disposizione che contrasta o che in minor
misura collima con il contesto delle norme e ddiposizioni riportate nei rimanenti atti contratiu
Nel caso si riscontrassero disposizioni discordaati diversi atti di contratto, fermo restandagto
stabilito nella seconda parte del precedente capoydappaltatore rispettera, nell’ordine, quelle
indicate dagli atti seguenti: contratto — capitolspeciale d'appalto — elenco prezzi — disegni.

Art. 16 - Documenti che fanno parte del contratto

Ai sensi dell'art. 137 del regolamento n. 207/2040no parte integrante del contratto e devono in
esso essere richiamati:
Allegato A- lettera d’invito alla gara;
Allegato B— copia dell'offerta dellimpresa e della dichiarazérelativa alle eventuali opere oggetto
di subappalto;
Allegato C-verbale di aggiudicazione della gara;
Allegato D- capitolato generale d’appalto;
Allegato E— capitolato speciale d’appalto;
Allegato F—elaborati progettuali esecutivi;
Allegato G- elenco dei prezzi unitari;
Allegato H— piani di sicurezza previsti dall'art. 131 D.Lgs 1BR6;
Allegato |- cronoprogramma dei lavori;
Allegato L—verbale di cui all'art. 106, comma 3 del regolanoemt207/2010;
Allegato M -atto di designazione della persona autorizzataagalihltatore a riscuotefeventuale)
Sono esclusi dal contratto tutti gli elaborati grtigali diversi da quelli sopra elencati.

Art. 18 — Spese contrattuali e registrazione
Tutte le spese di contratto, di registro ed acaessimerenti e conseguenti al presente atto, messu
esclusa ed eccettuata, sono ad esclusivo caritiongeésa appaltatrice, che dichiara di accettarle.
Del presente contratto, ai sensi dell'art. 40 ddgb.R. 26 aprile 1986, n. 131, le parti richiedoao |
registrazione in misura fissa, trattandosi di egiene di lavori assoggettati all'imposta sul valore

aggiunto (1.V.A.).
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Art. 19 — Norme finali
Il presente atto, completato da persona di miaciede per mia cura, con inchiostro indelebile e su
numero __ fogli resi legali, comprendenti n. __ facciate intere ed _____ righe della pagina,
escluse le firme, viene letto alle parti, le qualidichiarandolo conforme alla loro volonta — lo
approvano e lo sottoscrivono in fine a marginefdgli intermedi, dopo aver rinunciato alla lettura

degli allegati, per averne in precedenza presoizingre.

L'impresa L'ufficiale rogante Il dirigente
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PROVINCIA REGIONALE DI PALERMO

DIREZIONE PROGETTAZIONE E MANUTENZIONE EDILIZIA
TURISTICO-SPORTIVA ED ATTIVITA’ PRODUTTIVE

Progetto dei lavori di Musealizzazione dei circatbrici della Targa Florio

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

(Art. 43, comma 2 del regolamento approvato conf.P ottobre 2010, n. 207)

Importo dei lavori a base d'asta € 180.858,47
Importo oneri di sicurezza diretti non soggettibmsso d’asta € 3.690,09
Importo oneri di sicurezza speciali non soggetibasso d’asta € 11.241p9
Importo complessivo contratfo € 199.481,74
........................... I |
Il progettista
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CAPITOLO 1 -OGGETTO E IMPORTO DELL'APPALTO

Art. 1 — Oggetto dell'appalto

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutti vda, le forniture e le prestazioni necessarie [zer
collocazione di segnaletica e dei pannelli informat relativi alla “Musealizzazione dei circuiti storici
della Targa Florio”.

Art. 2 — Importo dei lavori in appalto

2.1Importo complessivo dell’appalto

Limporto complessivo dei lavori compresi nel pnmege appalto, ammonta ad € 199.481,74
(Eurocentonovantanovequattrocentottantuno/74),adireeguito specificato:

A) Lavori a base di gara al netto degli oneri dekaisizza diretti € 180.858,47
B) Oneri della sicurezza diretti non soggetti a ribagasta (2%) € 3.690,99
C) Oneri speciali di sicurezza non soggetti a ribabasta € 11.241,29
D) Importo lavori complessivo £99.481,74

L'importo dei lavori risultante dal computo metriestimativo € pari ad € 184.549,46, comprensivdi deg
oneri diretti della sicurezza dei quali:

Lavori Importo (euro)
a) | per lavori a misura 182.310,76
b) | per lavori in economia 2.238,70
Sommano i lavor 184.549,44

Con riferimento all'importo di cui al comma 2.1ttkra a) la distribuzione relativa alle varie catég
d’ordine di lavoro ed oneri di lavorda realizzare compensati a misura risulta riassaetaseguente
prospetto:

Tabella 2.1. — Importo per le categorie di lavoro anisura

N. Descrizione Importo
(euro)
1 | Pannello segnaletico tipo “A” 66.731,5(
2 | Pannello direzionale tipo “B” 17.219,93
3 | Pannello artistico informativo tipo “C” 98.359, 33
TOTALE IMPORTI 182.310,7¢

2.2 Variazione degli importi

L’importo del contratto pud variare, in aumentorodiminuzione, esclusivamente per la parte di lavor
previsti a misura negli atti progettuali e nellatdi delle categorie di lavoro e forniture previger
I'esecuzione dell'appalto, in base alle quantit@téffamente eseguite, fermi restando i limiti di all'art.
132 del D.Lgs 163/06 (art.25 L.109/1994) e le ceiudii previste dal capitolato generale d'appalidaleri
pubbilici.

Il corrispettivo definitivo di appalto, erogato aisara e/o a corpo ai sensi dell’art. 326 della &gy
2248/1865 allegato F, sara dato dal prezzo coniptesfferto dall'impresa aggiudicataria, in sedagdra, al
netto dell'l.V.A.



Art. 3 — Descrizione sommaria dei lavori da eseguirsi
3.1 Descrizione dei lavori
L'esecuzione dei lavori oggetto del presente appaiuardano la collocazione di segnaletica e piiinne

informativi relativi alla “Musealizzazione dei circuiti storici della Targa Idfio” qui appresso
sommariamente descritti:

N. Lavori Descrizione sommaria
1 | Pannello segnaletico di tipBornitura e collocazione di n. 125 pannelli segmzleli tipo “A”
“A” aventi dimensioni cm. 80x120 lungo le strade statgrovincial

che costituivano i tre circuiti storici della Targhrio.

2 | Pannello direzionale di tipd-ornitura di n. 60 pannelli direzionali di tipo “BVenti dimensioni
“B” cm. 125x25 e 130x30 da collocare all'interno edesierno de
centri abitati in corrispondenza di bivi ed intezisai delle strad
statali e provinciali che costituivano i tre ciittstorici della Targa

D

Florio.
3 | Pannello artisticpRealizzazione di n. 15 pannelli artistici infornvatcostituiti da
informativo di tipo “C” elementi separati di piastrelle di ceramica dageosacaldo aventi

dimensioni variabili riproducenti informazioni edminagini
storiche relative alla Targa Florio. | pannelliaamo fissati ad una
struttura portante metallica alluopo realizzata o®llocati
all'interno dei centri abitati nei quali si svolgeva storica gara
automobilistica della Targa Florio.

4 | Lavori in economia Liste in economia previste peerazioni di decespugliamento e
pulitura dei siti di ubicazione dei pannelli.

3.2Forma e principali dimensioni delle opere

La forma e le principali dimensioni delle opere etig dell’appalto, risultano dai disegni di progett
esecutivo salvo quanto potra essere meglio precidatto esecutivo dalla direzione dei lavori.

Art. 4 - Dichiarazione preliminare e condizioni di appalto

4.1 Dichiarazione preliminare

L'offerta da presentare per l'affidamento dei lavaesignati dal presente Capitolato dovra essere
accompagnata da apposita dichiarazione con la dlislpresa concorrente, a norma dell’art. 106 del
Regolamento n.207/2010, attesti:

a) Di avere preso conoscenza delle opere da eseguitsaverso I'esame degli elaborati progettuali,
compreso il computo metrico.

b) Di avere visitato la localita interessata dai lavodi avere preso conoscenza delle condizioni iodal
comprese quelle di viabilita e di accesso, nonawidmpianti che la riguardano

c) Di avere considerato la distanza delle cave di ptesaperte o da aprirsi, e le condizioni di opbiiita
delle stesse per la durata e I'entita dei lavori.

d) Di avere considerato la distanza delle pubblichecdriche o delle discariche autorizzate e le candiz
imposte dagli Organi competenti.

e) Di avere accertato l'esistenza e la normale repéitédb sul mercato dei materiali da impiegare, in
correlazione anche ai tempi previsti per la durdtl lavori.

f) Di avere valutato tutte le circostanze generali atigolari suscettibili di influire tanto sul costdei
materiali, quanto sul costo della mano d'opera, deli e dei trasporti, e conseguentemente sulla
determinazione dei prezzi; di influire altresi sutondizioni contrattuali in generale e sull’esdone
dei lavori e di avere giudicato i lavori stessi lieaabili, gli elaborati progettuali adeguati edprezzi in
complesso remunerativi e tali da consentire il 6ba offerto.
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g) Di avere effettuato una verifica della mano d’opeecessaria per I'esecuzione dei lavori nonchéadell
disponibilita di attrezzature adeguate all’entitd alla tipologia e categoria dei lavori di appalto.

h) Di essere perfettamente edotta del programma dedriae dei giorni nello stesso considerati per
andamento climatico sfavorevole.

i) Di avere tenuto conto, nella preparazione dell'dfie degli obblighi relativi alle disposizioni in ateria
di sicurezza, di condizioni di lavoro e di previdared assistenza in vigore nel luogo in cui doveann
essere eseguiti i lavori.

j) Diaver preso conoscenza del piano di sicurezzaoedinamento e del piano generale di sicurezza.

Le dichiarazioni rese ai sensi del presente adidormano parte integrante del contratto, senzahei
I’Amministrazione non addiverrebbe alla stipulazatel contratto stesso.

4.2 Condizioni di appalto

L’'Appaltatore non potra eccepire durante I'esecogidei lavori, la mancata conoscenza di condiziolai
sopravvenienza di elementi non valutati o non atersiti, tranne che tali nuovi elementi si configorcome
cause di forza maggiore contemplate dal CodicdéC{ei non escluse da altre norme del presente @laipit

o che si riferiscono a condizioni soggette a revisi

Con l'accettazione dei lavori I'Appaltatore dictaaimplicitamente di avere la possibilita ed i mezzi
necessari per procedere all’esecuzione degli stessindo i migliori precetti dell’arte e con i @ggiornati
sistemi costruttivi.

Art. 5 - Condizioni di ammissione all'appalto (Artt. 15 e 118.Lgs 163/0§
5.1 Condizioni di ammissione

Per 'ammissione alla gara dippalto relativa ai lavori di cui allart. 1 & riebta la qualificazione
dell'impresa conseguita dimostrando capacita digere in proprio o con qualsiasi altro mezzo Raté di
costruzione di opere o interventi, finiti in ogird componente od elemento costitutivo e prontisdl da
parte dell'utilizzatore finale, per la cui realizeme e richiesta una pluralita di specifiche lazioni.
L'effettiva capacita operativa ed organizzativa féfori produttivi nonché la specifica competene
coordinamento tecnico delle attivita lavorativellalgestione economico-finanziaria e della conozaeth
tutte le regole tecniche e amministrative che teg@ne dei lavori pubblici, & dimostrata
dalla attestazione prevista dall'art. 60 commal®de.R. 5 ottobre 2010 n. 207 per le categoriéasstfica
corrispondente, ai sensi dell'art. 61 del predBfR, a quella prevalente che, per il presente tmpéulta
essere:

Categoria prevalente

N. Categoria Classifica Importo di classifica Importo Lavori
(Euro) (Euro)
1 0s10 I 258.000,00 199.481,74

5.2 Lavorazioni di cui si compone l'intervento

L'intervento si compone delle seguenti lavorazicme, a norma dell’art. 108 del D.P.R. 207/201@pfa
salvo quanto previsto dall'articolo 37, comma 14!, [d.Lgs 163/2006, sono tutte, a scelta del corcber,
subappaltabili o affidabili a cottimo, e comunqeerporabili.

N. Categoria Classifica  Importo di classifica Importo Lavori
(Euro) (Euro)

1 0Ss10 I 258.000,00 131.971,74

2 0S24 I 258.000,00 67.500,00



5.3 Opere scorporabili o subappaltabili

Ai sensi dell’art 109 del D.P.R. 207/2010 le ingwepartecipanti, all’atto dell'offerta, debbono izate
guali categorie di lavori intendono subappaltaréngalese in possesso delle relative qualificazioni.

La categoria e classifica delle opere subappailta@boitrispondenti ai sensi 107, 108, 109 del D.R&/2010
per il presente appalto, risulta essere quelldivalaategoria prevalente per un importo massim@de ed
alle sottoelencate categorie:

N. Categoria ex Classifica Importo di Classifica Importo Lavori (Euro)
ANC (Euro)

1 0S24 67.500,00

L'importo dei lavori pari ad € 67.500,00 e corogpente alla realizzazione dei pannelli informaitivi
ceramica artistica, classificati nella categoria2®SI| suddetti pannelli informativi in ceramica istita
dovranno essere realizzati da laboratorio artigganscritto alla Camera di Commercio Industria ed
Artigianato per la relativa qualificazione e spézmato nella creazione di oggetti d'arte in cereane
complementi d’arredo. Il laboratorio dovra essaymenque sottoposto al vaglio della Direzione deidra
per la relativa accettazione.

In ogni caso vigono le direttive di cui alla Deténavione N. 25 del 20 dicembre 2001 dell’Autoriper
la Vigilanza sui Lavori Pubblici, “Profili interptativi in materia di bandi di gara e di esecuzideelavori”
(G.U. Serie Generale n.14 del 17.01.2002).

Art. 6 Variazioni alle opere progettate

6.1 Generalita

Le indicazioni di cui ai precedenti articoli ediselgni da allegare al contratto, debbono ritenemgiamente
come norma di massima per rendersi ragione dedeeaga eseguire.

L’Amministrazione si riserva percio la insindacabfhcolta di introdurre all’atto esecutivo, quelarianti
che riterra piu opportune, nell'interesse della fauaiuscita e delle economie dei lavori, senza che
I’Appaltatore possa trarne motivi per avanzaregsetdi compensi ed indennizzi di qualsiasi natuspeeie
non stabiliti dal vigente Capitolato Generale otalsente Capitolato Speciale.

Di contro I'Appaltatore non potra in alcun modo aggre variazioni di propria iniziativa al progetenche
se di dettaglio. Delle variazioni apportate semhzadscritto ordine o benestare della Direzionedrg\potra
essere ordinata la eliminazione a cura e spese dtdkso, salvo il risarcimento dell’eventuale @ann
allAmministrazione appaltante.

6.2 Motivazioni e caso di risoluzione
Le varianti in corso d’opera potranno rendersi ssage:

a) per esigenze derivanti da sopravvenute disposizidlegge e regolamentari;

b) per cause impreviste od imprevedibili accertate meidi stabiliti dal Regolamento o per lintervenuta
possibilita di utilizzare materiali, componenti echologie non esistenti al momento della progettazi
che potrebbero determinare, senza aumento di cemgpificativi miglioramenti nella qualita dell’opa
o di sue parti (purché non si alteri I'impostaziopegettuale);

b;) per la presenza di eventi inerenti la natura edficita dei beni sui quali si interviene verifteai in
corso d'opera, o di rinvenimenti imprevisti o namyedibili nella fase progettuale;

C) nei casi previsti dall’art.1664, 2° comma, del CaalCivile;

d) per il manifestarsi di errori od omissioni del pmitp esecutivo che possono pregiudicare la
realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione.

Ai sensi e per gli effetti dell’'art. 132 del D.L§$3/06 non sono considerate varianti gli interivdigposti

dalla Direzione Lavori per risolvere aspetti ditdgtio, contenuti entro un importo non superioré&%l delle

categorie di lavoro dell’'appalto, e che trovino edpra nella somma stanziata per I'esecuzionegpeta tra

le somme a disposizione del’Amm/ne alla voce imjati

Ove le varianti di cui alla precedente lett. d) elssero eccedere il quinto dell'importo originari@ontratto,

I’Amministrazione procedera alla risoluzione dehtatto ed indird una nuova gara alla quale sariéaio

I'aggiudicatario iniziale. La risoluzione del coaitio, ai sensi del presente articolo, dara luogmaghmento



dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 108éi lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dedborto di
contratto. Si richiama, in ogni caso, I'art.10 @ealpitolato Generale d’Appalto.

Art. 7 Eccezioni dell’ Appaltatore

Nel caso che I'Appaltatore ritenga che le dispasizimpartite dalla direzione dei lavori siano diffni ai
patti contrattuali o che le modalita di esecuziengli oneri connessi alla esecuzione stessa defilaiano
piu gravosi di quelli previsti nel presente cagitol speciale e tali, quindi, da richiedere la patae di un
nuovo prezzo o la corresponsione di un particatarapenso, egli, prima di dare corso all'ordineadivizio
con i quali tali lavori dovranno essere dispostiyrd inoltrare le proprie eccezioni e/o riserve meidi
prescritti.

Poiché tale norma ha lo scopo di non esporre I'Anigtiazione ad oneri imprevisti, resta contrattuaite
stabilito che non saranno accolte le richiesteymste che le eventuali riserve si intenderannoepdiv
gualsiasi efficacia.

Si richiama I'art.164 del Regolamento n.207/2010.



CAPITOLO 2 - DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L 'APPALTO
E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 8 Osservanza del regolamento, del capitolato generald leggi e di norme

L’esecuzione dell'appalto nel suo complesso e §ipatamente la esecuzione delle singole opere rila/o
forniture, sono regolate dal presente Capitolagxisge e dal contratto e, per quanto non in cotaresn
€SS0 0 in esso non previsto e specificato, valB.lis. 163/2006 “Codice dei contratti pubbliciatiVi a
lavori, servizi e forniture in attuazione delle attive 2004/17/CE e 2004/18/CE”, recepito dalla iBeg
Siciliana con la L.R. 12 luglio 2011 n.12, ed inelvalgono le disposizioni ed i regolamenti contenalle
norme seguenti che, per tacita convenzione, nalegjano:

a) D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207 - Regolamento diesene ed attuazione del decreto legislativo Tf#teap
2006, n. 163, recante «Codice dei contratti publdiativi a lavori, servizi e forniture in attuazie delle
direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE».

b) Capitolato generale di appalto per le opere pubbldi competenza del Ministero dei LL.PP. approvato
con D.M. 19 aprile 2000, n. 145 (nel seguito inthoaeome Capitolato generale di appalto).

¢) Regolamento di attuazione della legge quadro ireri@atdi lavori pubblici approvato con D.P.R. 21
dicembre 1999, n. 554 (nel seguito denominato Regehto);

d) Legge quadro in materia di lavori pubblici 11 fedbr 1994, n. 109, come recepita nella Regione
Siciliana;

e) Legge 20 marzo 1865, n. 2248 all. F, per le pami abrogate dal Regolamento di cui alla lett. c);

f) Legge n. 646 del 13 settembre 1982, Legge n. 7P@2ettobre 1982, Legge n. 936 del 23 dicembre
1982, n. 55 del 19 marzo 1990, DPCM n.d& 10 gennaio 1991, il D.Lg. 490/1994 in materidotia
alla delinquenza mafiosa;

g) Legge 8 agosto 1985, n. 431 (Disposizioni urgemlti [a tutela delle zone di particolare interesse
ambientale);

h) D.Lgs. 9 aprile 2008, n.81 “Attuazione dell'articdl della legge 3 agosto 2007, n. 123, in matdria d
tutela della salute e della sicurezza nei luogltébro”

i) D.Lgs. 14 agosto 1996, n. 494 - Attuazione delfattiva 92/57/CEE concernente le prescrizioni maim
di sicurezza e di salute da attuare nei cantierptganei o mobili, con le modifiche introdotte dakreto
legislativo 19 novembre 1999, n. 528 (G.U. n. 1B1&egennaio 2000);

J) D.Lgs 30 aprile 1992 n. 285 — Nuovo codice deltads;

k) D.P.R. 16 dicembre 1992 n. 495 “Regolamento diwsene e di attuazione del nuovo codice della
strada.

L’'Appalto &, altresi, soggetto alla completa osspra:

1) Le Legqi, i Decreti, i Regolamenti e le Circolaririéteriali emanate e vigenti alla data di esecuzio
dei lavori;

2) Le Leggqi,i Decreti, i Regolamenti e le Circolari @nate e vigenti, per i rispettivi ambiti territdijanella
Regione, Provincia e Comune in cui si eseguon@ézenoggetto dell'appalto.

3) Le norme emanate dal C.N.R., le norme UNI, UNI-Viéforme C.E.l., le tabelle CEI-UNEL ed i testi
citati nel presente Capitolato.

L'osservanza di tutte le norme richiamate dal preserticolo, sia esplicitamente che indirettameste
intende estesa a tutte le interazioni e modifigazfatte successivamente con leggi, decreti, regefd,
disposizioni, ecc. anche se emanati in corso dtuzsene dell’opera appaltata. Modifiche, rifaciment
variazioni di programmi e di tempi di lavorazione ¢gonseguenza delle emanazioni dette non possono
costituire, per I'’Appaltatore, motivo di compensiiandennizzi straordinari.

La sottoscrizione del contratto e dei suoi alleghkti parte dell’Appaltatore equivale a dichiaraziatie
perfetta conoscenza e incondizionata accettaziele lgéggi, dei regolamenti e di tutte le normeevig in
materia di lavori pubblici, nonché alla completaettazione di tutte le norme che regolano il presen
appalto, e del progetto per quanto attiene allgpsuitta esecuzione.



Art. 9 Documenti che fanno parte del contratto

Fanno altresi parte integrante del contratto dalippltre al Capitolato Generale ed al presentgitGato
Speciale d’Appalto (comprensivo delle specifichentehe prestazionali e descrittive), anche i setjut
normativi e documenti:

a) Dichiarazioni di cui all'art. 4 del presente C.S.A.

b) Copia dell'offerta dell'impresa e della dichiarazérelativa alle eventuali opere oggetto di subkppa
c) Elenco Prezzi Unitari;

d) Cronoprogramma dei lavori predisposto dall’ Ammiragtone;

e) Piano di Sicurezza,

f) 1seguenti elaborati e tavole di progetto:

N. Descrizione
1 Relazione generale
2 Carta della viabilita (stralcio) con individuag@dei comuni interessati
3 Carta della viabilita (stralcio) con individuag@dei circuiti storici
4.1 Pannello segnaletico tipo A — Rappresentazipafica dei circuiti e schema di montaggio
4.2 Pannello segnaletico tipo A — Rendering
51 Segnale direzionale tipo B — Rappresentazioaigcg e schema di montaggio
52 Segnale direzionale tipo B — Mappatura dedsitibicazione
5.3 Segnale direzionale tipo B — Rendering
6.1 Pannello informativo artistico tipo C - Rapmetmzione grafica
6.2 Pannello informativo artistico tipo C - Schefge siti di ubicazione
6.3 Pannello informativo artistico tipo C - Renderi
6.4 Pannello informativo artistico tipo C — Struéyortante
6.5 Pannello informativo artistico tipo C — Schatinancoraggio e particolari
C Computo metrico estimativo

Eventuali altri disegni e particolari costruttivelte opere da eseguire non formeranno parte integrdei
documenti di appalto e la Direzione si riserva alisegnarli all'Appaltatore in quell'ordine che en€dpiu
opportuno, in qualsiasi tempo, durante il corsolaeori.

Art. 10 Garanzie e coperture assicurative

10.1 Cauzione provvisoria

L'offerta da presentare per I'affidamento dell’aftpaa norma dell’art. 29 del D.Lgs. 163/2006 ecassive
modifiche ed integrazioni, deve essere corredatarndacauzione provvisoria pari al 2% dell'importei d
lavori, da presentare anche mediante fideiussi@redyia 0 assicurativa o rilasciata dagli interraedi
finanziari, iscritti nell’apposito elenco speciafart. 107 D,to Leg.vo n. 385/93) e dall'impegno uh
fideiussore a rilasciare la garanzia definitivawdial punto 10.2 qualora I'offerente risultassgiadicatario.
La cauzione copre la la mancata sottoscrizioneadratto per fatto per fatto dell’aggiudicatario.

Detta fidejussione dovra prevedere espressameniauacia al beneficio della preventiva escussideé
debitore principale e la sua operativita entro itngja semplice richiesta scritta della stazioppaitante.

La fidejussione dovra avere validita per almendattenta giorni dalla data di presentazione ddidé.

La cauzione sara svincolata automaticamente al mimmdella sottoscrizione del contratto. Ai non
aggiudicatari la cauzione sara restituita entroté&rgiorni dall’aggiudicazione.

10.2 Cauzione definitiva

L’esecutore dei lavori &€ obbligato a costituire gssanzia fidejussoria del 10 % dell'importo degjkssi.
Detta fidejussione dovra prevedere espressameniauacia al beneficio della preventiva escussideé
debitore principale e la sua operativita entro itngja semplice richiesta scritta della stazioppaitante.
La mancata costituzione della garanzia determinmavaca dell'affidamento, I'acquisizione della ceune
da parte del’Amministrazione e la aggiudicazioe#'dppalto al concorrente che segue nella gradizato
Detta cauzione cessa di avere effetto solo alla diadmissione del Certificato di collaudo provvieo
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La garanzia di cui al primo capoverso sta a gasadell’adempimento di tutte le obbligazioni nascelal
contratto e del risarcimento dei danni derivanti'idadempienza delle obbligazioni stesse, nonché a
garanzia del rimborso di somme eventualmente msie in piu dal’Amministrazione appaltante, nadch
della tacitazione di crediti esposti da terzi veltdppaltatore, salva, in tutti i casi, ogni altezione ove la
cauzione non risultasse sufficiente.

L’Amministrazione avra diritto di valersi della cgane per I'eventuale maggiore spesa sostenutal per
completamento dei lavori nel caso di risoluzioneodatratto disposta in danno dell’Appaltatore redqper
provvedere al pagamento di quanto dovuto dallcsstesr le inadempienze derivanti dalla inosservalza
norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delleggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione,
assicurazione, assistenza e sicurezza fisica \dmiatri comunque presenti in cantiere.

Si richiamano, sull'argomento, I'art.29 del D.L4$€3/2006 e I'art.123 del Regolamento n.207/2010.

10.3 Coperture assicurative

Si richiamano,sull’'argomento, le disposizioni di alf'art.29 del D.Lgs. 163/2006 e degli artt.12326 del
Regolamento n.207/2010.

10.3.1 Assicurazione per danni di esecuzione e responsatzilcivile

L’Appaltatore & obbligato, nel caso di @lifart.29 del D.Lgs. 163/2006, a stipulare ypwizza assicurativa

che tenga indenne I’Amministrazione da tutti i lhisdi esecuzione da qualsiasi causa determindtip sa
quelli derivanti da errori di progettazione, insci#nte progettazione, azione di terzi o cause oz
maggiore, e che preveda anche gasanzia di responsabilita civilper danni a terzi nell’esecuzione dei
lavori sino alla data di emissione del certificdt@ollaudo provvisorio.

10.3.2 Assicurazione indennitaria decennale

Per i lavori il cui importo superi 'ammontare sidb con decreto del Ministero delle infrastrugue dei
trasporti, 'esecutore € inoltre obbligato a stgpal con decorrenza dalla data di emissione dédifiCato di
collaudo provvisorio, un@olizza indennitaria decennala copertura dei rischi di rovina totale o paezial
dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da graviedti costruttivi.

Il limite di indennizzo della polizza non dovra ess inferiore a 20 per cento del valore dell'ope@izzata
con il limite massimo di 14 milioni di Euro.

L’Appaltatore sara altresi obbligato a stipularer p lavori di cui al precedente punto, una poliziia
assicurazione della responsabilita civile per daagjionati a terzi, con decorrenza dalla data dssione
del certificato di collaudo prowvisorio o del céidato di regolare esecuzione e per la durata efidanni,
con massimale non inferiore a 4 milioni di Euro.

La liquidazione della rata di saldo sara subordirditaccensione delle superiori polizze.

Art. 11 Stipulazione, approvazione e spese del contratto

La stipulazione del contratto di appalto deve dwego entro sessanta giorni dalla aggiudicazioheamso di
pubblico incanto, licitazione privata ed appaltmocorso ed entro trenta giorni dalla comunicazione d
accettazione dell'offerta nel caso di trattativiagia e di cottimo fiduciario.

Se la stipula del contratto o la sua approvaziome,prevista, non avviene nei termini fissati dagedenti
commi, l'impresa puo, mediante atto notificato atazione appaltante, sciogliersi da ogni impegno o
recedere dal contratto. In caso di mancata predentadell'istanza, all'impresa non spetta alcdemmizzo.

In caso di scioglimento dal contratto I'appaltatoos ha diritto ad alcun compenso o indennizzoyosdl
rimborso delle spese contrattuali. Se e intervelaut@nsegna dei lavori in via d'urgenza, l'impresaliritto

al rimborso delle spese sostenute per I'esecuzienéavori ordinati dal direttore dei lavori ivi sresi
guelle per opere provvisionali.

In nessun caso si procedera alla stipulazioneatetatto se il Responsabile del procedimento egb#tptore
non abbiano concordemente dato atto, con appositmale, del permanere delle condizioni che consenta
limmediata esecuzione dei lavori.
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Art. 12 Consegna dei lavori
12.1 Generalita

La consegna dei lavori all’Appaltatore verra effath non oltre 45 giorni dalla data di registragiatla
Corte dei Conti del decreto di approvazione deltradto o comunque dalla data di tale decreto ove la
registrazione non sia richiesta per legge. Pettingiofiduciari il termine decorrera dalla dataaticettazione
dell’offerta. In caso di urgenza la consegna vefféttuata dopo il deliberamento.

La consegna avverra con le modalita prescrittei datyl153, 154 e 155 del Regolamento di esecuzéode
attuazione del Codice degli Appalti n.207/2010ri6hiama peraltro il contenuto dell'art.9 del Cajdto
Generale d’'Appalto.

Qualora I’Appaltatore non si presenti nel giornabdito, la Direzione dei Lavori fissera una nuadata,
trascorsa la quale, inutiimente, '’Amministraziomera facolta di risolvere il contratto e di incaarer la
cauzione. Qualora invece la consegna avvenga ardat per fatto o colpa dellAmministrazione,
I'Appaltatore potra chiedere le facolta previsteaanmi 8 e 9 dell’art.153 del Regolamento n.20Z20

12.2 Consegna frazionata

Nel caso in cui manchi l'intera disponibilita dellea sulla quale dovra svilupparsi il cantiere maoque
per qualsiasi altra causa ed impedimento I’Amm/peaitante potra disporre la consegna anche irepipit
successivi, con verbali parziali, senza che pestgugAppaltatore possa sollevare eccezioni trarativi per
richiedere maggiori compensi od indennizzi.

La data legale della consegna, per tutti gli dffittegge e di regolamento sara quella dell’'ultivawbale di
consegna parziale.

In caso di consegna parziale, 'appaltatore saratbea presentare un programma di esecuzione i la
che preveda la realizzazione prioritaria delle tazmni sulle aree e sugli immobili disponibili. &izzati i
lavori previsti dal programma, qualora permangamaduse di indisponibilitd si applichera la discipl
prevista dall’art. 133 del regolamento.

12.3 Inizio dei lavori — penale per il ritardato inizio

L'appaltatore dara inizio ai lavori immediatamemead ogni modo non oltre 15 giorni dal verbale di
consegna.

In caso di ritardo sara applicata una penale giienaadi Euro 100,00 (diconsi Euro cento/00).

Ove il ritardo dovesse eccedere i 40 giorni dafitadli consegna si fara luogo alla risoluzionecdeitratto
ed allincameramento della cauzione.

Art. 13 Tempo utile per l'ultimazione dei lavori e penale pr il ritardo

Il tempo utile per dare ultimati tutti i lavori iappalto, ivi comprese eventuali opere di finituh a
integrazione di appalti scorporati, resta fissatgiorni 240 (giorni duecentoquaranta)naturali successivi e
continui, decorrenti dalla data del verbale di e@gm&, ovvero, in caso di consegne parziali effegtaasensi
dell'art.154, comma 6 del Regolamento n.207/20a0'utimo verbale di consegna.

In caso di ritardata ultimazione, la penale € appdi nei modi stabiliti dall’art.22 del Capitolagenerale
d'appalto, e nella misura indicata dal comma 3,148 del Regolamento e rimane quindi stabilitaanell
misura di Euro 200,00 (Euro duecento/00) per ognng di ritardo.

Tanto la penale, quanto il rimborso delle maggispese di assistenza, insindacabilmente valutate
guest'ultime dalla Direzione Lavori, verranno sextizd iscritte a debito dell’Appaltatore negli attintabili.

Non verranno concesse proroghe al termine di uliome, salvo nei casi espressamente contemplati dal
presente Capitolato e per imprevedibili casi deiffa forza maggiore, ivi compresi gli sciopericdirattere
provinciale, regionale o nazionale.

Art. 14 Sospensione e ripresa dei lavori

Qualora cause di forza maggiore, condizioni clifagizhe ed altri simili circostanze speciali impeséro
temporaneamente I'utile prosecuzione dei lavorDigezione, a norma dell'art.24 del Capitolato Geites
d’'Appalto e dell'art.158 del Regolamento, ne dispda sospensione, orinandone la ripresa quando sia
cessate le cause che I'hanno determinata.
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Durante il periodo di sospensione saranno a cal@bAppaltatore gli oneri specificati all’art.28ed
presente Capitolato.
Si richiama I'art.25 del Capitolato Generale di Afip.

Art. 15 Pagamenti in acconto
15.1 Lavoriin generale

In conformita a quanto disposto dall’art.29 del @dpto Generale e dall'art.141 del Regolamento,
all'’Appaltatore saranno corrisposti pagamenti incato, in corso d’'opera, ogni qualvolta 'ammontde2
lavori raggiungera I'importo dturo 35.000,00 (Euro trentacinquemila/O0xnl netto del ribasso contrattuale
e dello 0,5% per la garanzia di cui all'art.7 delp@olato Generale.

L'importo minimo che da diritto ai pagamenti in aoto, nel caso di sospensione di durata superi@@ a
giorni, potra essere derogato.

Il certificato di pagamento dell’'ultimo acconto, ajunque ne sia 'ammontare netto, sara emesso
contestualmente all’'ultimazione dei lavori, acaartacertificata dalla Direzione Lavori come présmr

La rata di saldo sara pagata, previa garanziauldefia, ai sensi del comma 3 dell’art.124, e previ
attestazione, da parte dell’Appaltatore, del regodempimento degli obblighi contributivi ed assitivi,

non oltre il novantesimo giorno dell’emissione d&trtificato del collaudo provvisorio (o di regolare
esecuzione). Detto pagamento non costituira conmrgrasunzione di accettazione dell'opera, ai sensi
dell’art.1666, 2° comma, del Codice Civile.

Si richiamano gli artt.133 e 141 del D.Lgs 163/20G6t.30 del Capitolato Generale d’Appalto glitak24 e
142 del Regolamento ed il punto 10.3 del preseast@ato.

15.2 Lavori a misura
15.2.1 Offerta prezzi

La contabilizzazione dei lavori sara effettuataensi del titolo IX del DPR 207/2010, sulla basepitezzi
unitari contrattuali offerti; agli importi dei S.A. sara aggiunto, proporzionalmente, I'importo degleri di
sicurezza.

15.2.2 Massimo ribasso

La contabilizzazione dei lavori sara effettuatasansi del Regolamento, sulla base dei prezzi urdta
progetto, agli importi dei S.A.L. verra detrattoriporto conseguente al ribasso offerto, calcolattaase
dell'importo lordo del SAL al netto della quota diemneri della sicurezza.

15.3 Materiali in cantiere

A discrezione dell’Amministrazione appaltante, iterali approvvigionati in cantiere, qualora acagttlalla
Direzione dei Lavori, potranno, ai sensi e neitimdell'art.28 del Capitolato Generale, essere casipnegli
stati di avanzamento dei lavori in aggiunta aliguate avanti stabilite. La valutazione sara fattaisura,
con i relativi prezzi di Elenco per i materiali & pl'opera.

Non potranno comunque essere presi in considemzitgieriali e manufatti che non siano destinati ad
essere completamente impiegati in opere definfdeenti parte dell’appalto.

15.4 Lavori in economia

Le somministrazioni di operai e di materiali perdd in economia, che venissero fatte dall’ Appaltatper
ordine della Direzione Lavori, saranno pagate c@poaite liste settimanali, da comprendersi nella
contabilita dei lavori, a prezzi di contratto.

Art. 16 Danni

16.1 Generalita

Nell’esecuzione dell’appalto, saranno a carico’'Appaltatore tutte le misure atte ad evitare ilifiearsi di
danni alle opere, all'ambiente, alle persone ezlase.
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Sara altresi a totale carico dell’Appaltatore I'anger il ripristino di opere od il risarcimento diénni ai
luoghi, a cose od a terzi determinati da tardivaamleguata assunzione dei necessari provvedinugrgsto
indipendentemente dall’esistenza di adeguata amgesissicurativa ai sensi del Titolo VI del Regaato.

16.2 Danni di forza maggiore

Saranno considerati danni di forza maggiore qpedivocati da eventi imprevedibili od eccezionaler i
quali I'Appaltatore non abbia trascurato le nornealiordinarie precauzioni. Non rientreranno comeniqu
tale classifica, quando causati da precipitaziodaogeli, anche se di notevole entita: gli smottatine le
solcature delle scarpate, I'interramento dei clavideformazione dei rilevati, il danneggiament@ alpere
d’'arte per il rigonfiamento dei terreni, gli ammamenti della sovrastruttura stradale. L’Appaltat@r
tenuto a prendere tempestivamente ed efficacentetteele misure preventive atte ad evitare dannaod
provvedere alla loro immediata eliminazione ovestgissi si siano gia verificati.

Per i danni causati da forza maggiore si appli¢ammrme dell’art.348 della Legge 20 marzo 1863248 e
dell'art.20 del Capitolato Generale d'Appalto. | nda dovranno essere denunciati dall’Appaltatore
immediatamente, appena verificatosi I'avvenimeetb,in nessun caso, sotto pena di decadenza, dite i
giorni.

Il compenso spettante all’Appaltatore per la rigtioae delle opere danneggiate sara limitato escosente
all'importo dei lavori di ripristino ordinati ed eguiti, valutati a prezzo di contratto. Questo &nnokl caso
che i danni di forza maggiore dovessero verificagdiperiodo intercorrente tra I'ultimazione deida ed il
collaudo.

Nessun compenso sara dovuto:

- quando a determinare il danno abbia concorso [@acoolla negligenza dell’Appaltatore o delle persone
della quali esso fosso tenuto a rispondere;

- quando ricorrono le condizioni di cui al punto s)l'@rt.6 del presente Capitolato Speciale d’Appalt

Resteranno altresi a totale carico dell’Appaltatatanni subiti da tutte quelle opere non ancorsumsite, né
regolarmente inserite in contabilita, le perditerditeriali non ancora posti in opera, di utensitirezzature
di cantiere e mezzi d’opera.

Art. 17 Accertamento e misurazione dei lavori

La Direzione Lavori potra procedere in qualunquemanto all’accertamento ed alla misurazione dellerep
compiute; ove I'’Appaltatore non si prestasse adwse in contraddittorio tali operazioni, gli saagsegnato

un termine perentorio, scaduto il quale, i maggameri che si dovranno per conseguenza sostenere gl
verranno senz’'altro addebitati.

In tal caso, inoltre, I'Appaltatore non potra avamz alcuna richiesta per eventuali ritardi nella
contabilizzazione o nell’emissione dei certifiaditpagamento.

Art. 18 Ultimazione dei lavori

Non appena avvenuta I'ultimazione dei lavori 'Afiptore informera per iscritto la Direzione chegyio
congruo preawviso, procedera alle necessarie demgini in contraddittorio redigendo, ove le opere
vengano riscontrate regolarmente eseguite, I'appostrtificato.

Qualora dall'accertamento risultasse la necessitidage o di modificare qualche opera, per eseminon
perfetta, I’Appaltatore dovra effettuare i rifaciniee le modifiche ordinate, nel tempo che gli aerr
prescritto e che verra considerato, agli effetéwntuali ritardi, come tempo impiegato per i lvo
L'Appaltatore non avra diritto allo scioglimento Ideontratto né ad alcuna indennita ove i lavorir pe
gualsiasi causa non imputabile allAmministraziomen fossero ultimati nel termine contrattuale (per
gualunque maggiore tempo impiegato).

Art. 19 Conto Finale

La contabilita finale dei lavori verra redatta,sainsi dell’art.200 del Regolamento, nel terminendsi tre
dalla data di ultimazione.

Entro lo stesso termine detta contabilitd verranmssa all’ Amministrazione appaltante per i prouwnedti
di competenza.
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Art. 20 Collaudo

A prescindere dai collaudi parziali che potranneees disposti dall’Amministrazione, le operaziomi d
collaudo definitivo avranno inizio nel termine diesi tre dalla data di ultimazione dei lavori e sam
portate a compimento nel termine di mesi sei ¢a#io con I'emissione del relativo certificato élio dei
documenti all’Amministrazione, salvo il caso prewidall’art.219, comma 3 del Regolamento.
L’Appaltatore dovra, a propria cura e spese, metéedisposizione del Collaudatore gli operai edezzn
d’'opera occorrenti per le operazioni di collaudger i lavori di ripristino resi necessari per i gag
eventualmente eseguiti. Dovra fornire altresi ltgigenecessaria (anche generata in posto) all’egauel di
prove e verifiche varie nonché I'acqua occorreatehe con approvvigionamenti eccezionali.

Qualora durante il collaudo venissero accertatiifetd di cui all'art.227 del citato Regolamento,
I’Appaltatore sara tenuto ad eseguire tutti i lawade il Collaudatore riterra necessari, nel terdatho stesso
assegnato. Ove I'Appaltatore non ottemperasse iaokddlighi, il Collaudatore potra disporre che sia
provveduto d'ufficio e la spesa relativa, ivi coraga la penale per I'eventuale ritardo, verra dadd#
residuo credito.

Il Certificato di collaudo, redatto secondo le midgdadi cui all'art.229 del Regolamento, ha caradte
provvisorio ed assumera carattere definitivo déatus anni dalla data della relativa emissione owyveel
caso di emissione ritardata, decorsi trenta mdBuldianazione dei lavori. Decorso tale termine civllaudo

si intendera tacitamente approvato ancorché I'fattmale di approvazione non sia intervenuto entne d
mesi dalla scadenza del medesimo termine.

L’Appaltatore risponde per le difformita ed i videll'opera, ancorché riconoscibili, purché denuticia
dal’Amministrazione prima che il certificato di kmudo assuma carattere definitivo. Per tutti dlet di
legge e, in particolare, per quanto attiene alitgerdi cui all’art.1669 C.C., con I'emissione dettificato di
favorevole collaudo e dalla data dello stesso, U@gd la presa in consegna delle opere da parte
dellAmministrazione appaltante.

Si richiama I'art.236 del Regolamento.

Art. 21 Manutenzione delle opere fino al collaudo

Sino a che non sia intervenuto, con esito favoebtollaudo definitivo delle opere, la manutema delle
stesse, ordinaria e straordinaria, dovra essdeedatura e spese dell’Appaltatore.

Per tutto il periodo intercorrente fra I'esecuziatt il collaudo e salve le maggiori responsab#isdcite
dall’art.1669 C.C., I'Appaltatore € quindi garardelle opere e delle forniture eseguite obbligandosi
sostituire i materiali che si mostrassero non msjemti alle prescrizioni contrattuali ed a ripartwéi i
guasti e le degradazioni che dovessero verifigarshe in conseguenza all’'uso, purche correttoe dglere.
In tale periodo la manutenzione dovra essere esegel modo pit tempestivo, anche in presenzatfido
e senza interruzione dello stesso, con le dovuteeleae segnalazioni di sicurezza ed in ogni cssibo pena
d’intervento d'ufficio, nei termini prescritti dalDirezione Lavori.

Per cause stagionali o per altre cause potra essaesso all’Appaltatore di procedere ad inteiveint
carattere provvisorio, salvo a provvedere allerapmni definitive, a regola d'arte, appena pos$sibi

Art. 22 Discordanze negli atti di contratto — Prestazioni Bernative

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse aigortlelle disposizioni di carattere discordante,
'Appaltatore ne fard oggetto d'immediata segnalaei scritta allAmministrazione appaltante per i
conseguenti provvedimenti di modifica.
Se le discordanze dovessero riferirsi a caratiemistdi dimensionamento grafico,saranno di norrenuite
valide le indicazioni riportate nel disegno conlaad riduzione minore. In ogni caso dovra ritenerdla la
disposizione che contrasta o che in minor misulign@ con il contesto delle norme e disposiziopioritate
nei rimanenti atti contrattuali.
Nel caso si riscontrassero disposizioni discordénatii diversi atti di contratto, fermo restandoagto
stabilito nella seconda parte del precedente capoy&€Appaltatore rispettera, nell'ordine, queltaicate
dagli atti seguenti: Contratto — Capitolato SpecdiAppalto — Elenco Prezzi — Disegni.
Qualora gli atti contrattuali prevedessero dellluzoni alternative, resta espressamente stalilite la
scelta spettera, di norma e salvo diversa specdiaDirezione Lavori.
L’Appaltatore dovra comunque rispettare i minimdémogabili fissati dal presente Capitolato aventio g
stessi, per esplicita statuizione, carattere diglemza rispetto alle diverse o minori prescrizidpbrtate
negli altri atti contrattuali.
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Art. 23 Proprieta degli oggetti trovati

L'’Amministrazione, salvo i diritti che spettano @lStato a termini di legge, si riserva la propridegli
oggetti di valore e quelli che interessano la saera storia, I'arte o I'archeologia che si ringano nei
fondi espropriati per I'esecuzione dei lavori olaelede dei lavori stessi. Dell’eventuale ritrovatmedovra
essere dato immediato avviso alla Direzione Laperile opportune disposizioni.

L’Appaltatore non potra in ogni caso senza ordicréte rimuovere od alterare 'oggetto del ritrovambo,
sospendendo i lavori stessi nel luogo interessave. necessario, tale sospensione potra essereliftzata
dalla Direzione Lavori, rientrando tra le causdatza maggiore previsto al primo comma dell’art
Capitolato Generale.

Art. 24 Lavoro notturno e festivo

Qualora per cause non imputabili all’AppaltatoesEcuzione delle opere dovesse procedere in modonda
garantire il rispetto del termine contrattuale,Daezione potra richiedere che i lavori siano popsg
ininterrottamente, anche di notte e nei giorniifesPer tale incombenza nessun particolare indeani
spettera all’Appaltatore, salvo le maggiorazioreviste dalle tariffe sindacali per lavori condattisiffatte
circostanze. Si richiama I'art.27 del Capitolatcn@ele d’Appalto.

Art. 25 Disciplina nei cantieri

L'appaltatore, & responsabile della disciplina lebden ordine nel cantiere e ha I'obbligo di osaezwe far
osservare al proprio personale le norme di legtjeregolamento.

L'appaltatore, tramite il direttore di cantiereiassa l'organizzazione, la gestione tecnica e ledoaione del
cantiere.

La direzione del cantiere, € assunta dal direttemico dell'impresa o da altro tecnico formalmente
incaricato dall'appaltatore ed eventualmente cdartie con il rappresentante delegato ai sensadelt’ del
Capitolato Generale.

In caso di appalto affidato ad associazione tenmaaai imprese o a consorzio, l'incarico dellaziimee di
cantiere é attribuito mediante delega conferitatudte le imprese operanti nel cantiere; la delegaed
specificamente indicare le attribuzioni da esereitdal direttore anche in rapporto a quelle delili a
soggetti operanti nel cantiere.

Il direttore dei lavori potra ordinare la sostitorzé dei dipendenti e degli operai che, per instibagibne,
incapacita o grave negligenza, non siano di graaime.'appaltatore € comunque responsabile deiidann
causati dall'imperizia o dalla negligenza di dstiggetti, e risponde nei confronti dellamminisivag
committente per la malafede o la frode dei medesgtimpiego dei materiali.

Art. 26 Trattamento e tutela dei lavoratori

L’Appaltatore si obbliga ad effettuare nei conficui lavoratori dipendenti occupati nei lavori ety del
presento appalto e se cooperative anche nei canfl®irsoci condizioni normative retributive norferiori a
guelle risultanti dai contratti collettivi di lavorapplicabili alla data dell’offerta, alla categog nella localita

in cui si svolgono i lavori, nonché le condizioisultanti dalle successive modifiche ed integraizighin
genere di ogni altro contratto applicabile nellealita che per la categoria venga successivaméptgéato;
I'Appaltatore &, altresi, responsabile in solidtlalesservanza delle norme anzidette da parte degfituali
subappaltatori nei confronti dei loro dipendentir de prestazioni rese nell'ambito del subappalto.
L’Appaltatore si obbliga a continuare ad appliceseindicati contratti collettivi anche dopo la deaza e
fino alla loro sostituzione. | suddetti obblighineolano I'Appaltatore anche nel caso che lo stessosia
aderente alle associazioni stipulanti o recedasda.e

L'Appaltatore e, per suo tramite, le eventuali iege subappaltatrici dovranno trasmettere
all’Amministrazione e al direttore dei lavori, prndell'inizio dei lavori e comunque entro 30 giodalla
data del verbale di consegna degli stessi, la dentemione di avvenuta denuncia agli enti previdaizi
incluso la Cassa Edile; assicurativi e antinfoidtioi e periodicamente, con cadenza minima quaditiaie,
oppure, durante I'esecuzione degli stessi, ad egmssione di certificato di pagamento di rata aicato, la
copia dei versamenti contributivi, previdenziali adsicurativi, nonché di quelli dovuti agli orgamis
paritetici previsti dalla contrattazione collettiva

Il direttore dei lavori ha, tuttavia, la facoltamliocedere alla verifica di tali versamenti in sedemissione
dei certificati di pagamento.
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A garanzia degli obblighi inerenti la tutela devdaatori, sara operata sull'importo netto progresdiei
lavori, una ritenuta dello 0,50% e se I'Appaltattiescura alcuno degli adempimenti prescritti, ndvwede
’Amministrazione a carico del fondo formato conttderitenuta, salvo le maggiori responsabilita
dell’ Appaltatore.

Art. 27 Estensione di responsabilita — Violazione degli otighi
27.1 Generalita

L’Appaltatore sara responsabile nei confronti detfministrazione del rispetto delle disposizioni del
precedente articolo anche da parte dei subappaltetbconfronti dei rispettivi loro dipendenti, @re nei
casi in cui il contratto collettivo disciplini I'iptesi di subappalto.

Il fatto che il subappalto non sia autorizzato msime I’Appaltatore da detta responsabilita, fatitva, in
guesta ipotesi I'applicazione delle sanzioni pacdertata inadempienza e senza pregiudizio deqgldaitti
dell’Amministrazione.

In caso di violazione degli obblighi suddetti emgee che la violazione sia stata accertata
dal’Amministrazione o denunciata al competenteetspato del Lavoro, ’Amministrazione operera dell
trattenute di garanzia del 20% sui certificati dgpmento, previa diffida all’Appaltatore a corriedere,
entro il termine di cinque giorni, quanto dovutoamunque a definire la vertenza con i lavorat@mza che
cio possa dar titolo a risarcimento di danni odggmento di interessi sulle somme trattenute.

27.2 Oneri particolari

L'Appaltatore e, suo tramite, le Imprese subapp@tia dovranno trasmettere periodicamente
allAmministrazione, con decadenza bimestrale, @aj@i versamenti contributivi, previdenziali, agsativi
nonché di quelli dovuti agli organismi parietetfrevisti dalla contrattazione collettiva. La Direze dei
Lavori avra tuttavia la facolta, ai sensi dell’'ardel D.P.C.M. 10 gennaio 1991, n.55 di proceddie a
verifica di tali versamenti in sede di emissioneadgtificati di pagamento.

Art. 28 Oneri ed obblighi a carico dell’Appaltatore — Respasabilita dell’Appaltatore

Sono a carico dellimprenditore, oltre a tutti glheri derivanti dagli artt.5, 6, 7, 8 e 14 del Galgito

Generale ed agli altri obblighi indicati nel pretge@apitolato speciale, anche quelli di seguitontiti:

1) La pulizia generale della zona interessata dairiavo

2) La formazione del cantiere e I'esecuzione di tlgteopere a tal uopo occorrenti, comprese quelle di
recinzione e di protezione e quelle necessariena@tenere la continuita delle comunicazioni, noraihé
scoli, acque e canalizzazioni esistenti; I'instatae delle attrezzature ed impianti necessaritidia
rapporto all’'entitd dell’opera, ad assicurare lagliore esecuzione ed il normale ed ininterrotto
svolgimento dei lavori;

3) L'approntamento delle opere provvisionali occorrgrér I'esecuzione dei lavori (impalcature, assiti,
armature, centinature, etc.) compresi gli onerintbntaggio, dello sfrido e dello smontaggio e
dell’eventuale manutenzione ordinaria e straordnar

4) Gli oneri per I'approntamento di locali adatti ér@tzi per pronto soccorso e infermeria, dotatutti i
medicinali, gli apparecchi e gli accessori normalteeoccorrenti, con particolare riguardo a quelli
necessari nei casi di infortunio.

5) La costruzione di eventuali ponti di servizio, pas#le, scalette e comunque di tutte le opere
provvisionali occorrenti per mantenere i passagdbtici e privati e la continuita dei corsi d’acqciae
venissero interrotti per 'esecuzione dei lavori;

6) L'esaurimento delle acque superficiali o d'infiltiane afferenti nei cavi e I'esecuzione di everitual
opere provvisionali per la deviazione preventivdledstesse dalle sedi stradali e dalle opere e la
riparazione dei danni che si verificassero neglvse nei rinterri;

7) La fornitura e la manutenzione dei cartelli di @evidi fanali di segnalazione notturna nei purdspritti
e di quanto altro venisse particolarmente indicktta direzione lavori per garantire la sicurezeded
persone e dei veicoli e la continuita del traffine| rispetto delle norme di polizia stradale diaur.U.

15 giugno 1959 n°393 e del relativo Regolamentesdcuzione approvato con D.P.R. 30 giugno 1959;

8) La riparazione o il rifacimento di eventuali damhie in dipendenza dell’esecuzione dei lavori vengan
arrecati a proprieta pubbliche e/o private od ssqee sollevando I'’Amministrazione appaltante, la
direzione dei lavori ed il personale di assistemzarveglianza da qualsivoglia responsabilita;

16



9) Il libero accesso al cantiere ed il passaggio (amaftraverso manufatti e stradelle costruite aespes
dell’Appaltatore), nello stesso e nelle opere egeged in corso di esecuzione, alle persone addette
gualunque altra impresa alla quale siano statilaifiavori non compresi nel presente appalto, lked a
persone che eseguano lavori non compresi nel geeappalto, ed alle persone che eseguano lavori per
conto dellAmministrazione appaltante, nonché, chigsta della direzione dei lavori, 'uso parziale
totale, da parte di dette imprese o persone, d#i poservizio, impalcature, costruzioni provvigoed
apparecchi di sollevamento, ecc. per tutto il tempecorrente all’esecuzione dei lavori che
I’Amministrazione appaltante intendera eseguiretthimente ovvero a mezzo di altre ditte, dalleigual
come dall’Amministrazione appaltante, I'’Appaltator@n potra pretendere compensi di sorta;

10) Il ricevimento in cantiere, lo scarico e il trasfwonei luoghi di deposito, situati all'interno d=dntiere,
od a pie d'opera, secondo le disposizioni dell@ziime lavori, nonché la buona conservazione e la
perfetta custodia dei materiali e dei manufattilesaal presente appalto e provvisti od eseguaitalire
ditte per conto dell’Amministrazione appaltanteagdendo il perfetto espletamento di tali operazibni
danni che per cause indipendenti o per sua neglgfrssero apportati ai materiali e manufatti stidde
dovranno essere riparati a carico esclusivo defidifatore;

11) La guardiania e la sorveglianza, sia di giorno dh@otte, del cantiere e di tutti i materiali inses
esistenti, nonché di tutte le cose dellAmminisivae appaltante inerenti ai lavori e consegnati
allimprenditore dalla D.L. L'impresa e tenuta affidgare la custodia del/i cantiere/i a personal/e
provvista/e della qualifica di guardia particolagieirata. Qualora il Direttore dei Lavori riscontsas
I'inadempienza dell'impresa a tale obbligo, notifica apposito ordine di servizio con l'ingiunziagie
adempiere entro un breve termine perentorio dandtestuale notizia di cio alla competente Autodita
Pubblica Sicurezza. L’'inadempienza in questioné/osguanto disposto all’art. 22 della Legge 13
settembre 1982 n. 646 e successive modifiche egdriationi sara valutata dall Amministrazione per i
provvedimenti del caso, ove ne derivasse pregiodizregolare andamento dei lavori.

12) L’acquisto e la collocazione, nellambito del canéi e nei siti che saranno designati dalla Direzion
Lavori, di strutture mobili da adibire ad uso uifiger il personale della D.L., nonché la manutengi
ed i servizi tutti, di superficie adeguata, arredtiminati, riscaldati, condizionati e muniti délefono;

di adeguata tettoia parasole per le automobiladeIL.

13) L’acquisto e la collocazione nell’ambito del cargiali servizi igienici a trattamento chimico, dotit
apparecchi igienico-sanitari ad acqua corrente,pceso il sevizio di pulizia giornaliero dei reflda
effettuare a norma di Legge.

14) La fornitura ed il mantenimento dei mezzi di traspger gli spostamenti della Direzione Lavori ¢ de
personale di assistenza nell’ambito del cantiere.

15) Le spese per gli allacciamenti provvisori, se eduanto possibili, e per il consumo d’acqua, dirgize
elettrica, del telefono, della fognatura occorrgeti il funzionamento del cantiere.

16) La fornitura e posa in opera, entro dieci giorrliadaonsegna dei lavori, nei siti indicati dallaetione
lavori di due (2) cartelli indicatori, delle dimensioni minime di0OD. m (larghezza) x 2.00 m (altezza);
tanto la tabella quanto il sistema di sostegnoadsiéssa, dovranno essere eseguiti con materiali di
adeguata resistenza e decoroso aspetto e dovrasei® enantenuti in perfetto stato sino al colladigio
lavori. La tabella dovra recare impresse a colaelebili le diciture riportate nello schema tipgkegato
alla Circolare del Ministero LL.PP. 1 giugno 1990 129/UL con indicati anche, secondo il disposto
dell'art. 18 comma 6 della legge 55/90 e successiugdifiche ed integrazioni, i nominativi di tutte |
imprese subappaltatrici nonché i dati relativiigdifizione delle stesse all'albo nazionale deirtiri 0
alla Camera di commercio, industria, artigianatageicoltura nei casi in cui sia sufficiente. Per la
mancanza o il cattivo stato di uno o piu carteldicatori, sara applicata all’Appaltatore una mui#€
500,00 ed una penale giornaliera di € 50,00 dalfdestata inadempienza fino al giorno dell'apposiei
o riparazione; I'importo della multa e della penséga addebitato sul primo certificato di pagameémto
acconto successivo allinadempienza.

17) La fornitura di notizie statistiche sul’andamerdei lavori, per periodi quindicinali, a decorreral d
sabato immediatamente successivo alla consegnisstEsgi, come di seguito:

a) Numero degli operai impiegati, distinti nelle vac@tegorie, per ciascun giorno della quindicina, co
le relative ore lavorative;
b) Genere di lavoro eseguito nella quindicina, gigmréui non si & lavorato e cause relative.
Dette notizie dovranno pervenire alla Direzione otire il mercoledi immediatamente successivo al
termine della quindicina, stabilendosi una pengky, ogni giorno di ritardo, di Euro 50,00 (Euro
cinquanta/00).
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18) L’accollo di tutti gli oneri per concessioni di dsioglia natura (licenza di costruzione, di occzipae
temporanea di suolo pubblico, di passi 0 accessaluidi, ecc.), nonché gli oneri per I'ottenimerdelle
autorizzazioni tutte per I'esecuzione dei lavoridesimi, ed in particolare quelle per la discariea d
materiali di risulta sia dei dragaggi, ai senslalidgge 24 dicembre 1979 n°650, sia degli scavi.

Di tutte le tasse presenti e future che comunq@esagw essere applicate a causa dei lavori da esegui
compresi i diritti per brevetti.

19) Tutte le spese inerenti al contratto.

Di tutte le spese derivanti dagli obblighi imposial presente articolo e dal seguente articolo di
osservanza delle leggi e dei regolamenti, nonchéttayli altri articoli del presente Capitolatp&iale

e da quello Generale si & tenuto debito conto arelesso elenco dei prezzi unitari, per cio
'imprenditore null'altro potra richiedere, a neasiitolo, per la perfetta e fedele esecuzione dintoi
prescritto nei capitolati stessi.

20) Lo svolgimento di tutte le pratiche ed il pagamentipetibile delle tasse, contributi, spese, apaeioni
e quanto altro necessario per la richiesta e p#ehiimento di concessioni, permessi e licenze cainu
relativi ad occupazioni temporanee di suolo pulohlia temporanee licenze di passi carrabili, ed
imbocchi di fognature e per lavori in genere dagassi su suolo pubblico.

21) 1l libero accesso alla direzione lavori e al peedendi assistenza e di vigilanza e sorveglianza, in
qualsiasi momento, nei cantieri e nei luoghi diduzione dei materiali.

22) L'impresa e tenuta ad affidare la direzione tecrieh cantiere ad un tecnico, che assumera ogni
responsabilita civile e penale relativa a taleczaré che dovra risiedere permanentemente nelkadein
lavori di cui al presente appalto. Il predetto feondovra dimostrare di essere iscritto ad un Albo
professionale, e nel caso che non fosse stabiln@lgelipendenze dellimpresa, dovra rilasciare una
valida dichiarazione scritta per accettazione ihelfirico.

23) La fornitura di personale esperto ed attrezzatdegjaate, anche informatiche (hardware e softwpeg),

i tracciati, i rilievi, le misurazioni, le picchetzioni, i saggi, ecc. relativi alle operazioni dinsegna,
misura, verifiche in corso d’'opera, contabilitdolaudo dei lavori e la riproduzione di graficisdgni ed
allegati vari relativi alle opere in esecuzione mainero di copie richiesto dalla direzione lavori.

24) L’esecuzione, a propria cura e spese, pressotilitisndicati dalla D.L., di tutte le esperieneesaggi
che verranno in ogni tempo ordinati dalla Direzidenori sui materiali impiegati o da impiegarsilael
costruzione, in correlazione a quanto prescrittcaciaccettazione dei materiali stessi.

25) L’'esecuzione delle prove di carico che sarannonetdi dalla direzione lavori e/o dal collaudatoresu
eventuali opere in c.c.a. con l'apprestamento datenmli, dei mezzi d'opera, degli operai, degli
strumenti e di quant’altro occorrente per la lose@izione.

26) L'esecuzione di modelli e campionature di lavoriateriali e forniture che venissero richiesti dalla
Direzione Lavori.

27) L’'approntamento di un laboratorio di cantiere, diss mobile e con le necessarie attrezzature, che
I’Amministrazione ritenesse di istituire, nonchésfeese per il personale addetto.

28)La conservazione dei campioni fino al collaudo, iudi sigilli controfirmati dalla Direzione e
dall’Appaltatore, in idonei locali o negli ufficiilgbttivi.

29)La verifica e la sottoscrizione, prima dell'inizidei lavori, da parte del legale rappresentante
dellimpresa e da parte di un tecnico abilitatdeakrcizio professionale ed iscritto negli appoaibi,
dall'impresa appositamente incaricato, dei calstdtici relativi alle strutture resistenti, assucheale
tecnico a norma di legge la responsabilita di ptegia a norma della legge 1086/71;

30) L’eventuale adeguamento del progetto esecutivormesopravvenute, nel rispetto della legge 1086/71
e della legge 64/74, fermo restando che I'apprarazidei calcoli strutturali da parte della Diredon
lavori non solleva I'Appaltatore, il Progettistal ®irettore di cantiere, ciascuno per le loro catgnze,
dalla responsabilita relativa alla stabilita ditdeipere.

31) ogni onere per denunce, approvazioni, licenzeaadth, ecc. che al riguardo fossero prescritti datigi
in vigore per la realizzazione degli impianti pivin progetto.

32)L'osservanza delle norme contenute nella vigentggde sulla polizia mineraria e nel relativo
regolamento, restando obbligato alla conservazienesuccessiva consegna all’Amministrazione
appaltante di oggetti di valore archeologico o istprche eventualmente siano rinvenuti durante
I'esecuzione dei lavori.

33) Le spese per la fornitura di fotografie, nel formam 18x24, delle opere in corso nei vari periadi d
appalto, nel numero indicato dalla direzione lawwrcomunque non inferiori a 10 per ogni stato di
avanzamento.
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34) L'assicurazione contro gli incendi di tutte le oper del cantiere dall'inizio dei lavori al collaufioale,
comprendendo nel valore assicurato anche opereitseg altre ditte; I'assicurazione contro tadichii
dovra farsi con polizza intestata all’ Amministrazgoappaltante.

35) Gli adempimenti e le spese connessi all’eventukdscio del certificato di prevenzione incendi ansi
del D.M. 16 febbraio 1982 e successive modificheirdegrazioni sollevando sia I’Amministrazione
appaltante sia la Direzione lavori da ogni adempitme responsabilita.

36) La consegna e l'uso anticipato di tutte o di pae#e opere eseguite anche prima di essere soteopos
collaudo e senza che I'Appaltatore abbia per ciiitdia speciali compensi. L'appaltatore potra,oper
richiedere che sia redatto apposito verbale ciocatdto delle opere, per essere garantito dai lgbssi
danni che potessero derivare ad esse per il sefcie®.

37) Le spese per tutte le indagini, prove e contrdik ¢ collaudatori, anche in corso d’opera, riten@na
loro insindacabile giudizio, opportuno disporre.

38) Le spese e gli onorari per i collaudi tecnici oedirdal’Amministrazione e/o dalla direzione lavasia
per le strutture che per gli impianti.

39) Lo sgombero, entro un mese dalla data di ultimagiodiei materiali, dei mezzi d’'opera e degli impiant
di proprieta dell'impresa o comunque inerenti &old esistenti in cantiere; in difetto, e senzagssita
di messa in mora, '’Amministrazione vi provvedeiigetfamente addebitando allimpresa ogni spesa
conseguente.

40) 'impresa e tenuta a porre in essere adeguate endiumitigazione al fine di ridurre al minimo gli
impatti sullambiente causati dal rumore, dallaveobsita, dall’accantonamento dei materiali, ivi
compresi quelli di risulta, e dalla movimentaziategli stessi;

41) lo smaltimento dei materiali di risulta dovra esseffettuato secondo le normative vigenti in materi

42) E’ fatto obbligo allimpresa assuntrice di osseevaelle forniture e lavorazioni occorrenti per batbne
di ogni provvedimento e cautela stabiliti per Leggenché I'osservanza delle norme del Ministero del
Lavoro e della Previdenza Sociale, delle disposizielative alla prevenzione degli infortuni, e di
gquanto altro necessario per evitare il verificdishcidenti.

43) Consentire le visite in cantiere degli organismiritgéitici e porre in essere eventuali suggerimenti
indicazioni e prescrizioni che gli stessi potramifettuare, in merito alla salute ed alla sicuredegli
operai impiegati;

44) L’Appaltatore avra obbligo, a norma dell’art.131 | d®.Lgs 163/2006, entro trenta giorni
dall'aggiudicazione e comunque prima della consegie lavori, di redigere e consegnare
all’Amministrazione:

1) Eventuali proposte integrative del Piano di Sicmeéee di Coordinamento e dell’eventuale Piano

Generale di Sicurezza;

2) Un piano Operativo di Sicurezza per quanto attiale proprie scelte autonome e relative
responsabilita nell’organizzazione del cantiereei’asecuzione dei lavori, da considerare come

piano complementare di dettaglio dei piani di dypunto 1).

Tutti i piani superiormente individuati fanno padel contratto di appalto o di concessione. Leigrav
0 ripetute violazioni dei piani stessi, da partdl’&lppaltatore (o del concessionario), previa fotena
costituzione in mora dell'interessato, costituiramausa di risoluzione del contratto.

L’Appaltatore, prima dell'inizio dei lavori ovverm corso d’opera, potra presentare al Coordinatore
per l'esecuzione proposte di modifica od integmzioal piano od ai piani trasmessi
dal’Amministrazione, per esigenze di adeguamemonalogico o di rispetto di eventuali norme
disattese. Esso inoltre, durante I'esecuzione af@fa, osservera le misure generali di tutela diatu
D.Lgs. 9 aprile 2008 n. 81.

L’'Appaltatore sosterra tutti gli oneri ed obbligherenti alle opere provvisionali ed al manteninoent
delle stesse come riportato nella stima degli celia sicurezza.

Infine I'’Appaltatore curera che sia affissa in ¢arg copia della notifica preliminare di cui alk&9
del D. Leg.vo n.81/2008 e la trasmissione del PiinBicurezza alle imprese esecutrici ed ai laworat
autonomi.

Art. 29 Esecuzione d'ufficio — Risoluzione del contratto Recesso

29.1 Generalita

Nel caso in cui I'appaltatore si rifiutasse all'irathiato rifacimento delle opere male eseguite, sdlteizione
delle opere mancanti, alla demolizione e sostituzidi quelle non rispondenti alle condizioni cotttrali, o
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non rispettasse o ritardasse il programma accettadospendesse i lavori, ed in generale, in tutigi
previsti dagli artt. 340 e 341 della Legge 20 mai&65, n.2248, dall'art.146 del Regolamento,
’Amministrazione appaltante avra il diritto di medere all’esecuzione d'ufficio dei lavori od alla
risoluzione del contratto in danno dell’Appaltatstesso.

29.2 Esecuzione d'ufficio

Per I'esecuzione d’ufficio nei casi previsti daiatd art.341 ’Amministrazione potra avvalersi delomme
extraliquidate e da liquidarsi allAppaltatore, gluelle depositate in garanzia e di ogni altra soncima
risultasse a credito dello stesso in dipendenzacdetratto. L'eccedenza delle spese per I'esecezion
d'ufficio si riterra a carico dell’ Appaltatore clid®vra immediatamente rifonderle.

29.3 Risoluzione del contratto - Recesso

Si dara luogo alla risoluzione del contratto ol casi previsti dall’art.340 della Legge sulleetp PP:
anche in ogni altro caso d’'inadempimento dell’Apgtalre ad insindacabile giudizio dell’ Amministrazé
Si richiama in particolare I'inosservanza dellemerdi sicurezza di cui al precedente punto 39ai#/B0 ed
il caso di cui all’art.6 del presente Capitolato.

L'’Amministrazione ha comunque il diritto di recedeattal contratto in qualunque tempo, previo pagament
dei lavori eseguiti e del valore dei materialiiugibistenti in cantiere, oltre il decimo sui 4/3lel®pere non
ancora eseguite.

Art. 30 Subappalto e cottimo — Noli a caldo e contratti diornitura — Divieti - Fusioni
30.1 Generalita

L’Appaltatore, in possesso della qualificazionelane&ategoria di opere generali o di opere speciale,
indicate nel bando di gara come categoria preva|gutra eseguire direttamente tutte le lavorazionui si
compone l'opera od il lavoro anche se non in passakelle relative qualificazioni, fatto salvo quant
previsto dal comma 2 dell’'art.74 del Regolamento.ogni caso potra subappaltare dette lavorazioni ad
imprese in possesso delle relative qualificazioni.

Qualora pero nell’oggetto dell'appalto dovesseemtriare, oltre ai lavori prevalenti, opere per dalgsono
necessari lavori o componenti di notevole contertatmologico o di rilevante complessita tecnicaaliqu
strutture, impianti e opere speciali, e qualorsaiaa di tali opere dovesse superare altresi drealel 15
per cento dell'importo totale dei lavori, esse mairanno essere affidate in subappalto e sarareguits
dallo stesso Appaltatore, se in possesso di qeeifbne, altrimenti solo tramite ATI.

30.2 Subappalto e Cottimo

Salvo diverse condizioni disposti dalla legge, paonsentito I'affidamento in subappalto o in cottiper la
realizzazione dell'intera opera appaltata e comarpgr la totalita dei lavori della categoria preva, sotto
pena di immediata rescissione del contratto, diifedella cauzione e del pagamento degli eventaatlni.
In particolare, per quanto riguarda la categorevalente, la quota parte subappaltabile, a norntpainto
previsto dall’art.34 della L. 109/94, non potraezsssuperiore al 30 per cento.

L'Appaltatore é tenuto quindi ad eseguire in prode opere od i lavori compresi nel contratto. &ut
lavorazioni comunque, a qualsiasi categoria appgateo sono subappaltabili od affidabili in cottiseavo
vigenti disposizioni che prevedano, per particdlaoiesi, il divieto di affidamento in subappalto.

In ogni caso tale affidamento é sottoposto alleieetj condizioni:

1) che i concorrenti all'atto dell’'offerta o I'affidario, nel caso di varianti in corso d’opera, alltat
dell'affidamento abbiano indicato i lavori o le gadi opere che intendono subappaltare o concedere
cottimo;

2) che I'Appaltatore provveda al deposito del contatt subappalto presso la Stazione Appaltante atmen
venti giorni prima dalla data di effettivo inizietifesecuzione delle relative lavorazioni;

3) che al momento del deposito presso la Stazione Itappa I'Appaltante trasmetta altresi la
certificazione attestante il possesso da partesdbhppaltatore dei requisiti di cui al successivé)n
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4) che l'affidatario del subappalto o del cottimo gs&ritto, se italiano o straniero non apparteneiate
uno Stato membro della C.E., al’A.N.C. per catégar classifiche di importi corrispondenti ai lavor
da realizzare in subappalto o in cottimo, ovveisi possesso dei corrispondenti requisiti prevdsiia
vigente normativa in materia di qualificazione éeiinprese, salvo i casi in cui, secondo la legisiae
vigente, e sufficiente l'iscrizione alla cameracdmmercio, industria, artigianato e agricoltura;

5) che non sussista, nei confronti dell'affidatario debappalto o del cottimo, alcuno dei divieti pstv
dall'art.10 della legge 31 maggio 1965, n.575 ecassive modificazioni.

L'Appaltatore dovra praticare, per i lavori e leeop affidate in subappalto, gli stessi prezzi uinitaultanti
dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore0&b2

L'importo dei lavori affidati in subappalto od imttimo, in rapporto alle disposizioni del bandotrpessere
corrisposto all'interessato direttamente od inthmaente. Nel primo caso I'Appaltatore comunichera
allAmministrazione la parte dei lavori eseguitil daubappaltatore o cottimista con la specificazided
relativo importo e con proposta motivata di pagaimeNel secondo caso é fatto obbligo all’ Appaltatdr
trasmettere, entro venti giorni dalla data di adimspagamento effettuato nei suoi confronti, copied
fatture quietanzate relative ai pagamenti corrispalssubappaltatore o cottimista, con l'indicazodelle
ritenute di garanzia effettuate.

Prima dell’effettivo inizio dei lavori oggetto delibappalto o del cottimo e comunque non oltre djexni
dell'autorizzazione da parte dellAmministrazionBAppaltatore dovra far pervenire alla stessa la
documentazione comprovante l'avvenuta denunciapalde del subappaltatore, agli Enti previdenziali
(inclusa la C.E.), assicurativi ed antinfortunistic

30.3 Noli a caldo — Contratti di Fornitura

E’ considerato subappalto qualsiasi contratto avext oggetto attivitd ovunque espletate che rieimied
I'impiego di mano d’opera, quali le forniture coaga in opera ed i noli a caldo, se singolarmentmplorto

superiore al 2% dell'importo dei lavori affidatidd importo superiore a 100.000 euro e qualora iienza

della mano d’opera e del personale sia superids@%l dell'importo del contratto da affidare.

30.4 Divieti ed Obblighi

Il contratto non pud essere ceduto, a pena ditaulk’ vietata inoltre I'associazione in partecijpaz
nonché qualsiasi modificazione alla composizionedassociazioni temporanee e dei consorzi di cui
all'art.34, comma 1°, lett. d) ed e) del D.Lgs.G8122006 rispetto a quella risultante dall'impiegesentato

in sede di offerta. L'inosservanza dei divieti canrtpra I'annullamento dell’aggiudicazione e la ialdel
contratto, nonché I'esclusione dei concorrentiitiin associazione o consorzio concomitanti 0 836ovi
alle procedure di affidamento.

L’esecuzione delle opere e dei lavori affidati ilbappalto non potra formare oggetto di ulteriodeagypalto,
fatta salva la posa in opera di strutture e di anpied opere speciali di cui all’art.107, commde®, f), g),
m), o) e p) del Regolamento (art.170, 2° commakalncasi il fornitore o subappaltatore, per lss@an
opera o per il montaggio, potra avvalersi di imprds propria fiducia per le quali non sussista atcdei
divieti di cui al n.5), comma 3° dell’art.18 dellegge 19 marzo 1990, n.55.

E’ vietato ancora all’Appaltatore, a norma dellagge 23 ottobre 1960, n.1369, di affidare in appattan
subappalto od in qualsiasi altra forma, anche setocooperative, I'esecuzione di mere prestaziotdvoro
mediante impiego di mano d’'opera assunta e retaliall’Appaltatore o dall'intermediario, qualungsia
la natura dellopera o del servizio cui le prestarisi riferiscono. E’ altresi vietato di affidared
intermediari, siano questi dipendenti, terzi o sticianche se cooperative, lavori da eseguirsi tancotda
prestatori di opere assunti e retribuiti da taieimediari.

E’' vietata infine qualunque cessione di credito ealgnque procura che non siano riconosciute
dall’ Amministrazione.

E’ fatto obbligo all’ Appaltatore di comunicare altazione Appaltante per tutti i subcontratti dtitiuper
I'esecuzione dell’'appalto, il nome del subcontraghiimporto del contratto, I'oggetto del lavor@rsizio o
fornitura affidati.
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30.5 Fusioni e Conferimenti

Le cessioni di aziende e gli atti di trasformazidiusione e scissione relativi ad imprese che essgopere
pubbliche non hanno singolarmente effetto nei @amtirdi ciascuna amministrazione aggiudicatrice fan
che il cessionario, ovvero il soggetto risultandd’dvvenuta trasformazione, fusione o scissiorm abbia
proceduto nei confronti di essa alle comunicazjeviste dall’'art.1 del D.P.C.M. 11 maggio 1991187, e
non abbia documentato il possesso dei requistigtrelall’art.40 del D.Lgs. n.163/2006.

Nei sessanta giorni successivi I’Amministraziong@opporsi al subentro del nuovo soggetto neliéetiita
del contratto, con effetti risolutivi sulla situapie in essere, laddove, in relazione alle comurtoadi cui al
precedente capoverso, non sussistono i requigitiichll’art. 10-sexies della Legge 31 maggio 196575 e
successive modificazioni.

Ai sensi della normativa vigente, qualora il sofigetubentrante abbia partecipato alla gara d’appélt
subentro ha effetto risolutivo del contratto. In®ltjualora le imprese riunite in associazione taameEa e
risultate aggiudicatarie si costituiscano successente in consorzio, devono ricomprendere nella
composizione negli organi della struttura consersiblo i soggetti che nelle singole imprese avevano
rappresentanza legale o compiti di direzione tecdall'Impresa alla data della celebrazione dedliag

Art. 31 Responsabilita dell’ Appaltatore - Difetti di costruzione

L’Appaltatore e 'unico responsabile dell’esecuzatelle opere appaltate in conformita alle migliegole
dell'arte, della rispondenza di dette opere e miirdsse alle condizioni contrattuali, del rispedtcutte le
norme di legge e di regolamento.

Le disposizioni impartite dalla Direzione Lavora presenza nei cantieri del personale di assistenza
sorveglianza, I'approvazione dei tipi, procedimesmti dimensionamenti strutturali e qualunque altro
intervento devono intendersi esclusivamente comr@ss la miglior tutela dell Amministrazione e non
diminuiscono la responsabilita dell’Appaltatoregctussiste in modo assoluto ed esclusivo dallaegmas
dei lavori al collaudo, fatto salvo il maggior tenm di cui agli artt.1667 e 1669 del Codice Civile.

Per i difetti di costruzione si richiama in ognisocaquanto stabilito dall'art.18 del Capitolato Gete
d’Appalto.

Art. 32 Rappresentante tecnico dell’appaltatore

Cosi come stabilito dall'art.4 del Capitolato Gexterd'Appalto di cui al D.M. 19.04-.2000 n. 145,
I'appaltatore che non abbia titolo oppure che ramdace i lavori personalmente deve conferire mandai
rappresentanza a persona fornita dei requisitionkéda tecnici e morali, per l'esercizio delle \éi
necessarie per la esecuzione dei lavori a normaaetatto. L'appaltatore rimane responsabileapafato

del suo rappresentante.

I mandato deve essere conferito per atto pubbkcb essere depositato presso l'amministrazione
committente, che provvede a dare comunicaziondfalb di direzione dei lavori.

L'appaltatore o il suo rappresentante deve, pta latdurata dell'appalto, garantire la presenkéusgo dei
lavori.

L’eventuale delegato, su richiesta dellAmministeene, dovra essere immediatamente sostituita senza
bisogno di alcun speciale motivo e senza indertfitgorta per I'Appaltatore o per il suo rappresetda
sostituito.

Art. 33 Indicazione delle persone che possono riscuotereessione del corrispettivo d’appalto

| pagamenti delle somme dovute in acconto o a ssdganno effettuati soltanto alle persone che saran
indicate nel contratto come autorizzate a risceotea quietanzare. Nello stesso contratto saranthicati il
luogo e I'ufficio dove verranno effettuati i pagamtiee le relative modalita, secondo le norme clyplano

la contabilita dellAmministrazione appaltante. &eautorizzazione dovra essere comprovata o mediante
certificato della camera di commercio per le ditidividuali o per mezzo di atti legali nel cascsdtieta.

La cessazione o la decadenza dell'incarico dellsgme designate a riscuotere dovra essere nddificat
tempestivamente all’Amministrazione, non potendwosidifetto, attribuire alla stessa alcuna respbitisa

per pagamenti a persone non piu autorizzate.

Per la cessione del corrispettivo di appalto siiéim quanto stabilito dall’art.117 del D.Lgs 1631B.
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Art. 34 Prezzi d’elenco — Nuovi prezzi

| prezzi unitari in base ai quali saranno pagatete di acconto dei lavori man mano eseguiti evientuali
somministrazioni sono indicati nell’elenco dei mieznitari allegato al contratto. Essi comprendono:

1. per i materiali, ogni spesa (per fornitura, tragpodazi, imposte, cali, perdite, sprechi ecc.ysn@a
eccettuata, che venga sostenuta per darli prdinipiego, a pié d’'opera;

2. per gli operai e mezzi d’opera, ogni spesa perif@irmedesimi di attrezzi ed utensili del mestjere
nonché per premi di assicurazioni sociali, di agsizioni per infortuni ed oneri accessori di altra
natura;

3. perinoli, ogni spesa per dare a pié d’opera iaghaari e i mezzi pronti al loro uso;

4. per i lavori, tutte le spese per forniture, lavamaz mezzi d'opera, assicurazioni di ogni specie,
indennita di cave, di passaggi o di deposito, diieae, di occupazione temporanea o di altra specie
mezzi d’'opera provvisionali, carichi, trasporti@schi in ascesa o discesa, ecc., per dare ifdavo
compiuto a perfetta regola d’'arte, intendendosipreizzi stessi compreso ogni compenso per gli
oneri tutti che I'’Appaltatore dovra sostenere, @&sé non esplicitamente detto o richiamato nei vari
articoli.

| prezzi medesimi contrattuali si intendono offelail’ Appaltatore in base a calcoli di sua convere a suo
completo rischio. Essi sono fissi ed invariabibprsono soggetti a revisione dei prezzi ai serke gegenti
disposizioni di legge in materia.

Qualora, durante il corso dei lavori, si verifithinecessita di dover procedere alla esecuzionatégorie di
lavoro non previste nel contratto o di adoperar¢éenali diversi da quelli previsti, prima della eseione
delle nuove opere, devono essere pattuiti nuowzpta cui determinazione, cosi come stabilito’detll 163
del D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207, deve esseraudtet sulla base dei prezziari di cui all’'art.&na 1 del
Regolamento; ragguagliando i nuovi prezzi a qudilliavori simili compresi nel contratto; quando sia
impossibile I'assimilazione, ricavandoli da nuovelsi.

Si richiama I'art. 163 del Regolamento.

Art. 35 Revisione - Prezzo chiuso

Ai sensi dell’art. 133 del D.Lgs 163/2006 e sucnessnodificazioni ed integrazioni non € ammesso
procedere alla revisione dei prezzi e non si appliprimo comma dell’art.1664 del codice civile.

Viene, pero, applicato il prezzo chiuso consistemeprezzo dei lavori al netto del ribasso d’aaimnentato

di una percentuale da applicarsi, nel caso in aulifferenza tra il tasso di inflazione reale e¢aso di
inflazione programmato nell’anno precedente sisesape al 2 per cento, all'importo dei lavori angata
eseguire per ogni anno intero previsto per I'ultiinae dei lavori stessi.

Tale percentuale é fissata, con decreto del Mmidéi lavori pubblici da emanare entro il 30 giugh@gni
armo, nella misura eccedente la predetta percentighl?2 per cento.

Art. 36 Definizione delle controversie
36.1 Accordo bonario

Qualora a seguito dell'iscrizione di riserve sucdmenti contabili, I'importo economico dell'operagsa
variare in misura sostanziale ed in ogni caso mderiore al 10 per cento dellimporto contrattuaile,
Responsabile del Procedimento acquisira immediattaria relazione riservata del Direttore dei Lavari
ove costituito, dellorgano di collaudo e, sentitAppaltatore, formulera all Amministrazione entr@0

giorni dall’'opposizione dell’'ultima riserva, progasmotivata di accordo bonario.

L'’Amministrazione, entro 60 giorni dalla propostieliberera in merito con provvedimento motivatoleTa
proposta, se accettata dall’Appaltatore, formergetto di appositd/erbale di accordo bonariehe sara
sottoscritto, su convocazione del ResponsabilePdetedimento, dallo stesso Appaltatore. Con qusisto
determinera la definizione di ogni contestaziorsoita sino a quel momento.

Le riserve e le pretese dell’Appaltatore che irnaag del valore e del tempo di insorgenza non siiate
oggetto della procedura di accordo bonario, saraeseminate e valutate dallAmministrazione entro
sessanta giorni dalla trasmissione degli atti Haado effettuata ai sensi dell’art.204 del Reg@ato.

Si richiamano sull'argomento I'art.32 del Capitol&enerale e I'art.240 del Regolamento.
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36.2 Arbitrato

Ove non si proceda allaccordo bonario come sopsaiglinato e I'Appaltatore confermi le riserve e
comungue per tutte le controversie derivanti dsdieizione del contratto, la definizione delle Eegmettera
ai sensi dell'art.20 del C.P.C; al Giudice del laapve il contratto € stato stipulato. Pertanttatéo divieto
della competenza arbitrale.

36.3 Giudizio ordinario

La competenza a conoscere delle controversie dagrigal contratto di appalto spettera, ai sendiateR0
del C.P.C; al Giudice del luogo dove il contrattst@to stipulato.

36.4 Tempo del giudizio

Qualora I'’Appaltatore intenda far valere le progietese a mezzo di giudizio ordinario od arbitrdl@vra
proporre domanda, a pena di decadenza, entro sgeggami dai termini previsti dall'art.33 del Cagato
Generale d’Appalto.
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CAPITOLO 3 - QUALITA, PROVENIENZA E ACCETTAZIONE DE | MATERIALI
Art. 37— Accettazione, qualitd ed impiego dei matéali

I materiali e i componenti devono corrispondere gdtescrizioni del capitolato speciale ed essetia de
migliore qualita: possono essere messi in opearsaite dopo l'accettazione del direttore dei lawortaso
di contestazioni, si procedera ai sensi dell'd@4. del regolamento n. 207/2010.

L'accettazione dei materiali e dei componenti énitafa solo dopo la loro posa in opera. Il diregtalei
lavori puo rifiutare in qualungque tempo i materiali componenti deperiti dopo la introduzione inttere, o
che per qualsiasi causa non fossero conformi allatteristiche tecniche risultanti dai documeriggati al
contratto; in questo ultimo caso l'appaltatore daweioverli dal cantiere e sostituirli con altrsae spese.
Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nelmare prescritto dal direttore dei lavori, la stamo
appaltante puo provvedervi direttamente a spedammltatore, a carico del quale resta anche iqgals
onere o danno che possa derivargli per effett@detiozione eseguita d'ufficio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera demah e dei componenti da parte dell'appaltatoestano
fermi i diritti e i poteri della stazione appaltanh sede di collaudo.

L'appaltatore che nel proprio interesse o di suaiaiiva abbia impiegato materiali 0 componenti di
caratteristiche superiori a quelle prescritte necunenti contrattuali, o eseguito una lavoraziome p
accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi eolaabilita € redatta come se i materiali avessero
caratteristiche stabilite.

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di r&t@s convenienza da parte del direttore dei [dWwmpiego

di materiali 0 componenti aventi qualche carenke mimensioni, nella consistenza o nella quatitésero
sia stata autorizzata una lavorazione di minoripregene applicata una adeguata riduzione delzoréz
sede di contabilizzazione, sempre che l'opera ciat@bile senza pregiudizio e salve le determamazi
definitive dell'organo di collaudo.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tetre obbligatorie, ovvero specificamente previsii d
capitolato speciale d'appalto, sono disposti diiflezione dei lavori o dall'organo di collaudo, utgndo la
spesa a carico delle somme a disposizione accdatanale titolo nel quadro economico. Per le stgsgve
la direzione dei lavori provvede al prelievo ddatwo campione ed alla redazione di apposito Merloa
prelievo; la certificazione effettuata dal laboraoprove materiali riporta espresso riferimentatate
verbale.

La direzione dei lavori o l'organo di collaudo pass disporre ulteriori prove ed analisi ancorché no
prescritte dal capitolato speciale d'appalto mentite necessarie per stabilire I'idoneita dei risditer dei
componenti. Le relative spese sono poste a caeltagpaltatore.

Art. 38 — Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specifitdi¢azione, I'appaltatore € libero di scegliededgo da cui
prelevare i materiali necessari alla realizzazidaklavoro, purché essi abbiano le caratteristipfescritte
dai documenti tecnici allegati al contratto. Le mwali modifiche di tale scelta non comportanotttirial
riconoscimento di maggiori oneri, né all'incremedéd prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti glieanderivanti all'appaltatore dalla loro fornitueapié
d'opera, compresa ogni spesa per eventuali apelituse/e, estrazioni, trasporto da qualsiasi digtas con
gualsiasi mezzo, occupazioni temporanee e ripoistai luoghi.

A richiesta della stazione appaltante, I'appaleati®ve dimostrare di avere adempiuto alle presciiziella
legge sulle espropriazioni per causa di pubblid#aytnel caso in cui per contratto le espropiazisiano
state poste a suo carico, e di aver pagato le iideper le occupazioni temporanee o per i damecati.

Art. 39 - Sostituzione dei luoghi di provenienza dei mateali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogo mhovenienza dei materiali, il direttore dei lavguo
prescriverne uno diverso, per ragioni di necessitanvenienza.

Nel caso di cui al comma 1, se il cambiamento igona differenza in piu o in meno del quinto delzzo
contrattuale del materiale, si fa luogo alla deteazione del nuovo prezzo ai sensi degli artic8b & 137
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del regolamento n. 554/1999.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siandicati negli atti contrattuali, l'appaltatore m@uo
cambiarli senza l'autorizzazione scritta del dimettdei lavori, che riporti I'espressa approvaziaiet
responsabile del procedimento. In tal caso si epplrt. 40 del presente capitolato.

Art. 40 — Norme di riferimento per I'accettazione dei materali

I materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere devono rispondere alle p@soii
contrattuali ed in particolare alle indicazioni gebgetto esecutivo, e possedere le caratteristdialite
dalle leggi e dai regolamenti e norme UNI vigentinnateria, anche se non espressamente richiamate ne
presente capitolato speciale d’appalto. In assdinraove ed aggiornate norme, il direttore dei tapotra
riferirsi alle norme ritirate o sostitutive. In geale si applicano le prescrizioni degli artt. 39,e 41 del
presente capitolato speciale d’appalto. Salvo davendicazione, i materiali e le forniture provema da
quelle localita che l'appaltatore riterra di suawamienza, purché, ad insindacabile giudizio déitazione
lavori, ne sia riconosciuta l'idoneita e la rispenzh ai requisiti prescritti dagli accordi conwatt.
L'appaltatore e obbligato a prestarsi, in qualgiasinento, ad eseguire o a far eseguire pressbadtdsorio
di cantiere, presso gli stabilimenti di produziameresso gli Istituti autorizzati, tutte le proverige dal
presente capitolato speciale d’appalto o dallazitiree dei lavori, sui materiali impiegati o da irgarsi,
nonché sui manufatti, sia prefabbricati che reatizin opera e sulle forniture in generale. |l fed dei
campioni, da eseguire secondo le norme regolameatdsNI vigenti, verra effettuato in contraddiitocon
'impresa sulla base della redazione di verbalerelievo.

Art. 41 — Ghiaia, pietrisco e sabbia

41.1Requisiti per I'accettazione

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono egscostituiti da elementi non gelivi e non frighgrivi di
sostanze organiche, limose ed argillose, di gegsg,, in proporzioni nocive allindurimento del
conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensionssige commisurate alle caratteristiche geometrictia
carpenteria del getto ed all'ingombro delle armatutevono essere lavati con acqua dolce qualorai&io
necessario per eliminare materie nocive.

La ghiaia deve essere bene assortita, formataedaeeli resistenti e non gelivi, scevra da sostastmnee,
da parti friabili o terrose, o0 comungue dannose.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazione rdccia compatta, non gessosa né geliva, non deve
contenere impurita né materie polverulenti, desegs costituito da elementi, le cui dimensioni $sfittb
alle condizioni sopra indicate per la ghiaia.

41.2Norme per gli aggregati per confezione di calcegtzu

UNI 8520-1 —Definizione, classificazione e caratteristiche.

UNI 8520-2 —Requisiti.

UNI 8520-7 —Determinazione del passante allo staccio/®, UNI 2332

UNI 8520-8 —Determinazione del contenuto di grumi di argillparticelle friabili.

UNI 8520-13 -Determinazione della massa volumica e dell'asscebimdegli aggregati fini.
UNI 8520-16 —Determinazione della massa volumica e dell'assosbim degli aggregati grossi — metodi
della pesata idrostatica e del cilindro.

UNI 8520-17 -Determinazione della resistenza a compressiond dggregati grossi.

UNI 8520-20 -Determinazione della sensibilita al gelo e disgéégli aggregati grossi.

UNI 8520-21 —Confronto in calcestruzzo con aggregati di caragtiéiche note.

UNI 8520-22 -Determinazione della potenziale reattivita deglgegpati in presenza di alcali.
Per gli aggregati leggeri si rimanda dlall 7549 (articolata in 12 parti)

Per le prove per le proprieta termiche e chimialgi aggregatisi rimanda alle:

UNI EN 1367-2 —Prova al solfato di magnesio.

UNI EN 1367-4 —Determinazione del ritiro per essiccameeto

UNI EN 1744-1 -Analisi chimica.
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41.3Sabbia

La sabbia per malte dovra essere priva di sostamyaniche, terrose o argillose, solfati ed aveneedisione
massima dei grani di 2 mm per murature in gendr&,rdm per gli intonaci e murature di paramentamo i
pietra da taglio. La sabbia naturale o artificidésve risultare bene assortita in grossezza e gibstdi grani
resistenti, non provenienti da roccia decompostgssosa. Essa deve essere scricchiolante alla mamo,
lasciare traccia di sporco, non contenere mataganche, melmose o comunque dannose; deve essere
lavata con acqua dolce, qualora cio sia necesgmicliminare materie nocive.

Tabella — Pezzature normali

Trattenuto dal Passante al

Sabbia setaccio 0,075 UNI 2332 Setaccio 2 UN| 2332

Le sabbie da impiegarsi nel confezionamento deigloonerati cementizi devono corrispondere alle
caratteristiche granulometriche stabilite dal RLBnovembre 1939, n. 229.

Nelle sabbie per conglomerati € ammessa una peaienmassima del 10% di materiale trattenuto sul
crivello 7,1, si veddJNI 2334 o sul setaccio 2, si vedaNI 2332-1, a seconda che si tratti di sabbia per
conglomerati cementizi o di sabbia per conglomebdtiiminosi; in ogni caso non si devono avere
dimensioni inferiori a 0,05 mm.

Le sabbie possono essere naturali o di frantumazidevono presentare una perdita per decantazione i
acqua inferiore al 2%.

L’appaltatore non puo impiegare sabbie di mare b siano state preventivamente lavate a fondo con
acqua dolce.

La direzione dei lavori potra accertare in via ipnglare le caratteristiche delle cave di proveniedel
materiale per rendersi conto dell’'uniformita deltacia, dei sistemi di coltivazione e di frantunuas,
prelevando dei campioni da sottoporre alle proveessarie per caratterizzare la roccia nei riguardi
dell'impiego. Il prelevamento di campioni potra e@ss omesso quando le caratteristiche del materiale
risultano da certificato emesso in seguito ad egatnieseguire da amministrazioni pubbliche, augegdi
sopralluoghi nelle cave ed i risultati di tali irgilai siano ritenute idonee dalla direzione dei favo

Il prelevamento dei campioni di sabbia normalmetgee avvenire dai cumuli sul luogo di impiego, déamente pud
avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmdatesili. La fase di prelevamento non deve altetarearatteristiche

del materiale ed in particolare la variazione dslla composizione granulometrica e perdita di naéefine. | metodi

di prova riguardano I'analisi granulometrica eekp specifico reale.

Art. 42— Acqua per confezionamento malte e calcestruzzi

L'acqua per gli impasti deve essere dolce, limpigaya di sali (particolarmente solfati e cloruii)
percentuali dannose, di materie terrose e noneaggressiva.

L’acqua, a discrezione della direzione dei lavioribase al tipo di intervento o uso potra essexttata con
speciali additivi per evitare l'insorgere di reasiochimico-fisiche al contatto con altri componenti
d’'impasto.

Art. 43— Additivi per impasti cementizi
43.1Generalita

Gli additivi per impasti cementizi si intendono sddicati come segue: fluidificanti; aeranti; rdanti;
acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificantitardanti; fluidificanti-acceleranti; antigelo-suflaidificanti.
Per le modalita di controllo ed accettazione iletlore dei lavori potra far eseguire prove o aecett
l'attestazione di conformita alle norme vigenti.

43.2Calcestruzzo

| conglomerati cementizi per strutture in cememtoao devono rispettare tutte le prescrizioni diadu.M.
9 gennaio 1996 e relative circolari esplicativeparticolare I'impiego di eventuali additivi dovessere
subordinato all’accertamento dell’assenza di ognicplo di aggressivita.
Gli additivi devono possedere le seguenti caratiehe:
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— essere opportunamente dosati rispetto alla noetszmento

— non contenere componenti dannosi alla duraliétecalcestruzzo

— provocare la corrosione dei ferri d’armatura

— interagire sul ritiro o sull’espansione del catcezzo, in tal caso si dovra procedere alla determione
della stabilita dimensionale.

43.2.1 Additivi acceleranti

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra esseomtenuto tra 0,5 e 2% (ovvero come indicato dal
fornitore) sul peso del cemento, in caso di praddte non contengono cloruri. Tali valori possomsseze
incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazidel prodotto prima dell'uso, esso dovra essere
opportunamente diluito.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione prima dell'impiego, mediante:

— I'esecuzione di prove di resistenza meccanicacd&lestruzzo secondo le norme previste dal D.M. 9
gennaio 1996 e norme UNI vigenti

— determinazione dei tempi di inizio e fine presa dalcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire coimiato alla norm&NI 7123.

In generale per quanto non specificato si rimatidanarmaUNI EN 934-2

43.2.2 Additivi ritardanti

Gli additivi ritardanti sono da utilizzarsi pertilasporto del calcestruzzo in betoniera al fingitdrdarne
l'indurimento.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione prima dell'impiego, mediante:

— I'esecuzione di prove di resistenza meccanica&aekstruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennd@6 e
norme UNI

— determinazione dei tempi di inizio e fine presa dalcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire coimiato alla norm&NI 7123.

Le prove di resistenza a compressione di regolarieessere eseguite dopo la stagionatura di 28igiar
presenza dell’additivo non deve comportare dimionidella resistenza del calcestruzzo.

In generale per quanto non specificato si rimaidad NI EN 934-2

43.2.3 Additivi antigelo

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel cagiogetto di calcestruzzo effettuato in periodo éfedprevia
autorizzazione della direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra esserateauto tra 0,5 e 2% (ovvero come indicato dalifore)
sul peso del cemento che dovra essere del tipttaaceaistenza e in dosaggio superiore rispettorakrma.
Per evitare concentrazioni del prodotto prima deb), esso dovra essere opportunamente miscelie ali
favorire la solubilita a basse temperature.

In generale per quanto non specificato si rimatiéssaguenti norme&/NI 7109, UNI 7120e UNI 7123.

La direzione dei lavori si riserva di verificareltso azione prima e dopo 'impiego, mediante:

— I'esecuzione di prove di resistenza meccanicaaekstruzzo secondo previste dal D.M. 9 gennd@6 1
Le prove di resistenza a compressione di regolarteessere eseguite dopo la stagionatura di 28igiar
presenza dell’additivo non deve comportare dimionidella resistenza del calcestruzzo.

43.2.4 Additivi fluidificanti e superfluidificanti

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi pesiumentare la fluidita degli impasti, mantenendaamus |l
rapporto acqua/cemento e la resistenza del caleestrprevia autorizzazione della direzione debtav

Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essecontenuto tra 0,2 e 0,3% (ovvero come indicab d
fornitore) sul peso del cemento. Gli additivi sdhedificanti vengono aggiunti in quantita superiat 2%
rispetto al peso del cemento.

In generale per quanto non specificato si rimatidanarmaUNI EN 934-2

La direzione dei lavori si riserva di verificare ltato azione prima e dopo l'impiego, con riferimeralle
norma -UNI 8020 e UNI 7122 eal D.M. 9 gennaio 1996.

43.2.5 Additivi aeranti
Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per mighoe la resistenza del calcestruzzo ai cicli dogeHisgelo,
previa autorizzazione della direzione dei lavor. quantita dell'aerante deve essere compresaQfh @
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0,05% (ovvero come indicato dal fornitore) sul pdebcemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare ll@o azione prima e dopo I'impiego, con riferimerglle
norme:UNI 6395, UNI 7087, UNI 7122 e al D.M. 9 gennaio 1996.

Le prove di resistenza a compressione di regolarieessere eseguite dopo la stagionatura del traizes
e non prima di 28 giorni.

43.2.6 Agenti espansivi

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumenil volume del calcestruzzo sia in fase plastica
indurito, previa autorizzazione della direzione ld@ori. La quantita dell'aerante deve essere cesgptra 7
e 10% (ovvero come indicato dal fornitore) sul pgebcemento.

In generale per quanto non specificato si rimarldasgguenti normetNI 8146, UNI 8147, UNI 8148

UNI 8149, UNI 7123

La direzione dei lavori si riserva di verificareltao azione prima e dopo I'impiego con riferimeiatioD.M.

9 gennaio 1996.

Le prove di resistenza a compressione di regolareessere eseguite dopo la stagionatura del tralzes
e non prima di 28 giorni.

43.2.7 Metodi di prova
In generale per quanto non specificato si rimaridaseguenti normeUNI 7110, UNI 7112 UNI 7114,
UNI 7115, UNI 7116, UNI 7117, UNI 7118 UNI EN 934, UNI 10765

Art. 44 — Malte e calcestruzzi

44.1 Malte tradizionali

L'acqua per gli impasti deve essere limpida, pdivaostanze organiche o grassi, non deve esseresay@
né contenere solfati o cloruri in percentuale daano

La sabbia da impiegare per il confezionamento aedéie deve essere priva di sostanze organiclieséeo
argillose.

Le calci aeree, le pozzolane ed i leganti idraudievono possedere le caratteristiche tecnicherequisiti
previsti dalle vigenti norme (R.D. 16 novembre 19392230 e R.D. n. 2231, legge 26 maggio 196595,
D.M. 14 gennaio 1966, D.M. 3 giugno 1968, D.M. 3stg 1972).

L'impiego di malte premiscelate e pronte per I'ésgonsentito purché ogni fornitura sia accompagdata
una dichiarazione del fornitore attestante il gaumella malta, il tipo e la quantita dei legantidegli
eventuali additivi. Qualora il tipo di malta noenmtri tra quelli appresso indicati, il fornitorewda certificare
con prove ufficiali anche le caratteristiche distsnza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistemzzompressione delle malte sono riportate nel CBM.
giugno 1968 cosi come modificato dal D.M. 13 sekien1993.

| tipi di malta e le loro classi sono definite iapporto alla composizione in volume secondo la aeigu
tabella:

Tabella — Classe e tipi di malta (D.M. 20 novembr&987)

Composizione
cl Tipo di :
asse| | iita Cemento | Calce aerea Calce Sabbia Pozzolana
idraulica
M4 Idraulice - - 1 3 —
M4  |Pozzolanica - 1 - - 3
M4 Bastarda 1 - 2 9 -
M3 Bastarda 1 - 1 5 -
M2 | Cementizia 1 - 0,5 4 -
M1 |Cementizig 1 - _ 3 _
Tabella — Rapporti di miscela delle malte (AITEC)
Tipo di malta Rapporti in volume Quantita per 1 m’ di malta (kg)
Calce idrata, sabbia 1:35 142-1.300
1:4,5 110-1.300
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Calce idraulica, sabbia 1:3 270-1.300

1:4 200-1.300

Calce eminentemente idrauli¢a, 1:3 330-1.300

sabbia 1:4 250-1.300
Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125-150-1.300
2:1:9 110-130-1.300

Cemento, sabbia 1:3 400-1.300

1:4 300-1.300

Alla malta cementizia si puo aggiungere una picgoiantita di calce aerea con funzione plastificante

44.2 Malte speciali

Le malte speciali a base cementizia (espansivepartanti, antiritiro, ecc.) composte da cementiaite
resistenza, inerti, silice, additivi da impiegarsiei ripristini di elementi strutturali in c.a.,
impermeabilizzazioni, iniezioni armate, devono paolese le caratteristiche indicate nel progetto w@sex

in caso di applicazione di prodotti equivalenti gfitssi devono essere accettati ed autorizza# datzione
dei lavori.

Per le malte cementizie espansive premiscelateapeoraggi si rimanda alle prescrizioni delle setjuen
norme:

UNI 8993 (Definizione e classificazione)UNI 8994 (Controllo dell'idoneita)}- UNI 8995 (Determinazione
della massa volumica della malta fresca)UNI 8996 (Determinazione dell’espansione libera in fase
plastica)— UNI 8997 (Malte superfluide. Determinazione della consistemediante cabaletta) UNI 8998
(Determinazione della quantita d'acqua d'impastsuesita).

Per i prodotti e sistemi per la protezione e landzione delle strutture di calcestruzzo si riralla UNI EN
12190

44 .3Calcestruzzi

La distribuzione granulometrica degli inerti, pdi di cemento e la consistenza dell'impasto, deessere
adeguati alla particolare destinazione del gett@lgrocedimento di posa in opera del conglomerato

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neee® a consentire una buona lavorabilitd del
conglomerato tenendo conto anche dell’acqua cotaaragli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto wgemento, e pertanto il dosaggio del cementoradov
essere scelto in relazione alla resistenza richigst il conglomerato.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei adbfiaggio dei componenti eseguito con modalita atte
garantire la costanza del proporzionamento preuissede di progetto.

Art. 45 — Cemento e calce

45.1 Cementi

45.1.1 Fornitura

| sacchi debbono essere in perfetto stato di ceazeme; se I'imballaggio fosse comunque manomesko
prodotto avariato, la merce puo essere rifiutata.

Se i leganti sono forniti alla rinfusa, la proverda e la qualita degli stessi devono essere datieiaron
documenti di accompagnamento della merce. La guaditra essere accertata mediante prelievo di camnpi
e loro analisi.

45.1.2 Marchio di conformita

L'attestato di conformita autorizza il produttok apporre il marchio di conformita sull'imballaggosulla
documentazione di accompagnamento relativa al demantificato. || marchio di conformita € costitwi
dal simbolo dell'organismo abilitato seguito da:

a) nome del produttore e della fabbrica ed eventuatienéal loro marchio o dei marchi di identificazipne
b) ultime due cifre dell'anno nel quale é stato appdsharchio di conformita;

¢) numero dell'attestato di conformita;

d) descrizione del cemento;

e) estremi del decreto.

Ogni altra dicitura & preventivamente sottopodtapgdrovazione dell'organismo abilitato.
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Tabella — Requisiti meccanici e fisici dei cementi (D.M. 1Riglio 1999, n. 314)

contenuto effettivo in cloruri.

Resistenza alla compressione (N/m Tempo Espansione
Classe Resistenza iniziale Resistenza normalizzata| inizio
2 giorni 7giorni 28 giorni presa Mm
min
32,5 - > 16
325R >10 — > 32,5 <525
4,25 > 10 — > 60
4,25 R > 20 - 2 42,5 <625 <10
52,25;5R Zgg - 2525 - 243
Tabella — Requisiti chimici dei cementi (D.M. 12dglio 1999, n. 314)
Proprieta Prova secondo Tipo di cemento Classe di Requisiti
resistenza
Perdita al fuoco EN 196-2 CEMI-CEMII Tuttedlassi <5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 CEMI-CEMII Tutee ¢lassi <5,0%
32,5 < 3,5%
CEMI 325R
Solfati come (S@) CEMII (2) 42,5
EN 196-2 CEM IV 425R <4,0%
CEM YV 52,5
52,5R
CEM Il (3) Tutte le classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi (4) Tutte le classi <0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tutte le class| Egtusitivo della
prova
1) I requisiti sono espressi come percentuale issaa
2) Questa indicazione comprende i cementi tipo CIEM e CEM II/B, ivi compresi i cementi Portlar
compositi contenenti solo un altro componente pele, per esempio II/A-S o 1I/B-V, salvo il tipoBEM
II/B-T che puo contenere fino al 4,5% di SO3, pgtetle classi di resistenza
3) Il cemento tipo CEM 1I/C pud contenere finodab% di SO3.
4) 1l cemento tipo CEM Il puo contenere piu delld00% di cloruri ma in tal caso si dovra dichiard

Tabella— Valori limite dei cementi (D.M. 12 luglio1999, n. 314)

Valori limite
Proprieta Classe di resistenza
32,5 |32,5R| 42,5 |42,5R| 52,5 |42,5R
o . 2 giorni - 80 | 80 | 18,0 | 18,0 | 28,0
Limite inferiore di —
resistenza (N/mf 7 giorni 140 - — — — —
28 giorni 30,0 | 30,0 | 40,0 | 40,0 | 50,0 | 50,0
Tempo di inizio presa — Limite inferiore (min) 45 40
Stabilitd (mm) — Limite superiore 11
Tipo |
. Tpon 40 45
Contenuto di SO3 (%) Tipo V
Limite superiore T
ipo III/A 45
Tipo IlI/B '
Tipo lll/C 5,0
Contenuto di cloruri (%) Limite superiore (2) 0,11
Pozzolanicita Positiva a 15 giorni
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(1) I cemento tipo 1I/B pud contenere fino al 5#&D3 per tutte le classi di resistenza
(2) Il cemento tipo Il pud contenere piu dello DA di cloruri, ma in tal caso deve essere dichiailat
contenuto reale di cloruri.

45.1.3 Calci
Le calci impiegate devono avere le caratteristiele requisiti prescritti dal R.D. 16 novembre 1989
2231, (aggiornato alla G.U. 29 agosto 2000) recaotme per I'accettazione delle calci.

Art. 46 — Manufatti di pietre naturali o ricostruite

46.1Generalita

La terminologia utilizzata ha il significato di setp riportato, le denominazioni commerciali devargsere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

Per le prove da eseguire presso i laboratori afficutorizzati si rimanda alle prescrizioni delDR.16

novembre 1939, n. 2232 (Norme per l'accettaziofle gietre naturali da costruzione), al R.D. 16 exbre
1939, n. 2234 (Norme per l'accettazione dei mdi@ea pavimentazione), e alle norme UNI vigenti.

I campioni delle pietre naturali da sottoporre glleve da prelevarsi dalle forniture esistenti antiere
debbono presentare caratteristiche fisiche, chienecimeccaniche conformi a quanto prescritto netiratiin

in relazione al tipo della pietra e all'impiego chiessa deve farsi nella costruzione.

Tabella 18.1 — Valori indicativi di tenacita

Roccia Tenacita
Calcare 1
Gneiss 1,20
Granito 1,50
Arenaria calcarea 1,50
Basalto 2,30
Arenaria silicea 2,60

Tabella 18.2 — Valori indicativi di resistenza adglio

. Carico di rottura
Roccia

(Mpa)
Arenarie 3-9
Calcare 5-11
Marmi 12
Granito 15
Porfido 16
Serpentini 18 -34
Gneiss 22-31

46.2Marmo

Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da dezmmae e da costruzione, prevalentemente costitisita
minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcipthite, serpentino).

A questa categoria appartengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorficristallizzati), i calcefiri e i cipollini;

— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree Iugilla

— gli alabastri calcarei;

— le serpentiniti;

— oficalciti.

46.3Granito
Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, dacorazione e da costruzione, prevalentemente
costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a aliqguarzo, felspati, felspatoidi).
A questa categoria appartengono:
- 1 graniti propriamente detti (rocce magmaticheusive acide fanero-cristalline, costituite da qoarz
felspati
32



- sodico-potassici e miche);

- altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granaitipsieniti, gabbri, ecc.);
- le corrispettive rocce magmatiche effusive, a giratporfirica;

- alcune rocce metamorfiche di analoga composiziongeagneiss e serizzi.

46.4Travertino
Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimicocawatteristica strutturale vacuolare, da decorezi
e da costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

46.5Pietra

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di noonducidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composzinineralogica svariatissima, non inseribili in

alcuna classificazione. Esse sono riconducibiina dei due gruppi seguenti:

— rocce tenere e/o poco compatte;

— rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rosedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento
calcareo, ecc.), varie rocce piroclastiche (pepeturi, ecc.); al secondo gruppo appartengonoidtre a
spacco naturale (quarziti, micascisti, gneiss diditr ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basdhachiti,
leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotin base alle norme, dimensioni, tecniche di lazimme
e alla conformazione geometrica, vale quanto rggomella norm&NI 8458

46.6Requisiti d’accettazione
| prodotti in pietra naturale o ricostruita devarspondere alle seguenti prescrizioni:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/mgrafica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografitidiesta nonché essere conformi a eventuali camplio
riferimento ed essere esenti da crepe, discorginedc. che riducono la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture intkcanel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali concoedatle relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dickia i valori medi (ed i valori minimi e/o la disg®ne
percentuale):

— massa volumica reale e apparente, misurata set@mdrmaJNI 9724, Parte 22

— coefficiente di imbibizione della massa seccaia@, misurato secondo la nortddll 9724, Parte 22
— resistenza a compressione, misurata secondonabtiN| 9724, Parte 32

— resistenza a flessione, misurata secondo la nONh&®724, Parte 52

— resistenza all'abrasione, misurata secondo p@sizoni del R.D. 16 novembre 1939, n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerareelazione alla destinazione d'uso (strutturale pe
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si enagli appositi articoli del presente capitolatalie
prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla diremalei lavori anche in base ai criteri generalipfesente
capitolato speciale d’appalto.

46.7Manufatti da lastre

I manufatti da lastre devono essere ricavati déidati spessore non superiore a 8 cm; si hannguesgi
prodotti:

a) lastre refilate;

b) listelli;

¢) modulmarmo-modulgranito.

46.8Manufatti in spessore

I manufatti in spessore devono essere ricavatiloechi o lastre di spessore superiore a 8 cm; sSnda
seguenti prodotti:

a) masselli;

b) binderi;

c) cordoni.

33



46.9Manufatti a spacco e sfaldo
Tra i manufatti a spacco si indicano:
a) cubetti di porfido;

b) smolleri;

c) lastre di ardesia;

d) lastre di quarzite;

e) lastre di serpentino;

f) lastre di beola;

c) lastre di arenaria.

46.10Manufatti lapidei stradali

Le caratteristiche dimensionali e di accettaziome¢ mhanufatti lapidei stradali devono risponderee all
seguenti norme:

UNI 2713 Manufatti lapidei stradali. Bocchette di scarico,pietra.

UNI 2714 Manufatti lapidei stradali. Risvolti di pietra, pémgressi carrai.

UNI 2715 Manufatti lapidei stradali. Guide di risvolto, digira, per ingressi carrai.

UNI 2716 Manufatti lapidei stradali. Scivolo di pietra, pergressi carrai.

UNI 2717 Manufatti lapidei stradali. Guide di pietra.

UNI 2718 Manufatti lapidei stradali. Masselli di pietra, p@avimentazione.

UNI 2712 Manufatti lapidei stradali. Cordoni di pietra.

46.11Prove d’accettazione

Per quanto non espressamente indicato, per 'azeatie dei materiali lapidei si rinvia alle prezwni delle
seguenti norme:

UNI 9724-1Materiali lapidei. Descrizione petrografia.

UNI 9724-2 Materiali lapidei. Determinazione della massa voican apparente e del coefficiente di
imbibizione.

UNI 9724-3Materiali lapidei. Determinazione della resistereaompressione semplice.

UNI 9724-4Materiali lapidei. Confezionamento sezioni sotiliucide.

UNI 9724-5Materiali lapidei. Determinazione della resistereflessione.

UNI 9724-6Materiali lapidei. Determinazione della microdue@zKnoop.

UNI 9724-7 Materiali lapidei. Determinazione della massa voicanreale e della porosita totale e
accessibile.

Art. 47— Acciaio per strutture

47.1Generalita

Le presenti norme prevedono l'impiego degli acdeiominati Fe 360, Fe 430, Fe 510 dei quali, atipun
successivi, vengono precisate le caratteristiche.

E consentito I'impiego di tipi di acciaio diveds quelli previsti purché venga garantita alla easbne, con
adeguata documentazione teorica e sperimentalesicumazza non minore di quella prevista dalle gmés
norme.

Per l'accertamento delle caratteristiche mecceanictiicate nel seguito, il prelievo dei saggi, tsigione
nel pezzo da cui essi devono essere prelevatrelgapazione delle provette e le modalita di pravarsno
rispondenti alle prescrizioni delle norme:

UNI EN ISO 377 Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparaze dei saggi e delle provette per prove

meccaniche

UNI 552 Prove meccaniche dei materiali metallici. Simbdénominazioni e definizioni.

UNI EN 10002-1 Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo diqva (a temperatura ambiente).

UNI EN 10025 Prodotti laminati a caldo di acciai non legati pempieghi strutturali. Condizioni

tecniche di fornitura.

Le presenti norme non riguardano gli elementadiiera grecata e i profilati formati a freddo,deimpresi i
profilati cavi saldati non sottoposti a successieormazioni o trattamenti termici; valgono, tutegvper
essi, i criteri e le modalita di controllo ripoitatell'Allegato 8, relativamente alle lamiere o tnad'origine.
Per essi si possono adottare i metodi di calcaliicati nella normaCNR 10022-84— Profilati d'acciaio
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formati a freddo — Istruzioni per I'impiego nellestruzioni* (Bollettino ufficiale C.N.R. — XXII —.n126 —
1988), oppure altri metodi fondati su ipotesi tebe e risultati sperimentali chiaramente comprovati
Potranno inoltre essere impiegati materiali e ptib@onformi a una norma armonizzata o a un banest
tecnico europeo cosi come definiti nella dirett88106/CEE, ovvero conformi a specifiche naziouigii
paesi della Comunita europea, qualora dette spheifjarantiscano un livello di sicurezza equivaentale
da soddisfare i requisiti essenziali della direttB9/106/CEE. Tale equivalenza deve risultare tateedal
Ministero dei lavori pubblici, Servizio tecnico aeade, sentito il Consiglio superiore dei lavoriglici.

47.2 Acciaio laminato
Gli acciai di uso generale laminati a caldo, iofpati, barre, larghi piatti, lamiere e profilatavi (anche tubi
saldati provenienti da nastro laminato a caldoyraiano appartenere a uno dei seguenti tipi:

Fe 360, Fe 430, Fe 510
aventi le caratteristiche meccaniche indicate atp@.1.1. del D.M. 9 gennaio 1996.
Gli acciai destinati alle strutture saldate dom@mnche corrispondere alle prescrizioni del pih& del
D.M. 9 gennaio 1996
47 .3Caratteristiche meccaniche
| valori di I ; e [J y indicati nei prospetti 1 — Il e 2 — Il sono daeintlersi come valori caratteristici, con
frattile di ordine 0,05 (vedasi Allegato 8 del D.Mgennaio 1996).

Tabella — Profilati, barre, larghi piatti, lamiere

Simbolo | Simbolo Caratteristica 0 parametro Fe 360 Fe 430 Fe 510
adottato| UNI (1) (1) (1)
Tensione (carico unitario) 2) 3) (4)
f, R, di rottura a trazione [N/mfh > 340 > 410 > 490
<470 <560 <630
f R, Tensione (carico unitario) (5) (6) @)
y di snervamento >235 > 275 > 355
B +20°C > 27 > 27 > 27
KV KV Resilienza KV [J] |CO0°C > 27 > 27 > 27
(8) D -20°C > 27 > 27 =27
DD -20°C - - >40
Allungamento% a rottura (L0=5,65
WAO0) >24 > 20 > 20
0, A — per lamiere (9) (9) 9)
min
—  per barre, laminati mercant|li, >26 > 22 =22
profilati, larghi piatti (10) (10) (10)

(1) Rientrano in questi tipi di acciai, oltre agliciai Fe 360, Fe 430 e Fe 510 nei gradi B, C,Dedella
UNI EN 10025 (febbraio 1992), anche altri tipi dic&ai purché rispondenti alle caratteristiche iatkcin
guesto prospetto.

(2) Per spessori maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(3) Per spessore maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(4) Per spessori maggiori di 3 mm fino a 100 mm.

(5) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assaéa riduzione di 10 N/nfin

per spessori maggiori di 40 mm fino a 100 mm & assa la riduzione di 20 N/nim

(6) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assaéa riduzione di 10 N/nfin

per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assada riduzione di 20 N/nfm

per spessori maggiori di 63 mm fino a 80 mm & assada riduzione di 30 N/nfm

per spessori maggiori di 80 mm fino a 100 mm & aswa la riduzione di 40 N/mim
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(7) Per spessori fino a 16 mm;
per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assaéa riduzione di 10 N/nfin

per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assada riduzione di 20 N/nfm

per spessori maggiori di 63 mm fino a 80 mm & assada riduzione di 30 N/nfm

per spessori maggiori di 80 mm fino a 100 mm & aswa la riduzione di 40 N/mim
(8) Per spessori maggiori di 10 mm fino a 100 mm.
(9) Da provette trasversali per lamiere, naskarghi piatti con larghezza 600 mm;
per spessori maggiori di 3 mm fino a 40 mm;
per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm & assada riduzione di 1 punto;
per spessori maggiori di 63 mm fino a 100 mm & as¥a la riduzione di 2 punti.

(10) Da provette longitudinali per barre, laminagrcantili, profilati e larghi piatti con larghezz 600

mm;

per spessori maggiori di 3 mm fino a 40 mm;
per spessori maggiori di 40 mm fino a 63 mm é assada riduzione di 1 punto;
per spessori maggiori di 63 mm fino a 100 mm & as¥a la riduzione di 2 punti.

Tabella — Profilati cavi

Simbolo | Simbolo Caratteristica o parametro Fe 360 Fe 430 Fe 510
adottato| UNI (1) (1) (1)
¢ R, Tensione (carico unitario) 2) 2) 3)
t di rottura a trazione [N/mfh > 360 > 430 >510
f R, Tensione (carico unitario) (5) (6) @)
y di snervamento =235 =275 > 355
- B +20°C > 27 > 27 > 27
KV KV Res"'e”SZa KV Ieoec > 27 > 27 > 27
(8) D —-20°C > 27 > 27 > 27
. A Allungamento% a rottura (Lo=5,65 =>24 >21 >20
! min | A0)%

(1) Rientrano in questi tipi di acciai, oltre agticiai Fe 360, Fe 430 e Fe 510 nei gradi B, C el NI
7806 (dicembre 1979) e UNI 7810 (dicembre 1979xhanaltri tipi di acciai purché rispondenti alle
caratteristiche indicate in questo prospetto.

(2) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori maggiori di 16 mm fino a 40 mm & assada riduzione di 10 N/nfm

(3) Per spessori fino a 16 mm;

per spessori oltre 16 mm fino a 35 mm & ammessduaione di 10 N/mm

per spessori maggiori di 35 mm e fino a 40 mm énassa la riduzione di 20 N/mim

47.4Controlli sui prodotti laminati
| controlli sui laminati verranno eseguiti secondgrescrizioni di cui all'Allegato 8 del D.M. ®gnaio
1996.

47.5Acciaio per getti

Per l'esecuzione di parti in getti delle opereuwli alle presenti istruzioni si devono impiegarétigai
acciaio Fe G 400, Fe G 450, Fe G &M9I 3158:1977— Acciai non legati di qualita in getti per co<iani
meccaniche di impiego generale. Qualita, presarizgrove — o equivalenti (1).
Quando tali acciai debbano essere saldati, desottostare alle stesse limitazioni di composiziohienica
previste per gli acciai laminati di resistenza &g (vedi punto 2.3.1. del D.M. 9 gennaio 1996).

(1) La norma UNI 3158:1977 e stata modificata dalMl 3158:1977/A152 — Foglio di aggiornamento n. 1

alla UNI 3158 (dic. 1977). Acciai non legati di djtea in getti per costruzioni meccaniche di impiego
generale. Qualita, prescrizioni e prove.
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47.6Acciaio per strutture saldate
47.6.1 Composizione chimica e grado di ossidazione deglica

Acciaio tipo Fe 360 e Fe 430.

Gli acciai da saldare con elettrodi rivestitirela soddisfare le condizioni indicate al punta 8dl D.M. 9
gennaio 1996, devono avere composizione chimicéenata entro i limiti raccomandati dall#N| 5132 —
Elettrodi rivestiti per la saldatura ad arco degdicciai non legati e debolmente legati al manganese.
Condizioni tecniche generali, simboleggiatura e alitd di prova— per le varie classi di qualita degli
elettrodi impiegati.

Sopraindicati limiti di analisi, devono esseretigb semicalmato o calmato, salvo che vengano igatie
elettrodi rivestiti corrispondenti alla classe datjta 4 delldJNI 5132

Gli acciai destinati a essere saldati con procedtirche comportano una forte penetrazione deha fosa

nel metallo base devono essere di tipo semicalmatalmato e debbono avere composizione chimica,
riferita al prodotto finito (e non alla colata)spondente alle seguenti limitazioni:

Grado B C<0,24% X 0,055% S
0,055%

Grado C C<0,22%  0,050% S
0,050%

Grado D C<0,22% R 0,045% S
0,045%

Acciai tipo Fe 510.
Gli acciai dovranno essere di tipo calmato o sahmiato; € vietato I'impiego di acciaio efferveseent
L'analisi effettuata sul prodotto finito deve risuk:

Grado B C<0,26% | Mn< 1,6% Si<0,60%| P <
<0,050% | 0,050%

Grado C C<0,24% | Mn<1,6% Si<0,60%| P S<
<0,050% | 0,050%

Grado D C<0,22% Mn< 1,6% Si<0,60%| P <
<0,050% | 0,045%

Qualora il tenore di C risulti inferiore o uguafeer i tre gradi B, C, D, rispettivamente a 0,24%22% e
0,20% potranno accettarsi tenori di Mn supericj@ ma comungue non superiori a 1,7%.

47.6.2 Fragilita alle basse temperature

La temperatura minima alla quale l'acciaio di gtattura saldata puo essere utilizzato senzaqberdti
rottura fragile, in assenza di dati piu precisalessere stimata sulla base della temperatafia quale per
detto acciaio pud essere garantita una resiligvzaeconddeN 10045/12di 27J.

La temperaturd deve risultare minore o uguale a quella minimaeadvigio per elementi importanti di
strutture saldate soggetti a trazione con tengioassima a quella limite aventi spessori maggio#sdmm

e forme tali da produrre sensibili concentraziaaali di sforzi, saldature di testa o d'angolo soggette a
controllo, o accentuate deformazioni plastiche atimiatura. A parita di altre condizioni, via via che
diminuisce lo spessore, la temperatlinpotra innalzarsi a giudizio del progettista finara temperatura di
circa 30°C maggiore di quella minima di servizio ppessori dell'ordine di 10 millimetri.

Un aumento puo aver luogo anche per spessori dib mm via via che l'importanza dell'elemento
strutturale decresce o che le altre condizionitenaano.

Il progettista, stimata la temperaturalla quale la resistenza di dtleve essere assicurata, scegliera nella
unificazione e nei cataloghi dei produttori I'adcisoddisfacente questa condizione.
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47.7Saldature

47.7.1 Procedimenti di saldature

Possono essere impiegati i seguenti procedimenti:

— saldatura manuale ad arco con elettrodi rivestit

— saldatura automatica ad arco sommerso;

— saldatura automatica o semiautomatica sottpigasttore (CQo sue miscele);

— altro procedimento di saldatura la cui attitedingarantire una saldatura pienamente efficiesnte dssere
previamente verificata mediante le prove indich®uacessivo punto 2.4.2. del D.M. 9 gennaio 1996.
Per la saldatura manuale ad arco devono esseregatipelettrodi omologati secondé¢NI 5132 adatti al
materiale base:

— per gli acciai Fe 360 e Fe 430 devono esseriegap elettrodi del tipo E 44 di classi di qual&a3 o 4;
per spessori maggiori di 30 mm o temperatura dicese minore di 0°C saranno ammessi solo elettohdi
classe 4 B;

— per l'acciaio Fe 510 devono essere impiegatirete del tipo E 52 di classi di qualita 3 B o0 4 Ber
spessori maggiori di 20 mm o temperature di eseraiinori di 0°C saranno ammessi solo elettrodildsse
4 B.

Per gli altri procedimenti di saldatura si dovrarimpiegare i fili, i flussi (o i gas) e la tecniesecutiva
usati per le prove preliminari (di qualifica) dii@al punto seguente.

47.7.2 Prove preliminari di qualifica dei procedimenti sildatura
L'impiego di elettrodi omologati secontNI 5132 esime da ogni prova di qualifica del procedimento.
Per Iimpiego degli altri procedimenti di saldatwecorre eseguire prove preliminari di qualifictese ad
accertare:

l'attitudine a eseguire i principali tipi diugito previsti nella struttura ottenendo giunti ettirsia per
aspetto esterno che per assenza di sensibiliidifegtni, da accertare con prove non distruttiveoa prove
di rottura sul giunto;
— la resistenza a trazione su giunti testa a,testdiante provette trasversali al giunto, resideche deve
risultare non inferiore a quella del materiale hase
— la capacita di deformazione del giunto, medigmtevette di piegamento che dovranno potersi peegar
180° su mandrino con diametro pari a 3 volte lcsspee per l'acciaio Fe 360 e Fe 430 e a 4 volkpdssore
per l'acciaio Fe 510;
— la resilienza su provette intagliate a V, secolachormaJNI EN 10045-1 -Materiali metallici. Prova di
resilienza su provetta Charpjetodo di prova, ricavate trasversalmente al giwsdldato, resilienza che
verra verificata a +20°C se la struttura deve essapiegata a temperatura maggiore o uguale ad&@°C
nel caso di temperature minori; nel caso di saldatuelettrogas o elettroscoria tale verifica vesaguita
anche nella zona del materiale base adiacente@iia fusa dove maggiore e l'alterazione metallargier
I'alto apporto termico.
| provini per le prove di trazione, di piegamerdoresilienza ed eventualmente per altre provecangiche,
se ritenute necessarie, verranno ricavati da sagti a testa saldati; saranno scelti allo scamEpgksori piu
significativi della struttura.

47.7.3 Classi delle saldature

Per giunti testa a testa, o a croce o0 a T, a cagmpkenetrazione, si distinguono due classi ditgiun

Prima classe Comprende i giunti effettuati con elettrodi diadjta 3 0 4 secondd/NI 51320 con gli altri
procedimenti qualificati di saldatura indicati alrpo 2.4.1. del D.M. 9 gennaio 1996, e realizzath c
accurata eliminazione di ogni difetto al verticena di effettuare la ripresa o la seconda saldatura

Tali giunti debbono inoltre soddisfare ovunquesdime radiografico con i risultati richiesti per il
raggruppamento B della normdNI 7278 — Gradi di difettosita nelle saldature testa a tesiiriti al
controllo radiografico. Dimensioni, simboli ed egardi applicazione

L'aspetto della saldatura dovra essere ragionergkrregolare e non presentare bruschi disavviamoeint
metallo base specie nei casi di sollecitaziondieafa

Seconda class€€omprende i giunti effettuati con elettrodi diadjta 2, 3 0 4 seconddNI 5132 o0 con gli
altri procedimenti qualificati di saldatura indicatl punto 2.4.1. del D.M. 9 gennaio 1996 e realizz
egualmente con eliminazione dei difetti al verficina di effettuare la ripresa o la seconda satdatu
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Tali giunti devono inoltre soddisfare I'esame ogdafico con i risultati richiesti per il raggruppanto F
dellaUNI 7278.

L'aspetto della saldatura dovra essere ragionergkrregolare e non presentare bruschi disavviaroeint
materiale base.

Per entrambe le classi I'estensione dei contadliografici 0 eventualmente ultrasonori deve essergilita
dal direttore dei lavori, sentito eventualmentgrdgettista, in relazione alla importanza dellengiani e alle
precauzioni prese dalla ditta esecutrice, allazimse di esecuzione delle saldature e secondoiahe state
eseguite in officina o al montaggio.

Per i giunti a croce 0 a T, a completa penetrazitai caso di spessaorr 30 mm, I'esame radiografico o con
ultrasuoni atto ad accertare gli eventuali difttérni verra integrato con opportuno esame mageefuco
sui lembi esterni delle saldature al fine di rilevéa presenza o meno di cricche da strappo.

Nel caso di giunto a croce sollecitato normalmexiee lamiera compresa fra le due saldature, dess&re
previamente accertato, mediante ultrasuoni, chia tlhiera nella zona interessata dal giunto satesda
sfogliature 0 segregazioni accentuate.

| giunti con cordoni d'angolo, effettuati con &ledi aventi caratteristiche di qualita 2, 3 &/MI 51320 con
gli altri procedimenti indicati al punto 2.4.1. delM. 9 gennaio 1996, devono essere consideratiecom
appartenenti a una unica classe caratterizzatandaagionevole assenza di difetti interni e da rassali
incrinature interne o di cricche da strappo suildedei cordoni. Il loro controllo verra di regol#fettuato
mediante sistemi magnetici; la sua estensione atafdlita dal direttore dei lavori, sentito evealtnente il
progettista e in base ai fattori esecutivi gia @&t per gli altri giunti.

47.7.4 Bulloni
I bulloni normali, conformi per le caratteristicHanensionali alle seguenti norme:

UNI 5727 Viti a testa esagonale con gambo parzialmentddilet Filettatura metrica ISO a passo grosso.
Categoria C. (norma ritirata).

UNI 5592 Dadi esagonali normali. Filettatura metrica 1ISO ags0 grosso e a passo fine. Categoria C.

UNI 5591 Dadi esagonali alti (per impieghi speciali). Filattra metrica ISO a passo grosso. Categoria
C. (norma ritirata)

e quelli ad alta resistenza, conformi alle caretiehe di cui al prospetto tabella 62.2, devonpaafenere

alle sottoindicate classi dalle seguenti norme

UNI EN 20898-2 Caratteristiche meccaniche degli elementi di calegnto. Dadi con carichi di prova
determinati. Filettatura a passo grosso.

UNI EN 20898-7 Caratteristiche meccaniche degli elementi di callegnto. Prova di torsione e coppia
minima di rottura per viti con diametro nominale lanm a 10 mm.

Associate nel modo indicato nel seguente prospetto.

Tabella — Classi di bulloni

Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Dado 4 5 6 8 10

47.7.5 Bulloni per giunzioni ad attrito
| bulloni per giunzioni ad attrito devono essepaformi alle prescrizioni del seguente prospetto

Tabella — Bulloni per giunzioni ad attrito

Elementp Materiale Riferimento
Viti  |8.8 —10.9 secondoNI EN 20898/1 UNI 5712
Dadi | 8 — 10 seconddNI EN 3740/42 UNI 5713

Acciaio C 50UNI 7845 temprato e rinvenu
Rosette HRC 32 40 UNI 5714
Piastrine Acciaio C 50UNI 7845temprato e rinvenutg UNI 5715
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HRC 32+ 40 UNI 5716

47.7.6 Chiodi
Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impieggli acciai previsti dalla normaNI 7356 —Prodotti finiti
di acciaio laminati a caldo. Vergella e tondi parlloneria e chiodi da ribadire, stampati a fredd@a@aldo

Art. 48 Segnaletica

48.1 Segnaletica verticale
Tutti i segnali verticali nonché i sostegni eckliativi basamenti di fondazione dovranno essestruaiti e
realizzati, in modo tale da resistere alla forzr@tata dal vento alla velocita di almeno 150 kia/o

48.1.1 Pellicole

48.1.1.Generalita

Tutte le imprese di segnaletica stradale vertidaleono attenersi alle seguenti prescrizioni:

- disciplinare tecnico sulla modalita di determioae dei livelli di qualita delle pellicole retrdigttenti
impiegate per la costruzione dei segnali straggdr@avato con D.M. 31 marzo 1995.

- certificazioni di qualita rilasciate da organisatcreditati secondo le norme UNI EN 45000, shiae
delle norme europee della serie UNI EN 9000, atpttore delle pellicole retroriflettenti che siénmidono
utilizzare per la fornitura.

Le copie delle certificazioni dovranno essere itfieate, a cura del produttore delle pellicole seescon gli
estremi della ditta partecipante, nonché dalla datelascio della copia non antecedente alla dhtba
lettera di invito alla presente gara e da un nurdenadividuazione.

Le presenti norme contengono le caratteristicherooktriche, fotometriche e tecnologiche, cui devon
rispondere le pellicole retroriflettenti e le rélat metodologie di prova alle quali devono essetéoposte
per poter essere utilizzate nella realizzazionladelgnaletica stradale.

| certificati riguardanti le pellicole dovranno ess conformi esclusivamente al succitato discipértacnico.
In particolari situazioni, al fine di implementdeecondizioni di sicurezza sulla strada, si potmariohiedere
pellicole con caratteristiche tecnologiche supémddminimi imposti dal disciplinare D.M. 31 mard®95
solo in un regime di sperimentazione autorizzata.

Certificazione di conformita dei segnali finiti s&nsi delle circolari n. 652 del 17 giugno 1998 &344 del
11 marzo 1999 .

48.1.2 Accertamento dei livelli di qualita

Le caratteristiche delle pellicole retroriflettedigvono essere verificate esclusivamente attraymse da
eseguire presso uno dei seguenti laboratori:

Istituto ettrotecnico nazionale Galileo Ferrariofino;

Istituto sperimentale delle Ferrovie dello Statp.&.- Roma;

Stazione sperimentale per le industrie degli aéegrassi - Milano;

Centro sperimentale ANAS - Cesano (Roma);

Centro superiore ricerche, prove e dispositivia®lC.T.C. del Ministero dei trasporti - Roma;

Centro prova autoveicoli - Via Marco Ulpio Traiard, Milano;

Laboratorio prove e materiali della Societa autmgr- Fiano Romano;

Istituto di ingegneria dell'Universita di Genova;

Laboratori, ufficialmente riconosciuti, di altri&t membri della Comunita europea.

Altri laboratori in possesso delle necessarie déaecniche e di idonee attrezzature per le pawidivelli
di qualita delle pellicole retroriflettenti che s@ autorizzati dal Ministero dei lavori pubblicispettorato
generale per la circolazione e la sicurezza steadaiche valutando eventuali accreditamenti dae pirt
organismi riconosciuti nell'ambito della certifioaze volontaria.

La certificazione dei livelli di qualita, la cui thadi rilascio non deve essere anteriore di olingue anni,
deve essere presentata nella sua stesura integrakssa tutte le prove devono essere chiaramente e
dettagliatamente specificate e deve essere dithiaha le singole prove sono state eseguite p&erd ciclo
sui medesimi campioni.
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Il certificato di conformita dovra essere riferitolifre alle pellicole retroriflettenti colorate wrigine, alle
stesse pellicole serigrafate in tutte le combinaizi@i colori standard previste dal regolamentesgicuzione
e di attuazione del nuovo codice della strada.

Il tipo di inchiostro utilizzato dovra essere imelesplicitamente dichiarato.

Dalle certificazioni dovra risultare la risponderade caratteristiche fotometriche e colorimetrigiveviste
dal presente disciplinare tecnico ed il superamdatie prove tecnologiche in esso elencate.

Gli organismi preposti del Ministero delle infradture e trasporti hanno la facolta di accertarqualsiasi
momento che le pellicole retroriflettenti corrisgamo alle certificazioni di conformita presentatal d
produttore delle pellicole.

48.1.3 Definizioni

48.1.3.1Pellicola di classe 1

La pellicola di classe | deve avere risposta lusacon durata di almeno 7 anni. La pellicola nutaee
avere un coefficiente areico di intensita lumingBg rispondente ai valori minimi prescritti nellabella
56.11 e deve mantenere almeno il 50% dei suddettdrv per il periodo minimo di 7 anni di normale
esposizione verticale all'esterno in condizioni emtali medie.

Dopo tale periodo le coordinate tricromatiche devancora rientrare nelle zone colorimetriche dialla
tabella 56.1.

Fa eccezione la pellicola di colore arancio cheedeantenere i requisiti di cui sopra per almen@ina.
Valori inferiori devono essere considerati insuéfiti ad assicurare la normale percezione di umaleg
realizzato con pellicole retroriflettenti di claske

48.1.3.2Pellicola di classe 2

La pellicola di classe 2 deve avere alta rispastainosa con durata di 10 anni. La pellicola deverawn
coefficiente areico di intensita luminosa risportdeai valori minimi prescritti nella tabella 56.1& deve
mantenere almeno I'80% dei suddetti valori peretiggdlo minimo di 10 anni di normale esposizione
all'esterno in condizioni ambientali medie.

Dopo tale periodo le coordinate tricromatiche devancora rientrare nelle zone colorimetriche dialla
tabella 56.1.

Fa eccezione la pellicola di colore arancio cheedeantenere i requisiti di cui sopra per almen@ing.

Valori inferiori devono essere considerati insuéfiti ad assicurare la normale percezione di umaeg
realizzato con pellicole retroriflettenti di clasge

48.1.3.3Pellicole stampate

Gli inchiostri trasparenti e coprenti utilizzatirda stampa serigrafica delle pellicole retroriibetti devono
presentare la stessa resistenza agli agenti amaoosielle pellicole.

| produttori dei segnali dovranno garantire la confita della stampa serigrafica alle prescrizioel d
produttore della pellicola retroriflettente.

| colori stampati sulle pellicole di classe 1 e aasse 2 devono mantenere le stesse caratteristiche
fotometriche e colorimetriche.

48.1.3.4Pellicole di tipo A
La pellicole di tipo A sono retroriflettenti termt@sive. Private del foglio protettivo dell'adesiv®,
applicano a caldo e sottovuoto sui supporti peetmaletica stradale.

48.1.3.5Pellicole di tipo B
La pellicole di tipo B sono retroriflettenti autaesive. Private del foglio protettivo dell'adesigoapplicano
mediante pressione manuale ovvero con attrezzatoinee sui supporti per la segnaletica stradale.

48.1.3.6Limite colorimetrico

Il limite colorimertrico € la linea (retta) nel digamma di aromaticita (C.I.LE. 45.15.200) che separea di
cromaticita consentita da quella non consentita.
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48.1.3.7Fattore di luminanza
Fattore di luminanza e il rapporto tra la luminamdla superficie e quella di un diffusore perfepter
riflessione illuminato nelle stesse condizioni (E.145.20.200).

48.1.3.8Coefficiente areico di intensita luminosa
Il coefficiente areico di intensita luminosa siiete dividendo lintensita luminosa (I) del matkria
retroriflettente nella direzione di osservazioneg peprodotto delllluminamento (E1) sulla superé
retroriflettente (misurato su un piano ortogondli@ direzione della luce incidente) e della suadrs).

I
Simbolo: R'; R'= --mmmmeeee-

Unita di misura: cd / lux x m

54.1.3.9 Angolo di divergenza
L'angolo di divergenza é I'angolo compreso tra li@zione della luce incidente e la direzione secolad
guale si osserva la pellicola retroriflettente.

54.1.3.10 Angolo di illuminazione
L’angolo di illuminazione é I'angolo compreso teadirezione della luce incidente e la normale adiicola
retroriflettente.

48.1.4 Caratteristiche colorimetriche, fotometriche e oiegie di misura
48.1.4.1Coordinate tricromatiche e fattore di luminanza

48.1.4.1.1 Prescrizioni

Le coordinate tricromatiche dei colori da impiegas segnalamento stradale devono rientrare nelie z
consentite nel diagramma colorimetrico standardeC.1931. Il fattore di luminanza non deve essere
inferiore al valore minimo prescritto nella segeetdab. 56.1., ad eccezione del colore nero il @lore
costituisce un massimo.

Tabella - Coordinate colorimetriche valide per lepellicole di classe 1 e 2.

| | | I
[ | Coordinate dei 4 punti che | dratdi |

| | delimitano le zone consen- | hanza |
| COLORE | tite nel diagramma colori- | nimo |
| | metrico C.ILE. 1931 (illu- | -—---- |
| | minante normalizzato D65, | |
| | geometria 45/0) | BPEIOLE |

| | 112 3| 4 |CUCL2|
| | | | | e
| BIANCO X | 0,350 | 0,300 | 0,285 | 0.335 [>=0;350,27|
| Y] 0,360]0,310]0,325|0,375| |
| | [ |
| GIALLO X | 0,545 | 0,487 | 0,427 | 0,465 |>=0}270,16|
| Y] 0454|0,423|0,483|0,534| |
I I [ I I
| ROSSO X | 0,690 | 0,595 | 0,569 | 0,655 | 0,88 |
| Y] 0,310]0,315|0,341|0,345| |
(I I I I
| VERDE X | 0,007 | 0,248 | 0,177 | 0,026 | 083 |
| Y] 0,703]0,409|0,362|0,399| |

|BLU X| 0,078]0,150|0,210|0,137 | 081 |
| Y] 0,171]0,220|0,160|0,038| |
| | [ I |
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| ARANC. X | 0,610]0,535 0,506 | 0,570 | G35 |
| Y| 0,390]0,375] 0,404 0,429 | |
I I I N I
| MARRON.X | 0,455 |0,523|0,479]0,588 | |
I I [ | | 10,08<=0,09
| Y| 0,397]0429]0,373|0,394| |
I I [ O I
| GRIGIO X | 0,350 |0,300]0,2850,335| |
| || | | 01B<=0,18]
| Y| 0,360]0,310]0,325|0,375| |
I I Y I I I
| NERO X| I | | &83 |

I A T e

48.1.4.1.2 Metodologia di prova

La misura delle coordinate tricromatiche e deloi&tdi luminanza deve essere effettuata secondet@ua
specificato nella pubblicazione C.1.E. n.15 (E.1.81971.

Il materiale si intende illuminato con luce diurt@si come rappresentata dall'illuminante normaliz 65
(C.LLE. 45.15.145) ad un angolo di 45 gradi rigpeiiia normale alla superficie, mentre l'osservagiga
effettuata nella direzione della normale (geomet&).

La misura consiste nel rilievo del fattore di ratia spettrale nel campo 380:780 mm, da effettuadiante
uno spettrofotometro che consenta la geometrixpites

La misura delle coordinate tricromatiche e delof&tdi luminanza viene effettuata su due prodelia
pellicola retroriflettente allo stato tal quale ¢na) e su provini sottoposti alle prove previste.

48.1.4.2Coefficiente areico di intensita luminosa

48.1.4.2.1 Prescrizioni

Il coefficiente areico di intensita luminosa norveleessere inferiore, per i vari colori ed i vargah di
divergenza e di illuminazione, ai valori prescritiéélla seguente tab. Il per le pellicole retrotifati di
Classe 1, e nella tabella 56.11I per le pellica&ariflettenti di Classe 2.

Colori ottenuti con stampa serigrafica sul colore:

Tabella. 56.11 - Pellicole di Classe 1 a normagpaoista luminosa
| ANGOLI | VALORI MINIMI DEL COEFFICIENTE ARECO DI |
| | INTENSITA LUMINOSA (cd.lux/-1 . m2) |

e |
IDiv.| 111 | BIANCO|GIALLO|ROSSO|VERDE|BLUJARANC|®IARRONE]

e R e B I ] I R I
| |5°| 70|50 14,5 9] 4] | 25,0 |
|12/30° | 30 | 22 | 6]3,5]1,7] | 10,3 |
| ]40°| 10| 7| 2]1,5]0,5] | 221 |
e N e T e e e
| |5°] 50|35 10| 7] 2| |206]|
|20730° | 24 | 16 | 4| 3| 1] | 8,2
| 140°| 9] 6 1,8 1,2/0,1] | 221 |
e e e e e o
| 5] 5] 3]10 0501]||DA |
| 2°/30° | 2,5 |1,5 | 0,5] 0,3]0,1|] O |
| 140° | 1,5 |10 | 0,5/ 0,20,1 ] O |

| ANGOLI | VALORI MINIMI DEL COEFFICIENTE ARECO DI |
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| | INTENSITA LUMINOSA (cd.lux/-1 . n) |

I
IDiv.| 111 | BIANCO|GIALLOJROSSO|VERDE|BLUJARANCI®IARRONE|
e e artey H e P S
| | 5°| 250| 170| 45| 45|20 [10[2 |
|12'|30° | 150] 100| 25| 25| 11| | 68,5 |
| |40° | 110] 70| 15| 12| 8] | 29 |
e e e e S e
| | 5°| 180 |120 | 25| 21|14| |68 |
|20°30° | 100 | 70 | 14| 12| 8| |4G |
| 40° | 95|60 | 13| 11| 7| [2B |
e N e e e T
| 15°] 5| 3] 1,0/ 0,5/0,2] .82 |
| 2°/30° | 2,5 |1,5 | 0,4] 0,3/0,1] LO1 |
| 140° | 1,5 1,0 | 0,3] 0,2/0,1|[L01 |

Per applicazioni di tipo sperimentale, nel casatdizzo di pellicole di classe 2 ad alta rispokteninosa
grandangolare devono essere sempre rispettatiii vainimi indicati nella citata tabella 56.111.

48.1.4.2.2 Condizioni di prova
La misura del coefficiente areico di intensita lnoga deve essere effettuata secondo le raccomandazi
contenute nella pubblicazione C.1.E. n.54 con ilhente normalizzato A (2856K).
Per la misura del coefficiente areico di intenkitainosa devono essere considerate:
- la misura dell'area della superficie utile dehgéone d/2;
- la misura dell'illuminamento E/1 in corrispondardel campione;
- la misura dellilluminamento Er su rivelatore paitenere lintensita luminosa emessa dal campione
mediante la relazione:
|=Er.d

La misura del coefficiente areico di intensita lnosa viene effettuata su due provini della peléicol
retroriflettente allo stato tal quale (nuova) gsovini sottoposti alle previste prove.

48.1.5 Caratteristiche tecnologiche e metodologiche divaro

48.1.5.LCondizioni di prova

Le prove devono essere iniziate dopo un condiziemanminimo di 24 ore alla temperatura di 23 +/- 2
gradi C e 50 +/- 5% di umidita relativa.

Le prove di resistenza devono essere effettugpeaini sigillati con un prodotto idoneo.

48.1.5.2Spessore, incluso l'adesivo

48.1.5.2.1 Prescrizioni
Il valore dello spessore misurato deve esseretatmnel certificato di conformita

48.1.5.2.2 Metodologia di prova

Un pezzo di pellicola retroriflettente, delle dinsemi di circa mm 150 x 150, dal quale sia stabaosso il
foglio protettivo dell'adesivo, viene applicato swma lamiera di alluminio, il cui spessore e stato
precedentemente misurato con un micrometro. Sittefieo quindi almeno 3 determinazioni in zone
differenti dello spessore complessivo della lamierdella pellicola, utilizzando lo stesso microroetra
media delle differenze tra lo spessore complessigaello della sola lamiera rappresenta lo spesserko
della pellicola.

48.1.5.3Adesivita
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48.1.5.3.1 Prescrizioni
Le pellicole retroriflettenti sia di tipo A sia tipo B devono aderire perfettamente ai supporttisusono
applicate e non dare segni di distacco almenal periodo di vita utile della pellicola.

48.1.5.3.2 Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio di circa 60x120 mmagiplica, secondo le indicazioni della ditta prodecgt della
pellicola, un pezzo della pellicola retrorifletterla sottoporre alla prova di circa 20x40 mm.

Dopo aver condizionato i provini si rimuovono cir@acm lineari di pellicola con l'aiuto di un bisto di

una lametta.

Si tenta di rimuovere quindi i rimanenti 2 cm linedi pellicola manualmente, senza l'aiuto di aregura
alcuna.

La prova si considera superata positivamente:

- se nonostante l'aiuto di un bisturi o di una l&enaon risulta possibile la rimozione dei primei2 lineari
di pellicola;

- se la rimozione manuale senza aiuto di attreragitovoca la rottura, anche parziale, della pabic

48.1.5.4Flessibilita

48.1.5.4.1 Prescrizioni
Al termine delle prove le pellicole retrorifletténsia di classe 1 che di classe 2, non devono rarest
fessurazioni superficiali o profonde.

48.1.5.4.2 Metodologie di prova

Su tre pannelli di alluminio delle dimensioni di0x320x0,5 mm si applica la pellicola retrorifletterda
sottoporre alla prova.

Trascorse 48 ore dall'applicazione, ogni pannelld5 secondi viene impiegato a 90° su un mandraio d
diametro di 10 mm per le pellicole di classe 1 €@imm per le pellicole di classe 2; nella piegatia
superficie catadiottrica deve trovarsi all'esterno.

La prova si considera positiva se la pellicola sorompe nella zona del piegamento per nessunprdeini.

48.1.5.5Resistenza all'invecchiamento accelerato struaient

48.1.55.1 Prescrizioni

Al termine della prova di 1.000 ore per la pelleali Classe 1 e di 2.200 ore per quella di Clas&®Q ore
per il colore arancio), le pellicole retroriflettemon devono mostrare alcun difetto (bolle, spetati,
fessurazioni, distacchi).

Inoltre, le coordinate tricromatiche devono ancaspondere alle prescrizioni di cui alla tab. | #d
coefficiente areico di intensita luminosa relati@d un angolo di divergenza di 20° e ad un angolo di
illuminazione di 5°, non deve risultare inferioiiesaguenti valori:

- 50% dei valori minimi di cui alla tab. 56. Il pkr pellicole di classe 1;

- 80% dei valori minimi di cui alla tab. 56.11I p& pellicole di classe 2.

48.1.5.5.2 Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio si applica un pezz@dilicola avente dimensioni di 90 x 90 mm. Eveirhente
possono anche essere utilizzate dimensioni diverseeconda delle caratteristiche costruttive delle
attrezzature di prova. L'area del pannello noreqero' essere inferiore a 50x50 mm.

Dopo un condizionamento i provini debbono essetgosti ad invecchiamento artificiale, in confotani
alla norma ASTM G 26 - 83.

Le modalita di prova sono le seguenti:

a) metodo di prova "A":

esposizione continua alla luce ed esposizionenmitiEmte a spruzzi di acqua,

b) ciclo di prova:

102 minuti di luce seguiti da 18 minuti di luceprzzi di acqua;

c) sorgente luminosa:

- lampada allo xenon da 6.500 W;

- filtro interno ed esterno in vetro al borosilicat
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d) irragiamento sul campione:

- controllato mediante regolazione della potendtadampada a gradi per la simulazione della distzione
spettrale relativa di energia della luce diurnggtututta la regione attinica;

- temperatura massima in corrispondenza dei pralinante I'esposizione alla sola azione delle raali

63° +/- 5° (misurata mediante termometro a bulbohe

- umidita relativa: 65+/-5%;

- temperatura dell'acqua all'ingresso dell'appdmieati spruzzo: 16° +/- 5° C.

Al termine dopo aver lavato con acqua deionizzgt@Vini ed averli asciugati con un panno morbigne
osserva lo stato di conservazione e si effettugetdica delle caratteristiche colorimetriche ecimietriche
previste.

Se la prova d'invecchiamento artificiale riguar@dlipole stampate serigraficamente, al termineadpitbva
le zone stampate devono rispettare le prescrigimviste con riferimento ai valori riportati nehete 2 e 3
alle tabelle 56. 1l e 56.1Il.

48.1.5.6Resistenza alla nebbia salina

48.1.5.6.1 Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole retroriflettémon devono mostrare alcun difetto (bolle, spetati,
fessurazioni, distacco), ed in particolare le cowt tricromatiche devono ancora rispondere alle
prescrizioni di cui alla tab. 56.1; il coefficientareico di intensitd luminosa relativo ad un angdio
divergenza di 20° ed un angolo di illuminazion&Yinon deve risultare inferiore ai seguenti valori

- 50% dei valori minimi di cui alla tab. 56.1I pkr pellicole di classe 1;

- 80% dei valori minimi di cui alla tab.56. Il pé pellicole di classe 2.

48.1.5.6.2 Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio delle dimensioni di Q0L.20 mm si applica un pezzo della pellicola iarae
avente anch'esso dimensioni di 90 x 120 mm.

Dopo un condizionamento, li si sottopone all'azideta nebbia salina, ottenuta da una soluzionaasaydi
cloruro di sodio al 5% (5 parti in peso di NaCL9#% parti di acqua deionizzata), alla temperaturasdi/-2
gradi C.

La prova deve essere costituita da due cicli dioB2 separati da un intervallo di 2 ore a tempeaatu
ambiente, durante il quale i provini si asciugano.

Al termine, dopo aver lavato con acqua deionizezatavini ed averli asciugati con un panno morbisi® ne
osserva lo stato di conservazione.

Trascorse 24 ore, si deve controllare una secoaolfa o stato di conservazione dei provini e setfa la
verifica delle caratteristiche colorimetriche edimietriche previste.

48.1.5.7Resistenza all'impatto

48.1.5.7.1 Prescrizioni
Al termine della prova, le pellicole non devono taie segni di rottura o di distacco dal supporto.

48.1.5.7.2 Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio delle dimensioni di0Ls 150 x 0.5 mm si applica un pezzo della pdlida
esame avente anch'esso dimensioni di 150 x 10 m

Dopo un condizionamento, i provini devono essepoggiati sui bordi in modo da lasciare un'arearéildi
100 x 100 mm.

Si sottopone il centro dei provini all'impatto diaubiglia di acciaio del diametro non superiorelann e
della massa di 540 g in caduta da un'altezza dn22

48.1.5.8Resistenza al calore
48.1.5.8.1 Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole non devono mnase alcun difetto (bolle, delaminazioni, rotture,
fessurazioni o distacchi) ed in particolare le damate tricromatiche devono ancora rispondere alle
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prescrizioni di cui alla tabella 56.1; il coefficige areico di intensita luminosa relativo ad uncogli
divergenza di 20° ed un angolo di illuminazioné&dnon deve risultare inferiore ai seguenti valori:

- 50% dei valori minimi di cui alla tab. 56.11 pkr pellicole di classe 1;

- 80% dei valori minimi di cui alla tab. 56.11I p& pellicole di classe 2.

48.1.5.8.2 Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio, delle dimensioni &dlx 75 mm, si applica un pezzo di pellicola aveariehe
esso le stesse dimensioni.

Dopo un condizionamento, li si sottopone in fortia temperatura di 70° +/- 3° C per 24 ore.

Trascorse 2 ore a temperatura ambiente, si osserstato di conservazione dei provini e si effettaa
verifica delle caratteristiche colorimetriche edimietriche previste.

48.1.5.9Resistenza al freddo

48.1.5.9.1 Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole non devono tnase alcun difetto (bolle, delaminazioni, rotture,
fessurazioni o distacchi) ed in particolare le doumate tricromatiche devono ancora rispondere alle
prescrizioni di cui alla tabella 56.1; il coeffici@ areico di intensita luminosa relativo ad uncmgli
divergenza di 20° ed un angolo di illuminazion&Wnon deve risultare inferiore ai seguenti valori

- 50% dei valori minimi di cui alla tabella 56.leéple pellicole di classe I,

- 80% dei valori minimi di cui alla tabella 56.pkr le pellicole di classe 2.

48.1.5.9.2 Metodologia di prova

Su tre pannelli di alluminio delle dimensioni di0l% 75 mm, si applica un pezzo di pellicola avente
anch'esso le stesse dimensioni. Dopo un condizientmli si sottopone in frigorifero alla tempenatuli -

35 +/- 3°C per 72 ore.

Trascorse 2 ore a temperatura ambiente, si osserstato di conservazione dei provini e si effettaa
verifica delle caratteristiche colorimetriche edimietriche previste.

48.1.5.10 Resistenza ai carburanti

48.1.5.10.1  Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole non devono mnaie alcun difetto (bolle, spellamenti, fessuragio
distacchi) ed in particolare le coordinate tricrtictee devono ancora rispondere alle prescriziomudialla

tabella I; il coefficiente areico di intensita lumisa relativo ad un angolo di divergenza di 208ie@ngolo

di illuminazione di 5° non deve risultare inferiaieseguenti valori:

50% dei valori minimi di cui alla tabella 56.11 pler pellicole di classe I,

80% dei valori minimi di cui alla tabella 56.111 pke pellicole di classe 2.

48.1.5.10.2 Metodologia di prova

Su due pannelli di alluminio, delle dimensioni @i % 120 mm, si applica un pezzo della pellicol@same
avente anch'esso dimensioni di 60 x 120 mm.

Dopo un condizionamento, i pannelli vengono imménsuna vaschetta di vetro contenente una miscela
costituita per il 70% da isottano e per il 30% adla¢ne.

La prova ha durata di 1 minuto alla temperatura3di+/- 1° C.

Al termine, i provini vengono tolti dal liquido girova; si lavano con acqua deionizzata, si asciugan un
panno morbido e se ne osserva lo stato di consenaz

Trascorse 24 ore, si controlla una seconda volsdim di conservazione dei provini e si effetadrifica
delle caratteristiche colorimetriche e fotometrigheviste.

48.1.5.11 Resistenza ai saponi ed ai detersivi neutri
48.1.5.11.1 Prescrizioni

Al termine della prova, le pellicole non devono inae alcun difetto (bolle, delaminazioni, fessimag
distacchi).
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48.1.5.11.2 Metodologie di prova

La prova si esegue come indicato al punto 5.10ilZa#&ndo pero' normali saponi e detergenti neutri
disponibili in commercio.

Durata della prova: 1 ora alla temperatura di23%1° C.

48.1.5.12 Caratteristiche del contrassegno di individuazione

48.1.5.12.1  Prescrizioni

Il contrassegno di individuazione deve essere fategcon la struttura interna della pellicola, degsere
inasportabile, non contraffattibile e deve rimanei®bile dopo la prova di resistenza all'invecohénto
accelerato strumentale.

48.1.5.12.2 Metodologie di prova

48.1.5.12.2.1 Verifica della inasportabilita
Un campione rappresentativo di pellicola, sia dssk 1 che di classe 2, di dimensioni tali da cengere
almeno un contrassegno, deve essere sottopostorasicme mediante un bisturi oppure un raschiétto f
all'asportazione parziale dello strato superficiale
Dopo la prova, il contrassegno deve ancora perrearadia struttura interna della pellicola.

48.1.5.12.2.2 Verifica della non contraffattibilita e della stitura interna del campione.
Un campione rappresentativo deve essere sezionatoriispondenza del contrassegno ed esaminato al
microscopio ottico.
Il contrassegno deve essere visibile nella straitfuberna della pellicola ed integrato in essa.

48.1.5.12.2.3Verifica della durata
Dopo la prova di resistenza all'invecchiamento keca® strumentale il contrassegno di individuagideve
rimanere ancora visibile.

48.1.6 Individuazione delle pellicole retroriflettenti

| produttori delle pellicole retroriflettenti, psndenti ai requisiti, dovranno provvedere a releder
riconoscibili a vista, mediante un contrassegnotamente il marchio o il logotipo del fabbricantelae
dicitura "7 anni" e "10 anni" rispettivamente pempkllicole di classe 1 e di classe 2.

Le diciture possono anche essere espresse nedidirdiue della CEE.

| fabbricanti dei segnali stradali dovranno curaggli enti acquirenti accertare, che su ogni porzidi
pellicola impiegata per realizzare ciascun segoahapaia, almeno una volta, il suddetto contrassegno
Non potranno pertanto essere utilizzate per largzsine di segnali stradali pellicole retroriflettie a
normale e ad alta risposta luminosa sprovvistaldirharchio.

Le analisi e le prove da eseguire sui materiatordlettenti, cosi come previste dal presente igistare,
potranno avere luogo solo previo accertamento dalesenza del marchio di individuazione e della
sussistenza delle sue caratteristiche.

48.1.7 Caratteristiche dei sostegni, supporti ed altriteréali usati per la segnaletica stradale

| sostegni ed i supporti dei segnali stradali devessere generalmente di metallo con le carattrst
stabilite dalle norme vigenti. L'impiego di altriateriali deve essere approvato dal ministero coampet

| sostegni devono avere, nei casi di sezione leirepun dispositivo inamovibile antirotazione delgnale
rispetto al sostegno e del sostegno rispetto rarter

La sezione del sostegno deve garantire la staliél segnale in condizione di sollecitazioni demiv da
fattori ambientali.

| sostegni e i supporti dei segnali stradali devessere adeguatamente protetti contro la corresion
Ogni sostegno, ad eccezione delle strutture casele di quelle portanti lanterne semaforiche, geveare
di norma un solo segnale. Quando e necessario,sagvelare piu pericoli o prescrizioni nello stels®mo;
e tollerato l'abbinamento di due segnali del mededbrmato sullo stesso sostegno.

48.1.8 Supporti in lamiera
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| segnali saranno costituiti in lamiera di ferro glima scelta, dello spessore non inferiore a 1@i0
millimetro o in lamiera di alluminio semicrudo pum 99% dello spessore non inferiore a 25/10 di
millimetro (per dischi, triangoli, frecce e targesuperficie compresa entro i 5,00 m?) e dellosspee di
30/10 di millimetri per targhe superiori ai metuaglrati 5 di superficie.

- Rinforzo perimetrale

Ogni segnale dovra essere rinforzato lungo il seiengetro da una bordatura di irrigidimento realtaza
scatola delle dimensioni non inferiori a 1,5 cm;

- Traverse di rinforzo e di collegamento

Qualora le dimensioni dei segnali superino la digierdi 1,50 m?, i cartelli dovranno essere ultemiente
rinforzati con traverse di irrigidimento piegatel@ddalello sviluppo di 15 cm, saldate al cartellolaehisura e
della larghezza necessaria.

- Traverse intelaiature;

Dove necessario, sono prescritte, per i cartellg@indi dimensioni, traverse in ferro zincate addiu
collegamento tra i vari sostegni.

Tali traverse dovranno essere complete di staffatidtchi a morsetto per il collegamento, con millo
acciaio inox nella quantita necessaria; le dimandgiella sezione della traversa saranno di 50 g8 lo
spessore di 5mm, e la lunghezza sara quella ptagoer i singoli cartelli.

La verniciatura di traverse, staffe, attacchi dldmidovra essere eseguita come per i sostegni:

La zincatura delle traverse dovra essere confolfeenarme C.E.l. 7 - fascicolo 239 (1968) sul cotitr
della zincatura;

- Congiunzioni diverse pannelli costituenti i edlitdi grandi dimensioni. Qualora i segnali siacastituiti
da due o piu pannelli, congiunti, questi devon@®esperfettamente accostati mediante angolariaotial
da 20 x 20 mm, spessore 3 mm, opportunamentd ®ratiniti di un numero di bulloncini in acciaioox
da 1/4 x 15 sufficienti ad ottenere un perfetteatamento dei lembi dei pannelli.

- Trattamento lamiere (preparazione del grezzergigiatura).

La lamiera di ferro dovra essere prima decapatauiadg fosfotizzata mediante procedimento di
bondrizzazione al fine di ottenere sulle superiella lamiera stessa uno strato di cristalli sgbrotettivi
ancorati per la successiva verniciatura.

La lamiera di alluminio dovra essere resa ancheianexl carteggiatura, sgrassamento a fondo e quindi
sottoposta a procedimento di fosfocromatizzazioad analogo procedimento di pari affidabilita stiet le
superfici.

Il grezzo dopo aver subito i suddetti processirdpprazione, dovra essere verniciato a fuoco cporaymi
prodotti, secondo il tipo di metallo.

La cottura della vernice sara eseguita a fornovedd@ggiungere una temperatura di 140 gradi.

Il resto e la scatolatura dei cartelli verra rifinin colore grigio neutro con speciale smaltoeginb.

48.1.9 Attacchi

Per evitare forature, tutti i segnali dovranno esseuniti di attacchi standard (per l'adattamemnta@stegni

in ferro tubolare diametro 48-60-90 mm), ottenutiediante fissaggio elettrico sul retro di corsoitCd,
della lunghezza minima di 22 cm, oppure ricavagl (caso di cartelli rinforzati e composti di parinel
multipli) direttamente sulle traverse di rinforzo d.

Tali attacchi dovranno essere completati da oppertataffe in acciaio zincato corredate di relativa
bulloneria anch’essa zincata.

48.1.10Sostegni

| sostegni per i segnali verticali, portali esclusiranno in ferro tubolare di diametro 60-90 miugihalla
sommita e, previo decapaggio del grezzo, dovrassere zincati conformemente alle norme UNI 5101 e
ASTM 123, ed eventualmente verniciati con doppianondi idonea vernice sintetica opaca in tinta reeutr
della gradazione prescritta dalla direzione debtav

Detti sostegni comprese le staffe di ancoraggiqod#s di basamento, dovranno pesare rispettivanpeite
due diametri sopra citati non meno di 4,2 e 8,0tnkg

48.1.11Sostegni a portale

| sostegni a portale del tipo a bandiera, a fafalh cavalletto saranno realizzati in lamieracdieao zincato
a caldo, con ritti a sezione variabile a perimatogtante, di dimensioni calcolate secondo I'impiegla
superficie di targhe da installare.
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La traversa sara costituita da tubolare a seziettangolare o quadra e collegata mediante piasidodea
misura.

| portali saranno ancorati al terreno mediantetpaadi base fissata al ritto, da bloccare alla mastra in
acciaio ad appositi tirafondi annegati nella fondae in calcestruzzo.

L'altezza minima del piano viabile al bordo infegalelle targhe é di 550 cm.

La bulloneria sara in acciaio 8.8 con trattamemédonet 320.

48.1.12Fondazioni e posa in opera

La posa della segnaletica verticale dovra essarguda installando sostegni su apposito basamezite d
dimensioni minime di 30 x 30 x 50 cm di altezzacwnglomerato cementizio dosato a quintali 2,5 di
cemento tipo 325 per metro cubo di miscela inteaagjometricamente corretta.

Il basamento dovra essere opportunamente aumgmaateartelli di maggiori dimensioni.

L'impresa dovra curare in modo particolare la kigika dei montanti nei rispettivi basamenti prerdie
tutte le opportune precauzioni atte ad evitareegalinenti non rigidi, non allineati e pali non pggmente a
piombo.
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CAPITOLO 4 — MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE OPERE

Art. 49 — Demolizioni

49.1Interventi preliminari

L'appaltatore prima dell'inizio delle demolizionede assicurarsi dell'interruzione degli approvvigimenti
idrici, gas, allacci di fognature; dell’accertamerg successiva eliminazione di elementi in amianto
conformita alle prescrizioni del D.M. 6 settembr@94 recante «Normative e metodologie tecniche di
applicazione dell'art. 6, comma 3, e dell'art. d@nma 2, della legge 27 marzo 1992, n. 257, relaila
cessazione dell'impiego dell'amianto».

Ai fini pratici, i materiali contenenti amianto @@nti negli edifici possono essere divisi in trengh
categorie:

1) materiali che rivestono superfici applicati augzo o a cazzuola;

2) rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;

3) una miscellanea di altri materiali comprendemtg@articolare, pannelli ad alta densita (cemeartoanto),
pannelli a bassa densita (cartoni) e prodotti liesshateriali in cemento-amianto, soprattuttotsdbrma di
lastre di copertura, sono quelli maggiormente diffu

49.2 Sbarramento della zona di demolizione

Nella zona sottostante la demolizione deve essmata la sosta e il transito di persone e mezzi,
delimitando la zona stessa con appositi sharramenti

L'accesso allo sbocco dei canali di scarico peailcamento e il trasporto del materiale accumutieee
essere consentito soltanto dopo che sia statoswmépscarico dall'alto.

49.3Idoneita delle opere provvisionali

Le opere prowvisionali, in legno o in ferro, devoasesere allestite sulla base di giustificati calctl
resistenza; esse devono essere conservate irefficper l'intera durata del lavoro.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di quedsitipo si deve provvedere alla loro revisione per
eliminare le parti non ritenute piu idonee.

In particolare per gli elementi metallici devonse&® sottoposti a controllo della resistenza mecaam
della preservazione alla ruggine gli elementi stiggeusura come a esempio: giunti, spinotti, bull¢astre,
cerniere, ecc.

Il coordinatore per I'esecuzione dei lavori e/dliilettore dei lavori potra ordinare I'esecuzionegdive per
verificare la resistenza degli elementi struttupativvisionali impiegati dall'appaltatore.

Prima dell'inizio di lavori di demolizione e fattmbbligo di procedere alla verifica delle condiziahi
conservazione e di stabilita delle strutture daaeme dell’eventuale influenza su strutture lirofe.

In relazione al risultato di tale verifica devorgsere eseguite le opere di rafforzamento e di pamento
necessarie a evitare che, durante la demolizionggssano verificare crolli intempestivi 0 danniche a
strutture di edifici confinanti o adiacenti.

49.40rdine delle demolizioni. Programma di demolizione
I lavori di demolizione come stabilito, dall'art2 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devono praeeckan
cautela e con ordine dall'alto verso il basso avaercondo le indicazioni del piano operativo dusizza e
devono essere condotti in maniera da non pregitediesstabilita delle strutture portanti o di cgenento e
di quelle di eventuali edifici adiacenti, ricorreanave occorra, al loro preventivo puntellamento.

La successione dei lavori, quando si tratti di inigpati ed estese demolizioni, deve risultare daoapp
programma il quale deve essere firmato dall'apjeatta dal coordinatore per I'esecuzione dei lawodal
direttore dei lavori e deve essere tenuto a digmos degli ispettori del lavoro.

49.5Allontanamento e /o deposito delle materie di risul

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile ddirettore dei lavori per la formazione di rilevatrinterri deve
essere allontanato dal cantiere per essere poatatifiuto presso pubblica discarica o altra diszari
autorizzata; diversamente I'appaltatore potra weape a sue spese il materiale di risulta pressprig aree.
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Il materiale proveniente dagli scavi che dovra essitilizzato dovra essere depositato entro I'sndel
cantiere, o sulle aree precedentemente indicaterovm zone tali da non costituire intralcio al rimognto di
uomini e mezzi durante I'esecuzione dei lavori.

49.6Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che speattafio Stato a termini di legge, si riserva la pre degli
oggetti di valore e di quelli che interessano lersza, la storia, I'arte o I'archeologia o I'etigido compresi i
relativi frammenti, che si rinvengano nei fondi opati per I'esecuzione dei lavori e per i rispéettantieri e
nella sede dei lavori stessi. L'appaltatore doweétamto consegnarli alla stazione appaltante, dhe ¢
rimborsera le spese incontrate per la loro cong@ma e per le speciali operazioni che fosserce stat
espressamente ordinate al fine di assicurarnellingta e il diligente recupero.

Qualora l'appaltatore, nella esecuzione dei laxsmdpra ruderi monumentali, deve darne subito a0tk
direttore dei lavori e non puo demolirli né altéirém qualsiasi modo senza il preventivo permessb d
direttore stesso.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente aileefdi pubblica sicurezza il rinvenimento di sepol
tombe, cadaveri e scheletri umani, ancorché atiipeatiche funerarie antiche, nonché il rinveniteedi
cose, consacrate o meno, che formino o abbianoatorroggetto di culto religioso o siano destinate
all'esercizio del culto o formino oggetto della tpieverso i defunti. L'appaltatore dovra altresinéar
immediata comunicazione al direttore dei lavorie giotra ordinare adeguate azioni per una temporanea
migliore conservazione, segnalando eventuali dagiaegenti all'autorita giudiziaria.

49.7 Proprieta dei materiali da demolizione

| materiali provenienti da scavi o demolizioni eest in proprietd della stazione appaltante; quaado,
giudizio della direzione dei lavori, possano essemapiegati, 'appaltatore deve trasportarli eofagnente
accatastarli per categorie nei luoghi stabilitilalalirezione stessa, essendo di cid compensatoglion
appositi prezzi di elenco.

Qualora in particolare i detti materiali possansees usati nei lavori oggetto del presente capiapeciale
d’appalto, I'appaltatore avra l'obbligo di accditém tal caso verra a essi attribuito un prezaoi pl 50% del
corrispondente prezzo dell'elenco contrattualelativi importi devono essere dedotti dall'imponttto dei
lavori, restando a carico dell'appaltatore le spiesesporto, accatastamento, cernita, lavaggio ec

49.8Demolizione per rovesciamento

Salvo l'osservanza delle leggi e dei regolamerdcisgi e locali, la demolizione di parti di strutuaventi
altezza sul terreno non superiore a HOPuUO essere effettuata mediante rovesciamenttrgmone o per
spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitatadorgraduale e senza strappi e deve essere essgjtatato
su elementi di struttura opportunamente isolati résto del fabbricato in demolizione in modo da non
determinare crolli intempestivi 0 non previsti tra parti.

Devono inoltre essere adottate le precauzioni sacies per la sicurezza del lavoro quali: trazioe d
distanza non minore di una volta e mezzo l'alteEdamuro o della struttura da abbattere e allomtemto
degli operai dalla zona interessata.

Si pud procedere allo scalzamento dell'opera datedbk per facilitarne la caduta soltanto quanda et
stata adeguatamente puntellata; la successivaidn®zei puntelli deve essere eseguita a distamaazao

di funi.

Il rovesciamento per spinta puo essere effettuamoneartinetti solo per opere di altezza non supero3 m,
con l'ausilio di puntelli sussidiari contro il ritto degli elementi smossi.

Deve essere evitato in ogni caso che per lo sceationdel terreno in seguito alla caduta delle streito di
grossi blocchi possano derivare danni o lesioniedjfici vicini 0 a opere adiacenti pericolosilavoratori
addettivi.

ART.50 - Scavi e sbancamenti in generale
50.1Ricognizione

L’appaltatore prima di eseguire gli scavi o gli stamenti previsti deve verificare la presenza @ingwali
scavi precedenti, tubazioni di acqua, gas e fogeatcavi elettrici e telefonici, cavita sotterraneec.,
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eventualmente non indicati (o0 erroneamente indicatjli elaborati progettuali esecutivi, in modopddere
impiegare i mezzi idonei per I'esecuzione dei laimappalto.

Il cantiere dovra essere delimitato da recinzioneete metallica (o in ) fissata con palatfiedro o
legno, infissi nel terreno o in plinti in calcestro.

50.2Viabilita nei cantieri

Durante i lavori deve essere assicurata nei catdigrabilita delle persone e dei veicoli.

Le rampe di accesso al fondo degli scavi di sptageaio 0 di sbancamento devono avere una carreggiata
solida, atta a resistere al transito dei mezziadigorto di cui € previsto I'impiego, e una pendeateguata
alla possibilita dei mezzi stessi.

La larghezza delle rampe deve essere tale da doesan franco di almeno 70 cm, oltre la sagoma di
ingombro del veicolo. Qualora nei tratti lunghfriknco sia limitato a un solo lato, devono esseatizzate
piazzuole o nicchie di rifugio a intervalli non gujori a 20,00 m lungo l'altro lato.

| viottoli e le scale con gradini ricavati nel &mo o nella roccia devono essere provvisti di petamei
tratti prospicienti il vuoto quando il dislivellaperii 2,00 m.

Le alzate dei gradini ricavati in terreno friabdevono essere sostenute, ove occorra, con tavoseti
robusti.

Alle vie di accesso e ai punti pericolosi non pggibili devono essere apposte segnalazioni oppereun
devono essere adottate le precauzioni necessar@vipare la caduta di gravi dal terreno a monigodsti di
lavoro.

50.3Splateamento e shancamento

Nei lavori di splateamento o sbancamento esegeiitza |'impiego di escavatori meccanici, le paretied
fronti di attacco, secondo le prescrizioni dellat? del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devonoeaver
un’inclinazione o un tracciato tali, in relazionkaanatura del terreno, da impedire franamenti. ii@ioala
parete del fronte di attacco supera l'altezza%h In € vietato il sistema di scavo manuale perzaoanto
alla base e conseguente franamento della parete.

Quando per la particolare natura del terreno ocpesa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disged
per altri motivi siano da temere frane o0 scoscerdiin deve essere provvedersi allarmatura o al
consolidamento del terreno.

Nei lavori di scavo eseguiti con mezzi meccaniciedessere vietata la presenza degli operai nel @amnp
azione dell'escavatore e sul ciglio del frontettiiczo.

Il posto di manovra dell'addetto all'escavatoreamio questo non sia munito di cabina metallicagedev
essere protetto con solido riparo. Ai lavoratonealessere fatto esplicito divieto di avvicinarsadlase della
parete di attacco e, in quanto necessario in mazall'altezza dello scavo o alle condizioni diessibilita
del ciglio della platea superiore, la zona superidr pericolo deve essere almeno delimitata megliant
opportune segnalazioni spostabili col proseguiti® deavo.

50.4Scavo a sezione obbligata: pozzi, scavi e cunicoli

Nello scavo di pozzi e di trincee profondi pit ¢b@ m, quando la consistenza del terreno non dirisente
garanzia di stabilitd, anche in relazione alla pezd delle pareti, secondo le prescrizioni dell'a8 del
D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, si deve provvedassy mano che procede lo scavo, all’applicazionke del
necessarie armature di sostegno.

Le tavole di rivestimento delle pareti devono spoegdai bordi degli scavi almeno 30 cm rispettbvallo

del terreno o stradale.

Nello scavo dei cunicoli, salvo che si tratti dice@a che non presenti pericolo di distacchi, devono
predisporsi idonee armature per evitare frananmmita volta e delle pareti. Dette armature devossere
applicate man mano che procede il lavoro di avaeram la loro rimozione pud essere effettuata in
relazione al progredire del rivestimento in muratur

Idonee armature e precauzioni devono essere alogldé sottomurazioni e quando in vicinanza deitire
scavi vi siano edifici 0 manufatti, le cui fondazigpossano essere scoperte o indebolite dagli.scavi
Nell'infissione di pali di fondazione devono essexdottate misure e precauzioni per evitare che gli
scuotimenti del terreno producano lesioni o datiei@ere vicine, con pericolo per i lavoratori.

Nei lavori in pozzi di fondazione profondi oltréd8,m deve essere disposto, a protezione degli iopeaatti
allo scavo e all'esportazione del materiale scavwataobusto impalcato con apertura per il passadgila
benna.
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50.5Scavi in presenza d'acqua. Prosciugamento

Si ritengono scavi subacquei quelli eseguiti a gmdita maggiore di 20 cm sotto un livello costante
determinato da acque sorgive nelle cavita di foiwhez sia dopo un parziale prosciugamento con ppsige
dopo la predisposizione di canali di drenaggio.

Se l'appaltatore, in caso di acque sorgive o filtn@i, non potesse far defluire I'acqua naturalmestin
facolta della direzione dei lavori di ordinare, @edo i casi e quando lo riterra opportuno, l'eseciezdeqgli
scavi subacquei, oppure il prosciugamento.

Il volume di scavo eseguito in acqua, sino a umdopdita non maggiore di 20 cdal suo livello costante,
verra percio considerato come scavo in presenzajuba ma non come scavo subacqueo. Quando la
direzione dei lavori ordinasse il mantenimento deghvi in asciutto, sia durante I'escavazionedsiante
l'esecuzione delle murature o di altre opere didéaione, gli esaurimenti relativi saranno eseguiti
economia, e l'appaltatore, se richiesto, avra ligblai fornire le macchine e gli operai necessari.

| sistemi di prosciugamento del fondo adottati 'dpfpaltatore devono essere accettati dalla direzoe
lavori, specialmente durante I'esecuzione di stratin muratura o in c.a. al fine di prevenireiiadamento
delle malte.

50.6Impiego di esplosivi
L'uso di esplosivi per I'esecuzione di scavi e atet

50.7Deposito di materiali in prossimita degli scavi

E vietato, secondo le prescrizioni dellart. 14 @P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, costituire depaiti
materiali presso il ciglio degli scavi, soprattutie privi delle necessarie armature, in quantoatemale
accumulato puo esercitare pressioni tali da praeofrane.

Qualora tali depositi siano necessari per le coowiizdel lavoro, si deve provvedere alle necessarie
puntellature.

50.8Presenza di gas negli scavi

Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, @linicamini e fosse in genere, come stabiliscea.’Hs del
D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, devono essere &dladiznee misure di sicurezza contro i pericolivderti
dalla presenza di gas o vapori tossici, asfissiamtiammabili o esplosivi, specie in rapporto atlatura
geologica del terreno o alla vicinanza di fabbrjcdepositi, raffinerie, stazioni di compressionalie
decompressione, metanodotti e condutture di gas, pdssono dar luogo a infiltrazione di sostanze
pericolose.

Quando sia accertata o sia da temere la presewgzs dbssici, asfissianti o I'irrespirabilita detia ambiente

e non sia possibile assicurare un’efficiente aerszie una completa bonifica, i lavoratori devonsess
provvisti di apparecchi respiratori, ed essere muhicintura di sicurezza con bretelle passanticste
ascelle collegate a funi di salvataggio, le qualaho essere tenute all'esterno dal personaletadalét
sorveglianza. Questo deve mantenersi in continllegaomento con gli operai all'interno ed essergrado

di sollevare prontamente all'esterno il lavoratoodpito dai gas. Possono essere adoperate le nmasche
respiratorie, in luogo di autorespiratori, solo @, accertate la natura e la concentrazione deogepori
nocivi o asfissianti, esse offrano garanzia di rdzma e sempreché sia assicurata un’efficace énoant
aerazione.

Quando é stata accertata la presenza di gas infilitino esplosivi, deve provvedersi alla bonifica
dell'ambiente mediante idonea ventilazione; dewdrim vietarsi, anche dopo la bonifica, se siantedaere
emanazioni di gas pericolosi, l'uso di apparecdidrama, di corpi incandescenti e di apparecchiwuoe
suscettibili di provocare fiamme o surriscaldamaitiia incendiare il gas.

Nei casi sopra previsti i lavoratori devono opeiarabbinamento nell'esecuzione dei lavori.

50.9Sistemazione di strade, accessi e ripristino pagsag

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per ltesimzione delle strade e dei collegamenti esteirmteeni, la
collocazione, ove necessario di ponticelli, andatampe, scalette di adeguata portanza e sicurezza
Prima di dare inizio ai lavori di sistemazione, igati, allargamenti e attraversamenti di stradetesti,
l'impresa é tenuta a informarsi se eventualmentie zene nelle quali ricadono i lavori stessi esist cavi
sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici}condutture (acquedotti, gasdotti, fognature). Isocaffermativo
impresa dovra comunicare agli Enti proprietari dbitte opere (Enel, Telecom., P.T., Comuni, Comsorz
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Societa, ecc.) la data presumibile dell’esecuzitgidavori nelle zone interessate, chiedendo altets quei
dati (ubicazione, profondita, ecc.) necessarirad fili eseguire tutti i lavori con quelle cautel@agpune per
evitare danni alle opere suaccennate.

Il maggior onere al quale I'impresa dovra sottastaer I'esecuzione dei lavori in dette condizidrintende
compreso e compensato con i prezzi di elenco.

Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessanidfestare danni ai cavi o alle condotte, I'imprée®vra
procedere a darne immediato avviso mediante tetegeasia agli enti proprietari delle strade che aegti
proprietari delle opere danneggiate oltreché, aimente, alla direzione dei lavori.

Rimane stabilito ben fissato che nei confronti pigprietari delle opere danneggiate I'unica respbils
rimane l'impresa, restando del tutto estranea l'amstrazione e la direzione dei lavori da qualsiasi
vertenza, sia essa civile che penale.

Fanno comunque carico al'amministrazione gli ometativi a spostamenti temporanee e/o definitiei d
cavi o condotte che si rendessero necessari.

50.10Smacchiamento dell'area
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per lo arthéamento generale della zona interessata daiildavo
incluso il taglio di alberi, siepi e I'estirpaziodeeventuali ceppaie.

50.11Allontanamento delle acque superficiali o di infitizione

Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I'eBaanto delle acque superficiali o di infiltrazione
concorrenti nei cavi e I'esecuzione di opere prewonali per lo scolo e la deviazione preventivasie dalle
sedi stradali o dal cantiere, in generale.

Art. 51 — Divieti per I'appaltatore dopo I'esecuzione ddgscavi

L'appaltatore dopo I'esecuzione degli scavi non miziare I'esecuzione delle strutture di fondazpprima

che la direzione dei lavori abbia verificato laposdenza geometrica degli scavi o sbancamenti alle
prescrizioni del progetto esecutivo e I'eventualecgssiva verifica geologica e geotecnica del rerrdi
fondazione.

ART.52  — Riparazione di sottoservizi

L’'appaltatore ha I'obbligo e I'onere di ripararepoovvedere al pagamento delle spese di riparazdine
aziende erogatrici di eventuali sottoservizi (allafognari, tubazione di adduzione acqua, gas,)ecc.
danneggiati con o senza incuria dall'impresa dergitscavi e demolizioni e certificati dalla direze dei
lavori.

ART. 53 — Rilevati e rinterri

Per la formazione dei rilevati o per qualunque apdrinterro, ovvero per riempire i vuoti tra larpti degli
scavi e le murature o le strutture di fondazionda@ddossare alle murature o alle strutture dideione, e
fino alle quote prescritte dagli elaborati progalito dalla direzione dei lavori, si impiegheraringenerale,
e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimeutte le materie provenienti dagli scavi dalgiasi
genere esequiti per quel cantiere, in quanto disgoa adatte, a giudizio della direzione dei layger la
formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in partetémadi di cui sopra, si preleveranno le materieavcenti
ovunque l'appaltatore credera di sua conveniengahg i materiali siano riconosciuti idonei dalieedione
dei lavori.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle muratuedle strutture di fondazione, si dovranno senipgegare
materie sciolte, o ghiaiose, restando vietato imonassoluto I'impiego di quelle argillose e, in grate, di
tutte quelle che con I'assorbimento di acqua siraliiscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterrriempimenti dovra essere usata ogni diligenza gelatoro
esecuzione proceda per strati orizzontali di egualiezza non superiori a 3@m, disponendo
contemporaneamente le materie bene sminuzzateacamaggiore regolaritd e precauzione, in modo da
caricare uniformemente le strutture portanti sti tuati e da evitare le sfiancature che potrebbderivare
da un carico male distribuito.
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Le materie trasportate in rilevato o rinterro coageni, automezzi non dovranno essere scaricate
direttamente contro le murature, ma dovranno dé&gsiin vicinanza dell'opera per essere ripreseapo
momento della formazione dei suddetti rinterri.

E vietato di addossare terrapieni a murature dtstesin c.a. di recente realizzazione e delle igsial
riconosca il non completato il processo di maturagi

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendgesnecessarie per la mancata o imperfetta osserdaile
prescrizioni del presente articolo, saranno a cetoparico dell'appaltatore.

E obbligo dell'appaltatore, escluso qualsiasi camapgedi dare ai rilevati durante la loro costrugipguelle
maggiori dimensioni richieste dall'assestamenttedelre, affinché all'epoca del collaudo i rilevedeguiti
abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

Art. 54 — Fondazioni dirette

54.1Scavi di fondazione

Nell'esecuzione degli scavi per raggiungere il pidhposa della fondazione, secondo quanto préaschit
punto C.4.5 del D.M. 11 marzo 1988, n. 127, si dewer conto di quanto specificato al punto A.y)abto
D.2 e alla sezione G, dello stesso D.M..

Il terreno di fondazione non deve subire rimanemgiati e deterioramenti prima della costruzioneaell
opera. Eventuali acque ruscellanti o stagnanti dewssere allontanate dagli scavi.

Il piano di posa degli elementi strutturali di f@zibne deve essere regolarizzato e protetto cogl@merato
cementizio magro o altro materiale idoneo eventaatmindicato dal direttore dei lavori.

Nel caso che per eseguire gli scavi si renda nadesdeprimere il livello della falda idrica si d@wno
valutare i cedimenti del terreno circostante; owedii non risultino compatibili con la stabilita &
funzionalita delle opere esistenti, si dovrannoapmamente modificare le modalita esecutive. Sramel
caso in esame, esegquire la verifica al sifonamétgoscavi profondi, si dovra eseguire la verificatabilita
nei riguardi delle rotture del fondo.

54.2Controllo della rispondenza tra la caratterizzaziergeotecnica assunta in progetto e la situazione
effettiva

In corso d'opera si deve controllare la rispondérezéa caratterizzazione geotecnica assunta igepro e la
situazione effettiva del terreno.

Art. 55 — Opere e strutture di muratura

55.1Malte per murature

L'acqua e la sabbia per la preparazione delle npEtemurature devono possedere i requisiti e le
caratteristiche tecniche di cui agli articoli

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate f@goa consentito, purché ogni fornitura sia
accompagnata da una dichiarazione del fornitomstatte il gruppo della malta, il tipo e la quantiei
leganti e degli eventuali additivi. Ove il tipo dialta non rientri tra quelli appresso indicati paftatore
dovra produrre il certificato del fornitore relativall'esecuzione di prove ufficiali per dimostrale
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la determinazione della resistenzampressione delle malte sono quelle previste dal
norme vigenti.

| tipi di malta e le loro classi sono definiti iapporto alla composizione in volume; malte di dbeer
proporzioni nella composizione confezionate ancbe additivi, preventivamente sperimentate, possono
essere ritenute equivalenti a quelle indicate gaala loro resistenza media a compressione riswiti
inferiore ai valori di cui al D.M. 20 novembre 198v 103.

55.2Criteri generali per I'esecuzione
Nell’esecuzione di murature in genere verra culatperfetta esecuzione, in riferimento alle speb#i
indicazioni del progetto esecutivo o ulteriori ioaltioni impartite dalla direzione dei lavori.

L'esecuzione delle murature deve iniziarsi e prageg uniformemente, assicurando il perfetto
collegamento sia con le murature esistenti, sigefparti di esse.

| mattoni, prima del loro impiego, dovranno esdmagnati fino a saturazione per immersione prolumgat
in appositi bagnaroli e mai per aspersione. Esgiadmo mettersi in opera con i giunti alternath €drsi ben
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regolari e normali alla superficie esterna; sargmogati sopra un abbondante strato di malta e fresmpra
di esso in modo che la malta rifluisca all'ingirdeampia tutte le connessure.

| giunti non verranno rabboccati durante la costme per dare maggiore presa all'intonaco o alla
stuccatura col ferro.

Le murature di rivestimento saranno fatte a comieballineati e dovranno essere opportunamente
collegate con la parte interna.

| lavori di muratura, qualunque sia il sistema nasitvo adottato, debbono essere sospesi nei petiod
gelo, durante i quali la temperatura si mantenganmlte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Sulle aperture di vani di porte e finestre devoseeee collocati degli architravi (cemento armato,
acciaio).

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entroaegrla parte fuori terra sara eseguito un opportuno
strato (impermeabile, drenante, ecc.) che impediésdaalita per capillarita.

55.3Tipologie e caratteristiche tecniche

Si dovra fare riferimento alle «Norme tecniche laeprogettazione, esecuzione e collaudo degli @difi
in muratura» contenute nel D.M. 20 novembre 1987,038 e relativa circolare di istruzione del Seitviz
tecnico centrale del Consiglio superiore dei LL,PP30787 del 4 gennaio 1989.

In particolare vanno tenute presenti le prescrizibe seguono:

a) Muratura costituita da elementi resistenti aritifiic

La muratura € costituita da elementi resistentnéi\@eneralmente forma parallelepipeda, posti ierap
in strati regolari di spessore costante e legatililoro tramite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di:

— laterizio normale;

— laterizio alleggerito in pasta;
— calcestruzzo normale;

— calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essdgati di fori in direzione normale al piano di pos
(elementi a foratura verticale) oppure in direzipaeallela (elementi a foratura orizzontale).

b) Muratura costituita da elementi resistenti naturali

La muratura é costituita da elementi di pietra fietga di loro tramite malta.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimehtoocce, devono essere non friabili o sfaldalaili,
resistenti al gelo, nel caso di murature espostdtdimente agli agenti atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostasineil o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellagdo parti alterate o facilmente removibili; devono
possedere sufficiente resistenza sia allo staiatesche bagnato, e buona adesivita alle malte.

In particolare gli elementi devono possedere i igtjuminimi di resistenza determinabili secondo le
modalita descritte nell'Allegato 1 del citato D.BQ novembre 1987, n. 103.

L'impiego di elementi provenienti da murature esiite subordinato al soddisfacimento dei requisiti
sopra elencati e al ripristino della freschezzdedsliperfici a mezzo di pulitura e lavaggio dellpexfici
stesse.

Le murature formate da elementi resistenti natsialistinguono nei seguenti tipi:

1) muratura di pietra non squadrata composta cetmgone di cava grossolanamente lavorato, posto in
opera in strati pressoché regolari;

2) muratura listata: costituita come la muraturapietra non squadrata, ma intercalata da fasce di
conglomerato semplice o armato oppure da ricotigzontali costituiti da almeno due filari in lateio
pieno, posti a interasse non superiore a 1,6 nstediea tutta la lunghezza e a tutto lo spessdmnaui®;

3) muratura di pietra squadrata: composta conepiditrgeometria pressoché parallelepipeda poste in
opera in strati regolari.

Art. 56 — Esecuzione delle pavimentazioni

56.1Definizioni
Si intende per pavimentazione un sistema ediliziente quale scopo quello di consentire o miglioiare
transito e la resistenza alle sollecitazioni iredminate condizioni di uso.

Esse si intendono convenzionalmente suddivise seieenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;
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— pavimentazioni su terreno (cioé dove la fungidhstrato portante del sistema di pavimentaziéne
svolta del terreno).

56.2 Strati funzionali

Quando non é diversamente descritto negli altriudwnti progettuali (0 quando questi nhon sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascdelle categorie sopracitate sara composta daesé
strati funzionali.

a) La pavimentazione su strato portante avra quathetei o strati fondamentali:

— lo strato portante, con la funzione di resigtenlle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti o di esercizio;

— lo strato di scorrimento, con la funzione dimpensare e rendere compatibili gli eventuali
scorrimenti differenziali tra strati contigui;

— lo strato ripartitore, con funzione di trasragdt allo strato portante le sollecitazioni mecdaaic
impresse dai carichi esterni qualora gli strattibosnti la pavimentazione abbiano comportamentcaaici
sensibilmente differenziati;

— lo strato di collegamento, con funzione di aam®il rivestimento allo strato ripartitore (o f@orte);

— lo strato di rivestimento con compiti estegaili resistenza alle sollecitazioni meccanichenattie,
ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni previste i seguenti strati possono dizen
fondamentali:

— strato di impermeabilizzante con funzione dedalla pavimentazione una prefissata impermeabilit
ai liquidi e ai vapori;

— strato di isolamento termico con funzione dit@ie la pavimentazione a un prefissato isolamento
termico;

— strato di isolamento acustico con la funziohpattare la pavimentazione a un prefissato isotame
acustico;

— strato di compensazione con funzione di comgrenguote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo stratequentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avra quali elemestiati funzionali:

— il terreno (suolo) con funzione di resisterde afollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;

— strato impermeabilizzante (o drenante);
lo strato ripartitore;

— strati di compensazione e/o pendenza;

— il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle soltazioni possono essere previsti altri strati
complementari.

56.3Realizzazione degli strati

Per la pavimentazione su strato portante saratutet la realizzazione degli strati utilizzando atariali
indicati nel progetto, ove non sia specificato éttaglio nel progetto o a suo complemento si rispatno le
prescrizioni seguenti:

1) per lo strato portante, a seconda della solezioostruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente capitolato sthatture di calcestruzzo, strutture metallichdlesstrutture
miste acciaio e calcestruzzo, sulle strutture giide ecc.;

2) per lo strato di scorrimento, a seconda dellazgme costruttiva adottata si fara riferimentte al
prescrizioni gia date per i prodotti quali la sahbhembrane a base sintetica o bituminosa, fogiadia o
cartone, geotessili o pannelli di fibre, di vetroozcia. Durante la realizzazione si curera laiooiita dello
strato, la corretta sovrapposizione, o realizzazidei giunti e I'esecuzione dei bordi, risvoltic.ec

3) per lo strato ripartitore, a seconda della dohe costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali calceshai armati o non, malte cementizie, lastre prefighte di
calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a basegno. Durante la realizzazione si curera odtila
corretta esecuzione dello strato in quanto a coitéire spessore, la realizzazione di giunti e berdei punti
di interferenza con elementi verticali 0 con pagsatj elementi impiantistici in modo da evitare @i
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meccaniche localizzate o incompatibilita chimicsidine. Sara infine curato che la superficie firabbia
caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adagpar lo strato successivo;

4) per lo strato di collegamento, a seconda dellazeone costruttiva adottata si fara riferimentie a
prescrizioni gia date per i prodotti quali maltdesivi organici e/o con base cementizia e neigadicolari
alle prescrizioni del produttore per elementi dsfiggio, meccanici o altro tipo. Durante la realtane si
curera la uniforme e corretta distribuzione deldotto con riferimento agli spessori e/o quantitasigliate
dal produttore in modo da evitare eccesso da gifauinsufficienza che pud provocare scarsa resiaten
adesione. Si verifichera inoltre che la posa avaengn gli strumenti e nelle condizioni ambientali
(temperatura, umidita) e preparazione dei suppaggeriti dal produttore;

5) per lo strato di rivestimento, a seconda deblazone costruttiva adottata si fara riferimente a
prescrizioni gia date nell'art. “Prodotti per pagimazione”. Durante la fase di posa si curera laeta
esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, ¢sa degli elementi di completamento e/o acceskori,
corretta esecuzione dei giunti, delle zone di fetenza (bordi, elementi verticali, ecc.) nonché le
caratteristiche di planarita o comunque delle con&zioni superficiali rispetto alle prescrizionihogetto,
nonché le condizioni ambientali di posa e i tempndturazione;

6) per lo strato di impermeabilizzazione, a secocttia abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o
schermo al vapore valgono le indicazioni fornite gpegesti strati all'articolo sulle coperture congn

7) per lo strato di isolamento termico, valgonadndicazioni fornite per questo strato all'articclolle
coperture piane;

8) per lo strato di isolamento acustico, a secalala soluzione costruttiva adottatasi fara rifennto
per i prodotti alle prescrizioni gia date nell'apppo articolo. Durante la fase di posa in operauwera il
rispetto delle indicazioni progettuali e comungaecontinuita dello strato con la corretta realilzae dei
giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accuraaregsvolti ai bordi e nei punti di interferenzarcelementi
verticali (nel caso di pavimento cosiddetto gallegte i risvolti dovranno contenere tutti gli strat
sovrastanti). Sara verificato nei casi dell'utidizzli supporti di gomma, sughero, ecc., il corretto
posizionamento di questi elementi e i problemi dinpatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo strat
sottostante e sovrastante;

9) per lo strato di compensazione delle quote valde prescrizioni date per lo strato di collegatoen
(per gli strati sottili) e/o per lo strato ripadtie (per gli spessori maggiori a 20 mm).

56.4Materiali

Per le pavimentazioni su terreno la realizzazidegli strati sara effettuata utilizzando i materadicati
nel progetto, ove non sia specificato in dettagie progetto o da suo complemento si rispetterdano
prescrizioni seguenti:

1) per lo strato costituito dal terreno si provv@dalle operazioni di asportazione dei vegetalekod
strato contenente le loro radici o0 comunque ridcgndtanze organiche. Sulla base delle sue castittke di
portanza, limite liquido, plasticitd, massa voluaiecc. si procedera alle operazioni di costipamenn
opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eualg correzione e/o sostituzione (trattamento)odell
strato superiore per conferirgli adeguate caratiehie meccaniche, di comportamento all'acqua,leaaso
di dubbio o contestazioni si fara riferimento allarmaUNI 8381 e/o alle normeCNR sulle costruzioni
stradali.

2) per lo strato impermeabilizzante o drenanteasa friferimento alle prescrizioni gia fornite per i
materiali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, eccidatk nella norm&NI 8381 per le massicciate (o alle norme
CNR sulle costruzioni stradali) e alle norme UNb &ZNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per
I'esecuzione dello strato si adotteranno oppodosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietriscmodo
da conferire allo strato resistenza meccanicast@sia al gelo, limite di plasticita adeguati. Blerstrati
realizzati con geotessili si curera la continuiglal strato, la sua consistenza e la corretta egaoel dei
bordi e dei punti di incontro con opere di raccal&dle acque, strutture verticali, ecc. In casaubbio o
contestazione si fara riferimento alJ&l 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

3) per lo strato ripartitore dei carichi si farferimento alle prescrizioni contenute sia per ienati sia
per la loro realizzazione con misti cementati, ®eledi calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle
prescrizioni delldJNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradaligbmerale si curera la corretta
esecuzione degli spessori, la continuita degliistearealizzazione dei giunti dei bordi e dei pyrarticolari.

4) per lo strato di compensazione e/o pendenzanalte indicazioni fornite per lo strato ripartgoe
ammesso che esso sia eseguito anche successivatiergizato ripartitore purché sia utilizzato nmatke
identico o comunque compatibile e siano evitatofeani di incompatibilita fisica o chimica o comurequ
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scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, mataezedo alle condizioni climatiche al momento
dell'esecuzione.

5) per lo strato di rivestimento valgono le indicer fornite nell'articolo sui prodotti per
pavimentazione (conglomerati bituminosi, massetitestruzzo, pietre, ecc.). Durante l'esecuziomergra
a secondo della soluzione costruttiva prescrittaptdagetto le indicazioni fornite dal progetto stese
comunque si curera, in particolare, la continuitéegolarita dello strato (planarita, deformazioocdli,
pendenze, ecc.) I'esecuzione dei bordi e dei amticolari. Si curera inoltre I'impiego di criteximacchine
secondo le istruzioni del produttore del mater@ilkrispetto delle condizioni climatiche e di sienza e dei
tempi di presa e maturazione.

56.5Compiti del direttore dei lavori
Il direttore dei lavori per la realizzazione dgh@vimentazioni operera come segue.

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferineeai tempi e alle procedure) verifichera via viee ¢
materiali impiegati e le tecniche di posa sianetéffamente quelle prescritte e inoltre, almenogestrati
piu significativi verifichera che il risultato fite sia coerente con le prescrizioni di progett@mengque con
la funzione che é attribuita all'elemento o stra@lizzato. In particolare verifichera: il colleganto tra gli
strati; la realizzazione dei giunti/sovrapposiziper gli strati realizzati con pannelli, fogli e genere con
prodotti preformati; la esecuzione accurata dedlberdei punti particolari. Ove sono richieste lazioni in
sito verifichera con semplici metodi da cantiere:

— le resistenze meccaniche (portate, punzonajmesistenze a flessione);

— adesioni fra strati (o quando richiesto I'esiga di completa separazione);

— tenute all'acqua, all'umidita, ecc.

A conclusione dei lavori eseguira prove (anche tmtalizzate) di funzionamento formando battenti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ebe.siano significativi delle ipotesi previste gabgetto o
dalla realta.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegmstruttivi unitamente alla descrizione e/o schede
tecniche dei prodotti impiegati (specialmente queh visibili a opera ultimata) e le prescriziatiinenti la
successiva manutenzione.

Art. 57 — Regole pratiche di progettazione ed esecuzioper le strutture in acciaio
57.1Composizione degli elementi strutturali

57.1.1 Spessori limite

E vietato l'uso di profilati con spessare 4 mm. Una deroga a tale norma, fino a uno spesso8 mm, &
consentita per opere sicuramente protette contcori@sione, quali per esempio tubi chiusi alleessita e
profilati zincati, od opere non esposte agli agatrtiosferici.

Le limitazioni di cui sopra non riguardano ovviarteelementi di lamiera grecata e profili sagomdteddo
in genere per i quali occorre fare riferimento Hkgrescrizioni costruttive e di calcolo.

57.1.2 Impiego di ferri piatti

L'impiego di piatti o larghi piatti, in luogo di faiere, per anime e relativi coprigiunti delle traviparete
piena, e in genere per gli elementi in lastra stipgestati di tensione biassiali appartenenti antmeature
aventi funzione statica non secondaria, € ammeskant se i requisiti di accettazione prescrigr fi

materiale (in particolare quelli relativi alle peodi piegamento a freddo e resilienza) siano eatifianche
nella direzione normale a quella di laminazione.

57.1.3 Variazioni di sezione

Le eventuali variazioni di sezione di una stessanbmatura devono essere il piu possibile graduali,
soprattutto in presenza di fenomeni di fatica. @ala sono da evitarsi le pieghe brusche. In 0geo i
dovra tener conto degli effetti dell’eccentricita.

Nelle lamiere o piatti appartenenti a membratutiacipali e nelle piastre di attacco le concentraizidi
sforzo in corrispondenza di angoli vivi rientratibbono essere evitate mediante raccordi i cui sggnno
indicati nei disegni di progetto.
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57.1.4 Giunti di tipo misto
In uno stesso giunto e vietato I'impiego di diffietienetodi di collegamento di forza (ad esempiaatlra e
bullonatura o chiodatura), a meno che uno solssli®a in grado di sopportare I'intero sforzo.

57.2Unioni chiodate

57.2.1 Chiodi e forni normali

| chiodi da impiegarsi si suddividono nelle catég@ppresso elencate, ciascuna con l'indicaziotia dé|
cui devono corrispondere:

— chiodi a testa tonda stretta, secoodd 136;

— chiodi a testa svasata piana, secdhidb139;

— chiodi a testa svasata con calotta, sectidio140.

| fori devono corrispondere allaNI 141.

57.2.2 Diametri normali

Di regola si devono impiegare chiodi dei segueiatingttri nominali:

d=10, 13, 16, 19, 22, 25 mm; e, ordinatamente deirdiametri:

d1=10,5, 14, 17, 20, 23, 26 mm.

Nei disegni si devono contraddistinguere con oppartconvenzioni i chiodi dei vari diametri. Neiaal si
assume il diametrdq, tanto per verifica di resistenza della chiodatauanto per valutare I'indebolimento

degli elementi chiodati.

57.2.3 Scelta dei chiodi in relazione agli spessori dareni

In relazione allo spessore complesdivda chiodare si impiegano:
chiodi a testa tonda e a testa svasata pian&dper4,5;

chiodi a testa svasata con calotta, per 4/8 < 6,5.

57.2.4 Interasse dei chiodi e distanza dai margini
Per l'interasse dei chiodi e distanza dai margininyia alle disposizioni del punto 7.2.4., paseconda del
D.M. 9 gennaio 1996.

Art. 58 — Unioni con bulloni normali e saldate

58.1Bulloni

La lunghezza del tratto non filettato del gamboludlone deve essere in generale maggiore di qdella
parti da serrare e si deve sempre far uso di msetllerato tuttavia che non piu di mezza sgekbfiletto
rimanga compresa nel foro. Qualora resti compreddano un tratto filettato se ne dovra tenere adég
conto nelle verifiche di resistenza.

In presenza di vibrazioni o inversioni di sforzbgevono impiegare controdadi oppure rosette elastitali
da impedire I'allentamento del dado. Per bullom gii 8.8 e 10.9 é sufficiente 'adeguato serraggi

58.2Diametri normali
Di regola si devono impiegare bulloni dei segudrdmetri:

d=12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27 mm.

| fori devono avere diametro uguale a quello ddlooe maggiorato di 1 mm fino al diametro 20 mmie d
1,5 mm oltre il diametro 20 mm, quando € ammissibit assestamento sotto carico del giunto.

Quando tale assestamento non € ammesso, il gioogalessivo tra diametro del bullone e diametrofole
non dovra superare 0,3 mm, ivi comprese le tollsran

Nei disegni si devono contraddistinguere con oppatconvenzioni i bulloni dei vari diametri e dewon
essere precisati i giuochi foro — bullone.

58.3Interasse dei bulloni e distanza dai margini
Vale quanto specificato al punto 7.2.4. della pdeteD.M. 9 gennaio 1996.
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58.4Unioni ad attrito

Nelle unioni ad attrito si impiegano bulloni adaaltesistenza. Il gambo puo essere filettato pea tat
lunghezza.

Le rosette, disposte una sotto il dado e una $otesta, devono avere uno smusso a 45° in urirgdmo e
identico smusso sul corrispondente orlo esternbnidaitaggio o smusso deve essere rivolto verdedta
della vite o verso il dado. | bulloni, i dadi e fesette devono portare, in rilievo impresso, il chéw di
fabbrica e la classificazione secondo la citéit 3740.

58.5Diametri normali
Di regola si devono impiegare bulloni dei segudrdmetri:

d=12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27 mm

e fori di diametro pari a quello del bullone maggio di 1,5 mm fino al diametro 24 mm e di 2 mm per
diametro 27 mm. Nei disegni devono essere digtortiopportune convenzioni i bulloni dei vari diamet

58.6Interasse dei bulloni e distanza dai margini
Vale quanto specificato al punto 67.2.4.

58.7Unioni saldate

A tutti gli elementi strutturali saldati devono ess applicate le prescrizioni di cui all’art. 67.

Per gli attacchi d'estremita di aste sollecitatefal@a normale, realizzati soltanto con cordonindalo
paralleli all'asse di sollecitazione, la lunghezm@ima dei cordoni stessi deve essere pari a 1te \ol
spessore.

L'impiego di saldature entro fori o intagli devesese considerato eccezionale: qualora detti fantagli
debbano essere usati, il loro contorno non doveagmtare punti angolosi, né raggi di curvatura rhidio
meta della dimensione minima dell’'intaglio.

| giunti testa a testa di maggior importanza apgesmti a membrature tese esposte a temperaturei mino
0°C devono essere previsti con saldatura di | elass

La saldatura a tratti non € ammessa che per codimmgolo.

Nei giunti a croce 0 a T a completa penetrazionerad@ssere previsto un graduale allargamento della
saldatura, la cui larghezza dovra essere almen@daB volte lo spessore in corrispondenza dalididra su
Cui viene a intestarsi.

Art. 59 — Modalita esecutive per le unioni di strutture n acciaio

59.1Unioni chiodate

Le teste ottenute con la ribaditura devono riseltaen centrate sul fusto, ben nutrite alle lora, lasse di
screpolature e ben combacianti con la superficiepdezi. Dovranno poi essere liberate dalle baeatur
mediante scalpello curvo, senza intaccare i féiodati.

Le teste di materiale diverso dall’acciaio Fe 3@2ee430UNI 7356 porteranno in rilievo in sommita, sopra
una zona piana, un marchio caratterizzante latqudgi materiale.

Il controstampo dovra essere piazzato in modo stadee sussistere detto marchio dopo la ribaditura.

59.2Unioni ad attrito

Le superfici di contatto al montaggio si devonosprdare pulite, prive cioe di olio, vernice, soagdfi
laminazione, macchie di grasso.

La pulitura deve, di norma, essere eseguita cobiataia al metallo bianco; € ammessa la semplitieipu
meccanica delle superfici a contatto per giunziomintate in opera, purché vengano completamente
eliminati tutti i prodotti della corrosione e tuteimpurita della superficie metallica. Le giunzicalcolate

con U = 0,45 debbono comunque essere sabbiatealovi®anco.

| bulloni, i dadi e le rosette dovranno corrispamda quanto prescritto all’art. 68.

Nei giunti flangiati dovranno essere particolarneeatirati la planarita e il parallelismo delle sdioéerdi
contatto.
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Per il serraggio dei bulloni si devono usare chidiiamometriche a mano, con o senza meccanismo
limitatore della coppia applicata, o chiavi pneuota con limitatore della coppia applicata; tutergitro
devono essere tali da garantire una precisionemoaore di +5%.

Il valore della coppia di serraggio, da applicaredado o sulla testa del bullone, deve esserdajunelicata
al punto 4.4., Parte Il del D.M. 9 gennaio 1996.

Per verificare I'efficienza dei giunti serrati,dbntrollo della coppia torcente applicata puo essdiettuato
in uno dei seguenti modi:

a) si misura con chiave dinamometrica la coppia ésta per far ruotare ulteriormente di 10° il dado;

b) dopo aver marcato dado e bullone per identifitarmro posizione relativa, il dado deve esserengri
allentato con una rotazione almeno pari a 60° erigerrato, controllando se I'applicazione dellggia
prescritta riporta il dado nella posizione origmal

Se in un giunto anche un solo bullone non rispcealtie prescrizioni circa il serraggio, tutti i butiodel
giunto devono essere controllati.

59.3Unioni saldate

Sia in officina sia in cantiere, le saldature deetéfiare con elettrodi rivestiti devono essere eegla
saldatori che abbiano superato, per la relativéifopza le prove richieste dallaINI 4634.

Per le costruzioni tubolari si fara riferimentcadlNI 4633 per i giunti di testa.

Le saldature da effettuare con altri procedimeatiotho essere eseguite da operai sufficientemedestdti
all'uso delle apparecchiature relative e al rigpeltlle condizioni operative stabilite in sede dakfica del
procedimento.

I lembi, al momento della saldatura, devono essagelari, lisci ed esenti da incrostazioni, ruggiseaglie,
grassi, vernici, irregolarita locali e umidita.

Il disallineamento dei lembi deve essere non maggio 1/8 dello spessore con un massimo di 1,5 nah;
caso di saldatura manuale ripresa al vertice,tsapollerare un disallineamento di entita doppia.

Nei giunti di testa e in quelli a T a completa pesmEone effettuati con saldatura manuale, il eertiella
saldatura deve essere sempre asportato, per kangraf richiesta per raggiungere il metallo pesieiente
sano, a mezzo di scalpellatura, smerigliatura, tio aldeguato sistema, prima di effettuare la sezxond
saldatura (nel caso di saldature effettuate dalati)eo la ripresa.

Qualora cid non sia assolutamente possibile, st d&e ricorso alla preparazione a V con piatteoditegno
che &, peraltro, sconsigliata nel caso di struttaiéecitate a fatica o alla saldatura effettuadasdldatori
speciali secondo la citatéNl 4634 o, nel caso di strutture tubolari, di classe Tdoselo la citatdJNI 4633

59.4Unioni per contatto

Le superfici di contatto devono essere convenieatgen piane e ortogonali allasse delle membrature
collegate.

Le membrature senza flange di estremita devoncedeesuperfici di contatto segate o, se occorr@ride
con la piallatrice, la fresatrice o la molatrice.

Per le membrature munite di flange di estremidosiranno distinguere i seguenti casi:

a) per flange di spessore inferiore o uguale a 50 énsafficiente la spianatura alla pressa o conramte
equivalente;

b) per flange di spessore compreso tra i 50 e i 180 guando non sia possibile una accurata spianaliara
pressa, € necessario procedere alla piallaturia reatura delle superfici di appoggio;

c) per flange di spessore maggiore di 100 mm le $epéi contatto devono sempre essere lavorate alla
pialla o alla fresa.

Nel caso particolare delle piastre di base delleroe si distingueranno i due casi seguenti:

a) per basi senza livellamento con malta occorre,pgiala piastra della colonna che per I'eventuale
contropiastra di fondazione, un accurato spianaonaifd pressa e preferibilmente la piallatura fvdaatura;

b) per basi livellate con malta non occorre lavoragiparticolare delle piastre di base.

59.5Prescrizioni particolari

Quando le superfici comprendenti lo spessore darmrde per una giunzione di forza non abbiano gieai
ortogonale agli assi dei fori, i bulloni devono exgs piazzati con interposte rosette cuneiformi, dal
garantire un assetto corretto della testa e ded dath consentire un serraggio normale.
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Art. 60 — Piastre o apparecchi di appoggio

60.1Basi di colonne

Le piastre di appoggio e le relative eventuali cladtire devono essere proporzionate in modo dawaase
una ripartizione approssimativamente lineare geissione sul cuscinetto sottostante.

I bulloni di ancoraggio devono essere collocati amveniente distanza dalle superfici che limitano
lateralmente la fondazione. La lunghezza degli eagiy € quella prescritta al punto 5.3.3. dellaéat del
D.M. 9 gennaio 1996, quando non si faccia ricort@eerse d’ancoraggio o dispositivi analoghi.

60.2 Appoggi metallici (fissi e scorrevoli)

Di regola, per gli appoggi scorrevoli, non sonoimipiegare piu di due rulli o segmenti di rullo; iseulli
sono due occorrera sovrapporre a essi un bilancieressicuri I'equipartizione del carico. Il moeino di
traslazione dei rulli deve essere guidato in maalwootuno, dispositivi di arresto devono essereiptiedove
il caso lo richieda. Le parti degli apparecchi tf@smettono pressioni per contatto possono essaceidio
fuso, oppure ottenute per saldatura di laminasiadiaio. Le superfici di contatto devono essererate con
macchina utensile.

60.3Appoggi di gomma
Per questo tipo di appoggi valgono le istruzionguiialla norma CNR 10018/87 (Bollettino ufficialeN.R.
— XXVI=n. 161 — 1992).

60.4Appoggio delle piastre di base
E necessario curare che la piastra di base degggirapchi di appoggio delle colonne appoggi pea tiattsua
superficie sulla sottostruttura attraverso un lditmalta.

Art. 61 — Verniciatura e zincatura di strutture in acciaio

Gli elementi delle strutture in acciaio, a meno skao di comprovata resistenza alla corrosionerahmo
essere idoneamente protetti tenendo conto del dip@acciaio, della sua posizione nella struttura e
dell’ambiente nel quale e collocato.

Devono essere particolarmente protetti gli elemdeti giunti ad attrito, in modo da impedire quassia
infiltrazione all'interno del giunto.

Il progettista prescrivera il tipo e le modalitdagliplicazione della protezione, che potra essepétdrazione

o di zincatura a caldo.

Gli elementi destinati a essere incorporati inighittonglomerato cementizio non dovranno essdtarpti:
potranno essere invece zincati a caldo.
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CAP. 5 - PROVE E VERIFICHE
Art. 62 — Controlli regolamentari sul conglomerato cementio

62.1Resistenza caratteristica

Agli effetti del punto 3, Allegato 2, D.M. 9 gennal996 un conglomerato cementizio viene individuato
tramite la resistenza caratteristica a compressiomeesistenza caratteristica & definita comee$istenza a
compressione al di sotto della quale si pud attendetrovare il 5% della popolazione di tutte lesuane di
resistenza.

62.2Controlli di qualita del conglomerato

Il controllo di qualitd, cosi come descritto pitaati, consente di verificare nelle diverse fasicatiee la
produzione del conglomerato cementizio, garantemdosi la conformita alle prescrizioni di progetto.

Il controllo deve articolarsi nelle seguenti fasi:

a) Studio preliminare di qualificazione.

Consiste nella verifica della qualita dei componédntonglomerato cementizio: aggregatiNl 8520/2);
cementi UNI EN 197); acque e additivi e si esplica attraverso il eaidnamento di miscele sperimentali
che permettono di accertare la possibilita di pradconglomerati conformi alle prescrizioni di pedigp:
classe di resistenza e classe di consistdoiih EN 206 — ).

Tali controlli sono da considerarsi cogenti e irdgbili.

b) Controllo di accettazione.

Si riferisce all'attivita di controllo esercitatalth direzione dei Lavori durante I'esecuzione @@lpere, si
esplica attraverso la determinazione di parametnvenzionali: la resistenza a compressione di provi
cubici; 'abbassamento al cono di Abrams del catagzo fresco, ecc.

Tali controlli sono da considerarsi cogenti e irdgbili.

c) Prove complementari.

Comprende tutta I'attivita sperimentale che la zlbee dei Lavori puo avviare in presenza di procedu
particolari di produzione o ove necessario, a irsteigne delle precedenti prove.

62.3Valutazione preliminare della resistenza caratteita

Prima dell'inizio di una produzione di serie o detlostruzione di un’opera, il costruttore, in pgssedi tutti
i dati ufficiali relativi alla qualita dei compongrnl conglomerato, deve valutare la resistenzattaristica
per ciascuna miscela omogenea di conglomerato.

Il costruttore resta comunque responsabile dell#azione effettuata.

62.4Controllo di accettazione

62.4.1 Controllo Tipo A.

Ogni controllo di accettazione € rappresentatorelgitelievi, ciascuno dei quali eseguito su un masgi
100 m? di getto di miscela omogenea. Risulta quimdicontrollo di accettazione ogni 306 massimo di
getto.

Per ogni giorno di getto va comunque effettuatoealonun prelievo.

Siano R1, R2, R3 le tre resistenze di prelievo; con

R1 Ry LR3

BN

Il controllo € positivo e il quantitativo di congiwrato accettato se risultano verificate entranie |
diseguaglianze.

Rm U Rck+ 3,5 (N/mmz)
R [ Rek — 3,5 (N/mm?)

in cui:
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_ R+R+Rs
3

Rm

Nelle costruzioni con meno di 100 m3 di getto dsceila omogenea, fermo restando 'obbligo di aln&no
prelievi e del rispetto delle limitazioni di cuig@, € consentito derogare dall’obbligo di preliguarnaliero.

62.4.2 Controllo Tipo B

Nelle costruzioni con piu di 1500 m3 di miscela g@oea € ammesso il controllo di accettazione di tip
statistico.

Il controllo é riferito a una definita miscela onarga e va eseguito con frequenza non minore di un
controllo ogni 1500 m?3 di conglomerato.

Per ogni giorno di getto di miscela omogenea vatefito almeno un prelievo, e complessivamenterame
15 prelievi sui 1500 m3,

Il controllo & positivo e il quantitativo di congierato accettato, se risultano verificate entrargbe
diseguaglianze:

Rm Rek+1.4s
R1 [ Rek— 3,5 (N/mm?)

essendo R, la resistenza media dei 15 o piu prelievi, Rlallove minore dei 15 o piu prelievi e s lo scarto
guadratico medio.

62.4.3 Prescrizioni comuni per entrambi i criteri di contlo

Se una prescrizione del «controllo di accettaziom@wrisulta rispettata, occorre procedere:

— a un controllo teorico e/o sperimentale deltarezza della struttura interessata dal quantdati
conglomerato non conforme, sulla base della resateidotta del conglomerato, ovvero a una verificle
caratteristiche del conglomerato messo in operaiantdle prove complementari ove esistessero, o con
prelievo di provini del calcestruzzo indurito messoopera (es. carotaggi) o con I'impiego di attrézzi
d’'indagine. Ove cio non fosse possibile, ovverisultati di tale indagine non risultassero tranggaanti si
potra;

— dequalificare I'opera, eseguire lavori di cditwomento ovvero demolire I'opera stessa.

I «controlli di accettazione» sono assolutamentbligatori e il collaudatore € tenuto a controllarae
congruita e la validita; ove cio non fosse, il aallatore & obbligato a prescrivere tutte le preaeessarie
per attestare la qualita e le caratteristiche dabtomerato, seguendo la stessa procedura desquitado
non risultano rispettati i limiti fissati dai «coalli di accettazione».

La procedura prevista é integralmente estesa addupione di serie in stabilimento.

Essa dovra essere documentata dal Responsabéepdetiuzione che assume la responsabilita delttispe
delle norme.

62.5Prove complementari

Le prove complementari si eseguono al fine di stméa resistenza del conglomerato a una eta
corrispondente a particolari fasi di costruzione¢pmpressione, messa in opera) o condizioni éatiodi
utilizzo (temperature eccezionali, ecc.).

Il procedimento di controllo &€ uguale a quello ceitrolli di accettazione.

Tali prove non potranno pero essere sostitutive«dentrolli di accettazione» che vanno riferiti @yani
confezionati e maturati secondo le prescrizionolagentari.

Potranno servire al direttore dei lavori o al caflatore statico per dare un giudizio del conglotoecxe
guesto non rispetti il «controllo di accettazione».

62.6Prelievo ed esecuzione della prova a compressione

62.6.1 Prelievo di campioni

Il prelievo di campioni di calcestruzzo deve esseseguito dalla direzione dei lavori, che provvede
identificare i provini mediante sigle ed eticheétea custodirli in idoneo locale prima della formatwe
durante la stagionatura.
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Un prelievo consiste nel prelevare da una cariaaltiestruzzo, al momento della posa in opera asseri,

la quantita di conglomerato necessaria per la etorie di un gruppo di due provini.

La campionatura minima e di 3 prelievi di 2 cubett

La media delle resistenze a compressione dei doeinprdi un prelievo rappresenta la «resistenza di
prelievo», che costituisce il valore mediante ialguwengono eseguiti i controlli del conglomerato.

E obbligo del direttore dei lavori prescrivere tittei prelievi rispetto al numero minimo, tutte Velte che
variazioni di qualitd dei costituenti dellimpasfossano far presumere una variazione di qualita del
calcestruzzo stesso.

62.6.2 Dimensioni dei provini

L'Allegato 2 del D.M. 9 gennaio 1996 rimanda allarmaUNI 6130-1, che definisce forma e le dimensioni
dei provini di calcestruzzo per le prove di resigte meccanica previste dalliNl 6132 UNI 6133, UNI
6134 UNI 6135 e UNI 6556. In generale i lato dei cubetti deve essere pmpoato alla dimensione
massima dell'inerte.

Si fa rilevare che le normdNI 6130-1 e 6130-2sono state di recente sostituite dalldl EN 12390-1
Tale norma indica come dimensione del lato del ipmwquella pari ad almeno 3 volte la dimensione
nominale dell’aggregato con cui é stato confezioiilatalcestruzzo.

In generale ora debbono confezionarsi provini eoselguenti dimensioni nominali:

— cubetti di calcestruzzo, lato b (cm) = 10 —12— 25 e 30. Tolleranza lunghezza lato * 0,5%;

— provini cilindrici, diametro d (cm) = 10 — 10,3- 15 — 20 — 25 — 30, altezza pari a 2 volteahudtro.
Tolleranza altezza cilindro: = 5%. Tolleranza petieolarita generatrice rispetto alla base dehdiid del
provino: = 0,5 mm;

— provini prismatici, lato di base b (cm) = 106—2 20 — 25 e 30, lunghezza maggiore o uguale #.3,5
Tolleranza lato di base: + 0,5%. Tolleranza perpmnarita spigoli del provino: + 5 mm.

62.6.3 Confezionamento dei provini

Il calcestruzzo entro le forme o cubiere, deve resepportunamente assestato e compattato per strati
secondo le prescrizioni dellalNI 12390-2,utilizzano uno dei seguenti metodi;

— barra d’acciaio a sezione quadra (25 mm x 25 enlanghezza di almeno 38 cm;

— barra di acciaio a sezione circolare con g 6emiunghezza di almeno 60 cm;

— tavola vibrante, con diametro in funzione dalianensione piu piccola dellinerte con cui é stato
confezionato il calcestruzzo;

— vibratore interno.

Il calcestruzzo prima di essere collocato nelleseftsme deve essere opportunamente rimiscelato in
apposito recipiente. Il riempimento delle cassefatave avvenire per strati, la norraiNl 12390-2indica
almeno due strati con spessore non superiore en10 ¢

Il calcestruzzo a consistenza umida o a basso dedacqua invece dovra essere vibrato nella cubiera
mediante vibratore a immersione, di dimensioniratteristiche rapportate alle dimensioni del provin

Dopo la costipazione la superficie di calcestruaebtia parte superiore della casseforma deve esassata

con righello metallico e lisciata con idonea cataumcon fratazzo. La superficie esterna del prodeve
essere opportunamente protetta, dall’evaporazforeealla sformatura.

La sformatura che consiste nella rimozione delleseforme, potra essere eseguita dopo 24 ore dalla
preparazione e in modo da non danneggiare il poovin

62.6.4 Caratteristiche delle casseformi calibrate per grov
Le casseformi calibrate per il confezionamento mevini di calcestruzzo /cubici, cilindrici e pristici),
secondo I&JNI EN 12390-1 devono essere a tenuta stagna e non assorbenti.

Preferibilmente devono impiegarsi casseforme inasc® in ghisa, le giunture devono essere trattate
con specifici prodotti (oli, grasso, ecc.) per agsire la perfetta tenuta stagna.

Sulle dimensioni (lati e diametro) € ammessa ohlaranza dello + 0,25%. Le tolleranze sulla pléaar
delle facce laterali e della superficie della pmsti base variano a seconda che si tratti di é@sse nuove
0 usate. Per le casseforme per provini cubici snpaitici € ammessa una tolleranza sulla perpendizotea
gli spigoli di £ 0,5 mm. Le modalita di misuraziodelle tolleranze geometriche (planarita, perpesidita
e rettilineitd) e dei provini di calcestruzzo eldetasseforme sono illustrate nellappendice A eefia
normaUNI EN 12390-1
Le casseforme in commercio sono realizzate in:
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— materiale composito, leggere e di tipo scontgitnnel fondo e nelle quattro pareti laterali;
— polistirolo espanso, per la sformatura del provali casseforme devono essere distrutte. Gerimento
alla normaUNI EN 12390-1 per l'impiego di tali prodotti il direttore deavori dovra richiedere il
certificato di prova attestante che i requisitigtazionali corrispondono a quelle delle cassefatiaeciaio o
di ghisa;

— acciaio, scomponibili e dotate anche di separatincastro nel caso di casseforme a piu posti.
Le caratteristiche costruttive delle casseformicthevessere idonee prevenire eventuali deformadiamainte
il confezionamento dei provini.

62.6.5 Marcatura dei provini

Il direttore dei lavori deve contrassegnare mediasigle, etichettature indelebili, ecc., i providi

calcestruzzo. Tali dati debbono essere annotativedbale di prelievo ai fini della individuazioneeid
campioni e avere la conferma che essi siano eff@tente quelli prelevati in cantiere in contraduditi con

I'appaltatore.

Dopo la marcatura i provini devono essere inviati lfiesecuzione delle prove di compressione, ftessiai
Laboratori ufficiali.

62.6.6 Stagionatura

La stagionatura dei provini deve avvenire a tenpesiadi 20 + 2°C con umidita relativa non inferiak
90%, e in idonei locali oppure conservando i prosotto strato di sabbia o stracci umidi.

Le diverse condizioni di stagionatura rispetto @llguprescritte dallaJNI EN 12390-2 debbono essere
opportunamente annotate sul verbale.

| provini di calcestruzzo debbono essere preladatiambiente di stagionatura non prima di 2 orlideio
dell'esecuzione della prova. | provini non possessere rimossi prima che sia trascorso un tempagar
del tempo di stagionatura; durante il trasportooivimi debbono essere opportunamente protetti daida
essiccamenti. In alcuni particolari casi come pravigiorni 0 minori, &€ necessario I'imballaggio geovini
in segatura o sabbia umida.

La media delle resistenze a compressione dei daeinprdi un prelievo rappresenta la «Resistenza di
prelievo», che costituisce il valore mediante ialguwengono eseguiti i controlli del conglomerato.

62.6.7 Verbale di prelievo di campioni di calcestruzzaantiere
Il verbale di prelievo dei cubetti di calcestruzztoe deve essere eseguito in cantiere dal diretieire
lavori in contraddittorio con I'impresa per I'esetne di prove presso laboratori ufficiali, deventamere le
seguenti indicazioni:
— localita e denominazione del cantiere;
— composizione progettuale del calcestruzzo;
data e ora del prelevamento;
posizione in opera del calcestruzzo da cuatd satto il prelievo;
marcatura dei provini;
modalita di compattazione nelle casseformerabdiacciaio a sezione quadra o a sezione circ@are
relativo numero dei colpi necessari per I'assestameéavola vibrante, vibratore interno;
— modalita di conservazione dei provini primadaletasseratura;
— modalita di conservazione dei provini dopodasseratura.
— dichiarazione del direttore dei lavori o dedBsstente delle modalita di preparazione dei piowin
conformita alle prescrizioni della nornaiNI 12390-2
— eventuali osservazioni sulla preparazione s@wazione dei provini di calcestruzzo.
Il verbale di prelievo deve essere firmato dalttire dei lavori e dall'impresa esecutrice.

62.6.8 Domanda di prova al laboratorio ufficiale prove

Le domande di prove di cubetti di calcestruzzo dasgentare al laboratorio ufficiale devono essere
sottoscritte dal direttore dei lavori e dovrannatenere precise indicazioni circa la posizioneadsitutture
interessate da ciascun prelievo.

L'eventuale mancanza di sottoscrizione da partedulettore dei lavori delle domande di prova desseee
annotata, da parte del laboratorio ufficiale, sutificato di prova, cosi come disposto dal puntd@omma
della C.M. n. 242/1996.
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62.6.9 Resoconto della prova di compressione

Il certificato dell’esito della prova a compresséathei provini in calcestruzzo deve riportare i sagudati:
— numero di identificazione del provino;

— le caratteristiche del provino al momento detiasegna al laboratorio ufficiale prove;

— data di preparazione del provino;

— operazioni effettuate per la spianatura devipip

— data di esecuzione della prova;

— dimensioni e area della sezione;

— massa del provino;

— carico massimo di rottura;

— resistenza a compressione;

— tipo di rottura de provino;

dichiarazione del responsabile del laboratohie la prova € sta eseguita in conformita alleqoiaeni
della normaJNI 6132 (EN 12390-3)

— eventuali difetti del provino.

Art. 63 — Controlli sul calcestruzzo fresco

63.1Prove per la misura della consistenza

La consistenza, come lavorabilita, non & susckttitii definizione quantitativa ma soltanto di vakzibne
relativa, sul base del comportamento dellimpastealcestruzzo fresco secondo specifiche modaiita d
prova.

| metodi sotto elencati non risultano pienamentaveogenti tanto che le proprieta del calcestruiaatano
diverse al variare del metodo impiegato. In sostahntzpo di metodo andra riferito al tipo di opestautturale

e alle condizioni di getto. Il metodo maggiormeritepiegato nella pratica e quello della misura
dell’abbassamento al cono.

Le prove che possono essere eseguite sul calcastinresco per la misura della consistenza sono:

— prova di abbassamento al cono (Slump test);

— misura dell'indice di compattabilita;

— prova Vebé;

— misura dello spandimento;

Le linee guida sul calcestruzzo strutturale raceutaao di interpretare con cautela i risultati deflisure
quando i valori misurati cadono al di fuori dei gseqgti limiti:

abbassamento al cono <10 mm >210 mm

tempo Vébé& secondi> 30 secondi

indice di conpattabilita< 1,04 >1,45

spandimento <10 mm > 620 mm

Tabella 98.1 — Classi di consistenza del calcegtidresco mediante la misura dell’abbassament@mabc

Classe di consistenza Abbassamento (mm) Denomimaziarrente
S1 da 10 a 40 Umida
S2 da 50 a 90 Plastica
S3 da 100 a 150 Semifluida
S4 da 160 a 210 Fluida
S5 > 210

(fonte:Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 98.2 — Classi di consistenza del calcestmarfresco mediante il metodd/ ébé

Classe di consistenza Tempo Vebe (s)
VO =31
V1 da30aZ21
V2 da20all
V3 dal0a6
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| V4 | da5a3 |
(fonte:Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 98.3 — Classi di consistenza del calcestarfresco mediante la misura dello spandimento

Classe di consistenza Spandimento
(mm)
FB1 > 340

FB2 da 350 a 410

FB3 da 420 a 480

FB4 da 490 a 550

FB5 da 560 a 620
FB6 > 630

(fonte:Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

Tabella 9.4 — Classi di consistenza del calcestrazfresco mediante dell'indice di compattabilita
Classe di consistenza Indice
di compattabilita

Cco >1,46

C1 dal,45a1,26
Cc2 dal25a1,11
C3 dal1,10a1,04

(fonte:Linee guida sul calcestruzzo struttural®96)

63.2Controllo della composizione del calcestruzzo fresc

La prova prevista dalleiNI 6393, & impiegata per la determinazione del dosagditadgua e del legante e
per l'analisi granulometrica del residuo seccdrad i controllare la composizione del calcestruiresco,
rispetto alla composizione e alle caratteristiohti@ttuali per le specifiche opere.

La prova potra essere chiesta dal direttore deriaw caso di resistenza a compressione non skadeiste o
per verificare la composizione del calcestruzzpeit® alle prescrizioni contrattuali.

Il metodo non & applicabile a calcestruzzo nelgladimensione massima dell'aggregato superandh, e
a calcestruzzo prelevato da getti in opera.

Per I'esecuzione della prova dovranno essere @elee campioni variabile da 3 a 10 kg di calagsto
fresco, in funzione della dimensione dell'inerteprielevamento dei campioni da autobetoniera degere
eseguito entro 30 minuti dall'introduzione dell'aeq Il campionamento deve essere eseguito secendo |
modalita prescritte dalla norniéNI EN 12350-1.A

Al metodo di controllo della composizione del caktezzo fresco € attribuita precisione del 3%.

63.3Determinazione della quantita d’acqua d'impasto edsta (Bleeding)

La determinazione della quantita d'acqua d'impastudataNIl 7122) ha lo scopo di determinare nel
tempo la percentuale d’acqua d'impasto presentearapione (oppure come volume d’'acqua essudata per
unita di superficie: cm3/cm?) che affiora progreasiente sulla superficie del getto di calcestruzzbito
dopo la sua compattazione.

La prova non é attendibile per calcestruzzo coofemio con aggregato con massimo granulometrico
maggiore di 40 mm.

L’esecuzione di opere di finitura e lisciatura @eluperfici di calcestruzzo debbono essere esedafie i
risultati della determinazione della quantita d'a@yd’impasto essudata.

Art. 64 — Altri controlli sul calcestruzzo in corso d’'opea
64.1Misura dell'indice di maturita del calcestruzzo

Il grado di maturita del calcestruzzo viene misnrabn strumenti detti maturometri che registrano e
controllano la temperatura in funzione del tempo.
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| valori di misura del grado di maturita, rilevdirettamente irsitu, e correlati con valori diretti di resistenza
alla compressione e di maturita di impasti di preffattuati precedentemente in laboratorio, posgonre
un’indicazione affidabile e continua per la stingdla resistenza del calcestruzzo della struttura.

Tale metodo, consentendo una valutazione a prédka desistenza del calcestruzzo, puo evitare lssm@n
esercizio dell'opera che altrimenti potrebbe, sast@mente all’'effettuazione dei controlli di ataetone
previsti dalle norme, risultare non accettabilale ta richiedere la dequalificazione, ove possilabvero il
consolidamento o la demolizione dell’opera realiaza

64.2Prova BRE(Building Research Establishment)
La resistenza del calcestruzzo prima della sforragdwalutata determinando la forza di estrazioadiamte
inserti post-inseriti nel gettdJNI 10157).
L'attrezzatura comprende una speciale chiave dimastrica, un dispositivo di contrasto, chiavi, ballo
d’ancoraggio e altri utensili.
La prova viene effettuata nel seguente modo:

— esecuzione di un foro nel calcestruzzo indurito

— inserimento di un bullone d’ancoraggio;

— fissaggio del dispositivo di contrasto del bné#;

— applicazione del martinetto cavo o della chidivemometrica con rotazione lenta, fino alla n@ttu
La resistenza media del calcestruzzo si stima @uwsilio di una curva di taratura sperimentale @nsn
disponibile, della curva di correlazione fornitdladaasa costruttrice, unitamente, all'attrezzatugaessaria
e con |'effettuazione di almeno sei prove.

64.3Misura del ritiro idraulico/rigonfiamento del calcstruzzo
Il fenomeno delle variazioni dimensionali delleusture in c.a. € influenzato dalle condizioni annibédi in
cui avviene la maturazione del calcestruzzo e sif@sta con:
— il ritiro per le strutture a contatto con lamdvente una percentuale di umidita relativa mineted5%.
La causa € dovuta al ritiro della pasta cementizia;
— il rigonfiamento per le strutture immerse igaa& o in ambienti con umidita relativa maggiore del
95%.
La conoscenza del grado di ritiro idraulico dekeatruzzo e importante in quanto il processo, pbrente
reversibile, sottopone a tensioni di trazione tatiire favorendo quindi la formazione di fessuvazicon gli
effetti negativi riguardanti la protezione dell'aatara metallica. In alcune strutture come le ladélamitanti
ambienti con diversa percentuale di umidita retasvpossono verificare anche fenomeni di imbarcame
La formazione di stati di fessurazioni deve essatigata e/o ridotta mediante la realizzazione o
giunti di dilatazione.
L’entita del ritiro assiale viene misurato, in laétorio, con I'utilizzo di casseforme delle dimessidi 100
mm x 100 mm x 500 mm, idonee per provini di caleesto confezionato con inerti fino a 30 mm di
diametro. La cassaforma € in acciaio con superfterne rettificate, fornita con due inserti altiesnita. Il
ritiro deve essere misurato con un comparatoreseasibilita di 0,01 mm.

Norme di riferimento:

UNI 6555 Calcestruzzo confezionato con inerti della dimemsimassima fino a 30 mm. Determinazione
del ritiro idraulico.

UNI 7086 Calcestruzzo confezionato con inerti della dimemsiomassima oltre 30 mm. Determinazione
del ritiro idraulico.

64.4Valori ammissibili per il ritiro
Secondo le attuali norme tecniche, (D.M. 9 genrd&96) per la valutazione dell’'entita del ritiro die €

(t., to) dell’'opera realizzata, in mancanza di una direfiarimentazione e quando non si ricorra ad additiv
speciali si ammettono i valori riportati nella tdeeseguenti.

Tabella 99.1 — Atmosfera con umidita relativa di aca 75%

to a<20cm o =60cm
1+7 giorni 0,26 x 10°° 0,21x 10°°
8+60 giorni 0,23x10° 0,21x 10°°
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| > 60 giorni | 0,16 x 10° | 0,20x10°

Tabella 99.2 — Atmosfera con umidita relativa di aca 55%

to a<20cm a =60 cm
1+7 giorni 0,43x10° 0,21x 10°®
8+60 giorni 0,32x10° 0,30 x 10°
> 60 giorni 0,19x 10° 0,28 x 10°

in cui:
to = eta del conglomerato a partire dalla quale ssittera I'effetto del ritiro;
a = dimensione fittizia 2A./ u;
A = area della sezione del conglomerato;
u = perimetro della sezione di conglomerato a ctmtain I'atmosfera.

Per valori intermedi si effettuera l'interpolaziolimeeare.

Norme di riferimento:

UNI 6555 Calcestruzzo confezionato con inerti della dimemsiomassima fino a 30 mm.
Determinazione del ritiro idraulico.

UNI 6687 Malta normale. Determinazione del ritiro idraulicBrova di laboratorio.

UNI 7086 Calcestruzzo confezionato con inerti con dimensiamassima oltre 30 mm.
Determinazione del ritiro idraulico.

UNI EN 680 Calcestruzzo aerato autoclavato (AAC). Determinaeidel ritiro da essiccamento

UNI EN 1367 — 4 Prove per determinare le proprieta termiche e lagmelabilitd degli aggregati.
Determinazione del ritiro per essiccamento.

64.5Misura della permeabilita

La permeabilitd di un calcestruzzo é prescrittateirmini di livello di prestazione, dal progettistame
profondita di penetrazione.

Le modalita di misurazione della penetrazione detjua in un calcestruzzo, in condizioni convendipna
sono descritte nellBIN 1048 un calcestruzzo si considera adatto alla confezge fornisce, in assenza di
specifiche diverse, valori massimi non superidsDanm e valori medi non superiori a 20 mm.

Per I'esecuzione di prove di permeabilita del eslicizzo irsitu si possono applicare i seguenti metodi:

— ISAT. La prova consiste nel fissare mediantsaa o tasselli a espansione una capsula rierdjaitgjua
alla superficie di calcestruzzo, e misurare mediam tubicino capillare graduato la quantitd d'acqu
assorbita in 10 minuti sotto un battente di 200 diatqua nel tempo sopradetto. Gli assorbimenti @ang
classificati in bassi, medi e alti.

— Figg. La prova si basa sull'aspirazione medigmampa e ago ipodermico dell’aria da un foro eiten
con un trapano e successivamente sigillato cocosidi; I'indice di permeabilita & ottenuto in retaz al
tempo necessario per ripristinare la pressionmtino del foro.

Norme di riferimento:
UNI EN 206-1 Calcestruzzo. Specificazione, prestazione, prodezéoconformita.

DIN 1048 Test methods for concrete.
UNI 9525 Calcestruzzo. Determinazione dell'assorbimensxdua per immersione sottovuoto
UNI 9526 Calcestruzzo. Determinazione dell’assorbimento glecper capillarita.

Art. 65 — Altri controlli sul calcestruzzo indurito

65.1 Controlli distruttivi
65.1.1 Prove di trazione diretta

La prova e eseguita sottoponendo a trazione unimrgwismatico, avente & d dove d & la massima
dimensione trasversale e L la lunghezza.
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Le facce del provino sono incollate, mediante egpossidiche, a due testate metalliche che, tmwioi
uno sforzo di trazione, ne provochera la rotturae€pultima dovrebbe verificarsi all'incirca neltaezzeria
del provino. Questa prova non ha impiego frequertta un valore puramente teorico, in quanto dikettli

e piccole eccentricita del carico hanno grandeaitea sul valore della resistenza a trazione.

Norme di riferimentolUNI 6135,

65.1.2 Prova di trazione indiretta o prova brasiliana

La prova e eseguita posizionando il provino ciliodrfra due piani di una pressa, previa interposiidi un
materiale cedevole che consente l'uniforme dishitme delle pressioni lungo le due generatrici
diametralmente contrapposte del provino.

Norme di riferimentolUNI 6135.

65.1.3 Prova a trazione per flessione

La prova € eseguita provocando la rottura pesitbee di un provino prismatico considerato comedra
appoggiata su due punti e soggetto a un caricoetrato applicato in mezzeria o a due carichi cotnag
applicati entrambi a un terzo della luce a padagli appoggi.

La resistenza e calcolata dividendo il valore dehmanto flettente di rottura per il modulo di resista a
flessione della sezione del provino.

I risultati della prova di flessione, per il tipo sbllecitazione indotta, non sono confrontabilndaisultati
della prova di trazione diretta e risultano mediaraeari al doppio di quelli che si otterrebberdadprova
di trazione diretta.

Norme di riferimentoUNI EN 12390-5.
65.1.4 Misura del modulo di elasticita
I D.M. 9 gennaio 1996 per il modulo elastico igtareo E, tangente all'origine, in mancanza di diretta

sperimentazione da eseguirsi secondo la ndoiNa 6556, consente di assumere, in sede progettuale il
seguente valore:

E. =5700/R, (N/mn?)

Tabella 100.1 — Modulo elastico istantaneo el calcestruzzo secondo la resistenza

Classe del calcestruzzo
(N/mn)
15 20 25 30 35 40 50
E. 22.070 25.490 28.500 31.220 33.720 36.0%0  40.300

La relazione non e applicabile ai calcestruzzi mai@d vapore. Essa inoltre non € da consideramsblante
nell'interpretazione dei controlli sperimentali idestrutture.
L'E/C2 propone la seguente espressione per il noodiublasticita secante.

2
E.n, =9500f3 (N/mn?)

a cui corrisponde il valore tangente all’'origine

2
E. =12[E, =11000f3 (N/mn?)
conf, si intende la resistenza media compressione.

Tabella 100.2 — Modulo elastico secante.kdel calcestruzzo secondo la resistenza caratteristi (E/C2)
Classe del calcestruzzo
(N/mn¥)
C12/15] C16/20] C20/25| C25/30| C30/37| C35/45| C40/50| C45/55| C50/60
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| E.n | 26.000] 27.500 29.000 30.500 32.000 33.500 35/006.008] 37.000

Tali valori si riferiscono a calcestruzzi stagianaer 28 giorni in condizioni normali (T = 20° C;.R. >
90%) e confezionati con inerte prevalentementecesli Nel caso dell’analisi delle caratteristiche di
deformabilita in condizioni statiche o della modelbne dinamica di una struttura & consigliabiteniere a
prove su campioni di calcestruzzo specifico, caofeato con i materiali e nelle proporzioni impiegat

65.1.5 Carotaggio

La valutazione della resistenza meccanica del stilcezoin situ pud essere formulata sulla scorta dei
risultati ottenuti in laboratorio da prove di corapsione eseguite su campioni cilindrici (carotelgwvati
dalle strutture in numero non inferiore a tre.dtaaggio € un’operazione localmente distruttiva sirende
necessaria su strutture di nuova costruzione in dason conformita dei controlli previsti all’Aligto 2
ovvero durante le attivitd di collaudo, quando imrero di campioni prelevato durante l'esecuzione
dell’'opera non risultasse rispondente ai minimivg® nell’Allegato 2; su strutture in eserciziovece |l
carotaggio si rende necessario ogni qualvolta g geocedere alla verifica statica dell’'opera oeveirdeve
prevedere un cambio di destinazione d'uso, con atov@ capacita portante.

L’'ubicazione dei prelievi o carotaggi deve essdfetteiata in maniera da non arrecare danno allailséa
della struttura. | fori vanno sempre ripristinatihcmalte espansive, a ritiro compensato.

La resistenza meccanica del calcestruzzo ricawata darota prelevata in opera differisce sostdmzate

dal valore cubico convenzionale, confezionato @isteato in condizioni standardJNI EN 12390-2.
L'estrapolazione dal valore di resistenza a congioege della carota a quello cubico deve pertanto
considerare diversi fattori, dei quali si citanqrincipali:

— fattore geometrico, cilindrico/cubico, pari .2 $econdo il D.M. 9 gennaio 1996 ovvero variabiéel.25
(Rck15) 1.2 (R«60) secondo I&NI EN 206-1;

— dimensioni del getto, compattazione, stagiaaatariabile fra 1.05 e 1.20;

— disturbo del campione durante il prelievo (tento), compreso fra 1.05 e 1.2.

65.1.5.1 Estrazione dei provini

L'estrazione dei provini di calcestruzzo, induritmn almeno 28 giorni di stagionatura puo essezguéta
con:

— macchine carotatici rigidamente ancorate altattsira, in maniera da evitare stati di coazion@& no
guantificabili, raffreddate ad acqua, con carotimsa corona diamantata. | diametri commerciali arawi fra

50 mm e 200 mm, fermo restando che la notiflh 6131 prescrive che il diametro del campione non sia
minore di 3 volte il diametro massimo dell'inerte;

— sega a disco diamantato, si ricorre a questacte per I'estrazione di campioni da lastre desivmento,
muri, pavimentazioni stradali, ecc.

In occasione dell’estrazione dovranno essere siceutA quei provini danneggiati o che contengaoopi
estranei, parti di armature che potrebbero pregaudiil risultato finale.

Le norme american&STM C42-90, a differenza della normaNI 6131, consigliano diametri di carote non
inferiori a 2 volte quello massimo dell'inerte.

I CENT/TC11, per avere dei risultati attendibili. richiede almo 9 carote con diametro di 100 mm per zona
e 3 carote per singolo elemento, per diametri iofiea 50 mm tali valori debbono essere aumentia8 d
volte.

Campioni di piccolo diametro determinano una cagr@dole dispersione dei risultati, il campione diva
deve pertanto essere valutato con modelli stafigier ottenere risultati attendibili € quindi nssario
aumentare il numero di provini realizzando un cameistatisticamente significativo.

Norme di riferimento:

UNI 6131 Prelevamento campioni di calcestruzzo indurito.

UNI 10766 Calcestruzzo indurito. Prove di compressione swimiaricavati da microcarote per la stima
delle resistenze cubiche locali del calcestruzzsitin

65.1.5.2 Verbale di prelevamento dei campioni di calcestounzurito

Il verbale di prelievo dei campioni calcestruzzdunto deve contenere le seguenti indicazioni:
1) localita e denominazione del cantiere;

2) posizione in opera del calcestruzzo da cuite $dto il prelievo;
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3) forma e dimensione dei provini;

4) numero e sigla di ciascun campione;

5) data del getto;

6) data del prelievo delle carote;

7) modalita di estrazione e utensile impiegato.

65.1.5.3 Calcolo della resistenza del calcestruzzo

| risultati delle prove di compressione ottenutiptavini cilindrici prelevati in opera mediante otaggio
non coincidono con i valori della resistenza a casgione del calcestruzzo ricavata da provini ¢ubic
confezionati al momento del getto e stagionatiandizioni controllate di umidita e temperatura.

Le differenze di resistenza a compressione sonadiecibili a molteplici fattori, fra i quali:

— le modalita di esecuzione del getto e la camsetg diversa compattazione del calcestruzzo tatiento
strutturale;

— la diversita geometrica tra provini cubici Engirici;

— l'influenza del prelievo, dove la scasseratiehprovino cubico & praticamente ininfluente ai fiella
resistenza finale mentre I'asportazione della eaddlla struttura, con utensile meccanico, deteanuin
disturbo(tormento)sul campione prelevato,

per tenere conto di tali influenze, si utilizzantaitori di conversione riportati nelle seguentig¢le. Tali
valori tendono all’'unita quanto maggiore € la resiga a compressione del calcestruzzo.

Tabella 100.3 — Fattori di conversione fra resisteze a compressione di provini cubici con lato di 1&m
e provini cilindrici con diametro 15 cm e altezza d30 cm

R cuw < 25 N/ml’ﬁ Reil = 0,80 Reub
R oo 25 N/mnf < 60 N/mnd Rei = 0,83 Reyp
R e 60 N/mnf Rei = 0,85 Reup

(da: Linee guida sul calcestruzzo strutturale, 1996

Tabella 100.4 — Fattori di conversione fra resisteze a compressione misurate su provini cilindrici di
pari diametro ma di diversa snellezza h/d (*)

Snellezza h/d 1.00 2.00 4.00

Indici della resistenza a compressione di cilindli| 118% | 100% | 92%
snellezza h/d
(*) da: Linee guida sul calcestruzzo struttural9a.

Il valore di resistenza a compressione ottenutardaampione cilindrico di calcestruzzo prelevatopera
(carota) deve essere opportunamente incremen@tqaper stimare il corrispondente valore rela@van
calcestruzzo confezionato al momento del getto, coefficienti che permettono di considerare
correttamente l'effetto del danneggiamento subitd dampione prelevato in opera rispetto a quello
semplicemente “scasserato” oppure la diversa inflaelelle condizioni di posa in opera e confezicgraim,
compattazione, stagionatura, i valori per ciasanametro sono compresi fra 1.05 e 1.20.

Per quanto concerne invece l'influenza del fattdreforma e della geometria dei campioni, oltre ai
riferimenti gia forniti nelle linee guida, la reilane correntemente piu impiegata per correlaresstenza
cilindrica con la resistenza cubica di un calceztoue quella fornita dal D.M. 9 gennaio 1996 — puhD.2
che si riporta piu avanti:

- R .
ub — 0,83 U :LZOERCH
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Esemplificando, per ricondurre il risultato detematio da campioni prelevati in situ alla resistenahica
convenzionale a 28 giorni si puo fare riferimenta seguente relazione:

R

'cub28gg.

= BIY IR, =(105+120)f{105+ 120)[120[R

carl

dove:

Reub.2sg Valore stimato della resistenza a compressiart@ca, convenzionale a 28 gg;

Rear: Valore sperimentale della resistenza a compressleterminato su una carota prelevata in opera;
[ coefficiente variabile fra 1.05 e 1.20, relativbiafluenza delle operazioni di prelievo del campé
1111 coefficiente variabile fra 1.05 e 1.20, relativbir#fluenza delle dimensioni e delle modalita ddga,
stagionatura e compattazione del getto;

[0 coefficiente pari a 1.20 (D.M. 9 gennaio 1996)atieb all'influenza della forma e della geometrig d
campione.

Sperimentalmente é stato evidenziato che la regista compressione del calcestruzzo aumenta ahwiim@i
del rapporto lunghezza/diametro della carota aaded’influenza positiva dello sforzo di taglimgmesso
dall'attrito piastra/provino, che ostacola la rottudel materiale, durante lo schiacciamento dellata; la
resistenza quindi dovrebbe essere valutata sunraventi altezza/diametran/d) maggiore di 2; per valori
inferiori a tale rapporto viene introdotto un fagali correzione riportati nella seguente tabella:

Tabella 100.5 — Fattori di correzione per provini dindrici con rapporti h/d <2 (*)

Rapporto Fattori di correzione
a'tezzﬁ//g'ame” P ASTM=C 42 — 68 British Standard 1881 — 1970
2,00 1,00 1,00
175 0.99 0.98
1,50 097 0.96
1.25 094 094
1,00 0,91 0,92

(*) da: Collepardi M. Scienza e tecnologia del calcestryzdilano 1991

La bibliografia specialistica e alcune normativeess consigliano di assumere che il valore deBsstenza a
compressione determinata su provini prelevati ierapsia pari a circa I'80% del valore convenzionale
ottenuto da provini cubici, confezionati al momed&s getto.

Durante il prelievo dalle struttura, per evitare tdigliare i ferri delle armature provocando inutili
danneggiamenti &€ opportuno ricorrere al impiegaliticolari rilevatori che permettono di individear
agevolmente i materiali ferromagnetici, quali sémbarre di armatura.

Norme di riferimento:
UNI 10766 Calcestruzzo indurito. Prove di compressione swipiaricavati da microcarote per la stima
delle resistenze cubiche locali del calcestruzzsitin

65.1.6 Metodo di estrazione (Pull-Out)

La prova di estrazione (Pull-Out), che pud consiggdruna prova di tipo semidistruttivo, e utilizgter
determinare le proprieta meccaniche del calcestrirzppera, mediante I'impiego di una curva di tara é
possibile stimare la resistenza a compressioneatiestruzzo in opera.

Le prove possono essere attuate in due maniere:

a) Tasselli pre-inglobati

Nel getto di calcestruzzo viene inserito un insettoacciaio, misurando successivamente la forza di
estrazione dal calcestruzzo indurito secondo leatitadoreviste dalla normidNI 9536.

La prova é utilizzata soprattutto per il controflelle strutture prefabbricate e nella costruzioneadte di
controllo della resistenza di elementi struttuiralc.a.p. in fase di tesatura di cavi.

b) Tasselli post-inseriti:

Nella struttura in c.a, mediante foratura con trepaviene inserito un tassello a espansione, eranso
successivamente la forza di estrazione dal calcasirindurito secondo le modalita previste dallame
UNI 10157
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Gli inserti metallici possono essere del tipo aaesfpne forzata o0 a espansione geometrica; la mufitéo
utile dellinserto non deve essere minore di 35 mm.
Il numero minimo di tasselli & di tre per ogni pui prova.

65.1.7 Prova di aderenza (Pull-Off)

Il metodo Pull-Off si basa su un disco d'acciaim ¢cllone di trazione che viene incollato sullaestigie

del calcestruzzo mediante adesivo a base di regiassidica, bicomponente a indurimento rapido eigpre
esecuzione di un’incisione della zona con puntandigata fissata a un trapano. Dopo l'indurimentb de
collante viene applicata una forza di trazione @eidi un martinetto agganciato al nodo sferico débhe

di trazione.

La prova e ritenuta idonea per il controllo perimdidelle strutture, per I'analisi dei danni ripdirtdalle
superfici in calcestruzzo, per la misura dell’adesedi intonaci e malte su superfici in calcestoyzzer il
controllo del grado di adesione di rivestimentilasti a strutture di ponti e dell'efficacia dell'asione al
substrato di rivestimenti anticorrossivi e di furi¢ pittoriche.

65.1.8 Metodo di penetrazione (Sonda Windsor)

La sonda di Windsor € un metodo penetrometrico resiste nella penetrazione di una sonda sparata nel
materiale oggetto dell'indagine da una pistola azoali una carica calibrata.

L’equipaggiamento tipo richiesto da questa metodassiste di una pistola, di cartucce calibratesodide di
metallo temprato e geometria nota, sonde di Wind$iarn calibro e di altri attrezzi secondari cossiecon

le operazioni di prova.

Nel calcestruzzo in opera la prova viene eseguoitetie sonde, sparate grazie a una speciale diméardi

tre fori posti ai vertici di un triangolo equilaterdi lato 177 mm (7 in), la media dei tre vala@iail valore
unico, caratteristico di quella posizione. Le siegonghezze di infissione sono misurate con Il&usii un
calibro e di una piastrina di riscontro.

Norme di riferimento:
ASTM C 803 Penetration Resistance of Hardened Concrete

65.2Controlli non distruttivi

65.2.1 Prove sclerometriche

La prova e molto semplice e I'utilizzo in fase dillaudo, soprattutto di strutture in c.a.p., pugelarsi
particolarmente utile in virtu dell’'assenza di daggiamento della struttura durante la prova.

L’impiego va pero regolamentato con una procedhrgarantisca le parti, direzione dei lavori eresg,
nell'interpretazione dei risultati, si dovra petiamealizzare una curva di taratura con almenougndjversi
rapporti a/c e un numero di cubetti compreso free 3D, tali comunque da comprendere tutte le cliissi
resistenza impiegate per la produzione degli el¢éinnerc.a.p. ultimate le strutture e prima dellansegna
ogni trave/pilastro verra testata con il metoderhetrico UNI EN 12504-2 in almeno sei punti, la curva
di taratura, i certificati delle prove scleromeliecsaranno consegnati al collaudatore che sulleasdod
questi risultati sperimentali potra autonomamemntegdere alla verifica in situ delle strutture gastopera.
Si precisa a riguardo che la procedura fin qui diggcnon sostituisce in alcun modo quanto pretscrit
dall'Allegato 2 del D.M. 9 gennaio 1996.

65.2.2 Rilievi microsismici o a ultrasuoni

I metodo a ultrasuoni utilizza impulsi con freqaanvariabile da 50 a 150 kHz, generati e registiati
circuiti elettrici. L'attrezzatura di prova congstli un generatore degli impulsi meccanici cheasirhettono
nel calcestruzzo, di un ricevitore che riceve e ldiop il segnale e fornisce il valore rilevato deimpo di
transito.

Gli impulsi, a voltaggio continuo, sono generattgbnicamente e trasformati in treni d'onda dirgiee
meccanica da un trasduttore trasmettitore che deeeire perfettamente alla superficie del calcestu
'adesione sara realizzata con un idoneo mezzopptaote: grasso, stucco, gel, ecc.

Le condizioni climatiche e operative durante leverpossono influenzare i risultati e devono peessere
monitorate, inoltre poiché lintervallo della veltx degli impulsi, relativo alle resistenze coriedél
calcestruzzo, € relativamente piccolo, si dovrarajsapecie nelle prove in-situ, particolare curdene
operazioni di prova.
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Per il calcestruzzo si usano trasduttori con fregaeoscillanti fra i 20 e i 150 kHz e sono moltdfidii
anche i trasduttori piezo-elettrici.

Poiché sono le proprieta elastiche del calcestrugrelle che influenzano la velocita delle ondeJanel
interpretazione dei risultati si cerchera di carelil modulo elastico con la resistenza.

Normativa di riferimento:

UNI 9524 Calcestruzzo indurito. Rilievi microsismici med&nimpulsi d'onde vibrazionali ad alta
frequenza, in campioni o strutture di calcestrugemplice, armato o0 precompresso.

UNI 9742 Valutazione della deformazione ciclica progressiu@a componenti esposti a elevata
temperatura in presenza di sisma.

UNI 9771 Calcestruzzo indurito. Determinazione della frequeefiondamentale di risonanza flessionale,
estensionale e torsionale.

65.2.3 Controlli con ultrasuoni

Il metodo di controllo con ultrasuoni deve essenpiegato per il controllo di diversi parametri quial

variazione delle caratteristiche meccaniche delestituzzo nel tempo, la valutazione dei modulilaticita
dinamico ed elasticita dinamico di taglio, il caefnte dinamico di Poisson, lo sforzo di compressi

l'indice percentuale dei vuoti, la stima della séshza caratteristica del calcestruzzo, la presdndietti

interni, la valutazione dell’entita di fessure sdjogali 0 di strati danneggiati, gli effetti prottoda basse
temperature, lo spessore di elementi strutturedi, e

Norme di riferimento:

UNI 8555 Prove non distruttive. Controlli mediante ultrasiiohermini e definizioni.

UNI EN 12223 Prove non distruttive. Esame a ultrasuoni. Spegifier blocco di taratura n. 1.

UNI 9094 Prove non distruttive. Determinazione della veladt propagazione degli ultrasuoni nei
materiali solidi.

UNI 9437 Prove non distruttive. Apparecchiature a ultrasuoMerifica delle caratteristiche

controllabili mediante strumentazione esterna.

65.2.4 Metodo delle correnti indotte

L’applicazione del metodo delle correnti indotted@ly Currents TestingeCT) potra essere richiesto dal
direttore dei lavori all'appaltatore per:

— la determinazione dell'integrita di tubaziomedle parti saldate;

— la misura dello spessore di rivestimenti;

— la determinazione dell'integrita di cavi condrite la localizzazione dei fili danneggiati;

— il rilevamento di inclusioni metalliche in matdi non metallici;

— la misura della conduttivita elettrica;

— l'identificazione e discriminazione di leghe taléche;

— la misura della permeabilith magnetica e didt® di trattamenti termici su di essa.

Norme di riferimento:

UNI 9190-1 Prove non distruttive. Metodo delle correnti indotGeneralita.

UNI 9190-2 Prove non distruttive. Metodo delle correnti indottVerifica delle caratteristiche del
sistema a correnti indotte mediante campioni dibrakzione.

UNI 9190-2 Prove non distruttive. Metodo delle correnti indottVerifica delle caratteristiche del
sistema a correnti indotte mediante campioni dirakione

UNI 9190-3 Prove non distruttive. Metodo delle correnti indottCaratteristiche principali delle
apparecchiature.

65.3100.3. Prodotti e sistemi per la protezione e laarazione delle strutture di calcestruzzo

L’idoneita di agenti adesivi strutturali per I'apgazione sulle superfici di calcestruzzo vertieabrizzontali
dovra essere verificato con le seguenti prove:

— adesivi applicati a spatola: prova a scorrimgnt

— adesivi strutturali iniettabili: prova di connpibilita.

Norma di riferimento:
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UNI EN 1799 Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamadelle strutture di calcestruzzo. Metodi di
prova. Prove per misurare l'idoneita degli agentieaivi strutturali per I'applicazione sulle
superfici di calcestruzzo

Art. 66 — Rilevazione del copriferro, posizione e diametrdei ferri in strutture in c.a.

L’entitd minima del copriferro, per i diversi elenmtestrutturali in c.a., & stabilita dal D.M. 9 geo 1996,
come riportata nella seguente tabella:

Tabella 101.1 — Entita minima del copriferro

Struttura Ambiente non aggressivo,  Ambiente non aggressivo
(cm) (cm)

Solette, setti, pareti >0,8 >2

Pilastri e travi >2 >4

Le superfici delle barre devono essere mutuamestandiate almeno una volta il diametro delle batesse
e in ogni caso non meno #@icm In caso di accoppiamento delle barre la mututaizs tra le coppie deve
essere di almeno 4 cm.

L’eventuale rilevazione dei ferri d’armatura, partolari opere strutturali, dovra essere effétunediante
apposita strumentazione.

ART. 67 — Controlli sulle armature per strutture in c.a.

67.1Modalita di prelievo e metodi di prova

Per quanto segue si fa riferimento al D.M. 9 gemri&96, Parte generale.

Il prelievo dei campioni e le prove saranno effatittsecondo la normbINI ENV 10080 salvo quanto
stabilito ai punti 2.2.8.2., 2.2.8.3. dello ste§s®1. 9 gennaio 1996, per quanto riguarda la detes@ione
dei valori caratteristiciyi 0 f(o 2)ke fk-

67.2Controlli in stabilimento

| produttori di barre lisce e ad aderenza migliaral fili trafilati, di reti e di tralicci elettrealdati debbono
sottoporre la propria produzione, presso i profabiiimenti, a controlli di carattere statisticoceado le
modalita indicate negli allegati 4, 5 e 6 del D9/gennaio 1996. Queste prevedono che i valori tegistici
fyk 0 f(0,2)k € ftk e, per barre e fili ad aderenza migliorata l'iedidi aderenza, soddisfino i limiti e le

prescrizioni contenute nel citato D.M. 9 gennai®@.9

Tutte le forniture di acciaio debbono essere acemmnate da un certificato di laboratorio ufficialflemrentesi

al tipo di armatura di cui trattasi e marchiateoseld quanto prescritto nel punto 2.2.9. del D.MjeBnaio
1996. La data del certificato deve essere non iargedi 3 mesi a quella di spedizione. Tale peripdo
essere prolungato fino a 6 mesi qualora il prodetadbia comunicato ufficialmente al laboratoriGaigle
incaricato del controllo di avere sospeso la pramhe, nel qual caso il certificato dovra essere
accompagnato da copia di detta comunicazione. Quadosospensione della produzione si protragga per
oltre 5 mesi, la procedura di qualificazione dossaere ripresab initio.

67.3Prodotti provenienti dall'estero

Gli adempimenti di cui al punto 2.2.8.2. del D.Mgénnaio 1996 si applicano anche ai prodotti priarén
dall’estero.

Per i prodotti provenienti da paesi della comurégonomica europea nei quali sia in vigore una
certificazione di idoneita tecnica riconosciutalelaispettive autorita competenti, il produttoretrpg in
alternativa a quanto previsto al primo comma deltp2.2.8.3. del citato D.M. 9 gennaio 1996, ireokral
Ministero delle Infrastrutture, Servizio tecnico ntmle domanda intesa a ottenere il trattamento
all'equivalenza della procedura adottata nel padiserigine depositando contestualmente la relativa
documentazione per i prodotti da fornire con ilrspondente marchio.

L'equivalenza della procedura di cui al precedasimma € sancita con decreto del Ministero dei lavor
pubbilici, sentito il Consiglio superiore dei lavpribblici.
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67.4Controlli in cantiere o nel luogo di lavorazione de barre

I controlli sono obbligatori e devono riferirsi agtessi gruppi di diametri contemplati nelle pravearattere
statistico di cui al punto 2.2.8.2. e allegati 8 del D.M. 9 gennaio 1996 in ragione di 3 spezzowitchiati,

di uno stesso diametro, scelto entro ciascun grappicametri, da 5 a 10 mm, da 12 a 18 mm, oltrents,
per ciascuna partita prescelta, sempreche il maeclhd documentazione di accompagnamento dimod#&ino
provenienza del materiale da uno stesso stabilmmémtcaso contrario i controlli devono essere ®sgli
altri diametri della partita. Le prove si effettwapresso un laboratorio, ex art. 20 legge n. 10Bal1
ufficiale o in concessione e riguardano la resiides la duttilita. | valori caratteristici delleagrdezze‘y 0

f(0,2)keft si valutano detraendo dalla media dei corrispondeiiori di snervamento e rottura, riferiti a uno
stesso diametro, rispettivamente 10 N/mm#perfg 2yke 20 N/mm? pef.

Qualora il risultato non sia conforme a quello dichto dal produttore, il direttore dei lavori dis@ la
ripetizione della prova su sei ulteriori campiosild stesso diametro; in tal caso dalle medie deenvalori
si detraggono rispettivamente 20 N/mm?Ren fg 2)ke 30 N/mm?. Ove anche da tale accertamento iilimit

dichiarati non risultino rispettati, il controlloede estendersi, previo awviso al produttore, a &bpioni,
applicando ai dati ottenuti la formula generalddalper i controlli in stabilimento (Cfr. Allegadi e 5 del
D.M. 9 gennaio 1996).

L'ulteriore risultato negativo comporta l'inidonaidella partita e la trasmissione dei risultatpdduttore,
che sara tenuto a farli inserire tra i risultati dentrolli statistici della sua produzione. Anah@gnorme si
applicano ai controlli di duttilita, aderenza etdixo al nodo saldato: un singolo risultato negagil primo
prelievo comporta I'esame di sei nuovi spezzonliodgiesso diametro, un ulteriore singolo risultaégativo
comporta I'inidoneita della partita.

Inoltre il direttore dei lavori dovra comunicarerigultato anomalo sia al laboratorio ufficiale amicato del
controllo in stabilimento che al Ministero delldristrutture, Servizio Tecnico Centrale.

| certificati relativi alle prove meccaniche deglcciai devono riportare l'indicazione del marchio
identificativo di cui al punto 2.2.9. del D.M. 9rgeio 1996, rilevato a cura del laboratorio incatiacdei
controlli, sui campioni da sottoporre a prove. @Ow@ampioni fossero sprovvisti di tale marchio, oppil
marchio non dovesse rientrare fra quelli deposgiegsso il Ministero dei lavori pubblici, Serviziecnico
centrale, dovra essere riportata specifica anrantazul certificato di prova.

67.5Tolleranze.

Nei calcoli statici si adottano di norma le sezinaminali. Le sezioni effettive non devono risudtanferiori

al 98% di quelle nominali.

Qualora le sezioni effettive risultassero inferiaritale limite, nei calcoli statici si adotterani@osezioni
effettive. Per barre ad aderenza migliorata nororaunque ammesso superare le tolleranze indicate nel
prospetto 102.1.

Prospetto 102.1

Diametro nominale, mm 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20
Tolleranza in% sulla + + + + + + + + + + +
sezione ammessa ;:erl‘O 1‘0 1‘0 g g g g 8 8 8 8
I'impiego

Diametro nominale, mm 22 24 25 26 28 30

Tolleranza in% sulla
sezione
ammessa per I'impiego

o+
o+
o+
o+
o+
o+

Nell’elaborazione dei risultati sperimentali ottéinn laboratorio si opera comunque sulla sezidfétdva
delle barre lisce e sulla sezione effettiva dedioo equipesante, ricavato per pesata, per le leairéli
trafilati ad aderenza migliorata.

Per i fili di acciaio trafilati e per i fili delleeti e dei tralicci la tolleranza sulle sezioni aes®e per I'impiego
e di £4% per tutti i diametri.

67.6Marchiatura per identificazione
Tutti i produttori di barre lisce o ad aderenza lrorgta, di fili, di reti e di tralicci devono predere a una
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marchiatura del prodotto fornito, dalla quale tisulh modo inequivocabile, il riferimento all’ Aziela
produttrice, allo Stabilimento, al tipo di acci@alla sua eventuale saldabilita.

A tali produttori e fatto obbligo di depositare«iinarchio» (nervatura e marchiatura) presso il Mnesdei
lavori pubblici, Servizio tecnico centrale.

Art. 68 — Controlli non distruttivi sulle strutture in ac ciaio

68.1Generalita

I controlli richiesti per le strutture in acciaiofpanno essere i seguenti:

1) esame visivo conformemente alle noi@iR UNI 10011%,

2) controllo chimico che accerti che la composigiatei materiali rispecchi quanto previsto dallenmer
suddette;

3) controllo con chiave dinamometrica che accdré cbulloni di ogni classe siano serrati secondantp
previsto dalla norm&NR UNI 10011

4) controllo della corretta esecuzione delle saldat

Data la complessita delle problematiche é conditgiahe il collaudatore si avvalga del supportstditture
specializzate in questo genere di controlli avpetsonale e attrezzature adeguate.

68.2Prove preliminari di qualifica dei procedimenti dialdatura

L'impiego di elettrodi omologati secondo la norradNl 5132 esime da ogni prova di qualifica del
procedimento. Per limpiego degli altri procedimedit saldatura occorre eseguire prove preliminari d
gualifica intese ad accertare:

- l'attitudine a eseguire i principali tipi di giunpsevisti nella struttura ottenendo giunti corrsté per
aspetto esterno che per assenza di sensibiliidifegtni, da accertare con prove non distruttiveon
prove di rottura sul giunto;

- la resistenza a trazione su giunti testa a testajante provette trasversali al giunto, resistariza
deve risultare non inferiore a quella del materisse;

- la capacita di deformazione del giunto, mediantegite di piegamento che dovranno potersi piegare
a 180° su mandrino con diametro pari a 3 voltgkssore per l'acciaio Fe 360 e Fe 430 e a 4 wlte |
spessore per l'acciaio Fe 510;

- la resilienza su provette intagliate a V secorfitdd 10045/%, ricavate trasversalmente al giunto
saldato, resilienza che verra verificata a +20°Casstruttura deve essere impiegata a temperatura
maggiore o uguale a 0°C, o a 0°C nel caso di teatyper minori; nel caso di saldatura a elettrogas o
elettroscoria tale verifica verra eseguita ancHa m®na del materiale base adiacente alla zorea fus
dove maggiore € l'alterazione metallurgica petol'apporto termico.

| provini per le prove di trazione, di piegamerdoresilienza ed eventualmente per altre prove ar@che,
se ritenute necessarie, verranno ricavati da sagti a testa saldati; saranno scelti allo scamEpgksori piu
significativi della struttura.

68.3Classi delle saldature
Per giunti testa a testa, o a croce o a T, a caampknetrazione, si distinguono due classi di giunt

Prima classe Comprende i giunti effettuati con elettrodi diajith 3 0 4 secondo la normdNI 5132 —
Elettrodi rivestiti per la saldatura ad arco deagticiai non legati e debolmente legati al manganese.
Condizioni tecniche generali, simboleggiatura e afité di prova — o con gli altri procedimenti qdiakti di
saldatura indicati al punto 2.4.1 del D.M. 9.1.96ealizzati con accurata eliminazione di ogni difeal
vertice prima di effettuare la ripresa o la secosaldatura.

Tali giunti debbono inoltre soddisfare ovunque dfes radiografico con i risultati richiesti per |l
raggruppamento B delleNI 7278 che riporta igradi di difettosita nelle saldature testa a tegaiti al
controllo radiografico.

L'aspetto della saldatura dovra essere ragioneviémegolare e non presentare bruschi disavviancehti
metallo base specie nei casi di sollecitaziondieafa

Seconda class€€omprende i giunti effettuati con elettrodi diadjta 2, 3 0 4 seconddNI 5132 0 con gli
altri procedimenti qualificati di saldatura indicatl punto 2.4.1 del D.M. 9 gennaio 1996 e realizza
ugualmente con eliminazione dei difetti al verficena di effettuare la ripresa o la seconda satdatu
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Tali giunti devono inoltre soddisfare I'esame rgdidico con i risultati richiesti per il raggruppanto F
dellaUNI 7278.

L'aspetto della saldatura dovra essere ragioneviénegolare e non presentare bruschi disavviamentil
materiale base.

Per entrambe le classi I'estensione dei contadliografici o eventualmente ultrasonori deve essergilita
dal direttore dei lavori, sentito eventualmenterdgettista, in relazione alla importanza dellengiani e alle
precauzioni prese dalla ditta esecutrice, allazimse di esecuzione delle saldature e secondoighe state
eseguite in officina o al montaggio.

Per i giunti a croce o0 a T, a completa penetrazimeaso di spessori t > 30 mm, I'esame radiagraficon
ultrasuoni atto ad accertare gli eventuali difettérni verra integrato con opportuno esame mageefnco
sui lembi esterni delle saldature al fine di rilevéa presenza o meno di cricche da strappo.

Nel caso di giunto a croce sollecitato normalmextlize lamiera compresa fra le due saldature, dossare
previamente accertato, mediante ultrasuoni, chia tlhiera nella zona interessata dal giunto satesda
sfogliature 0 segregazioni accentuate.

| giunti con cordoni d'angolo, effettuati con dletli rivestiti per la saldatura ad arco degli aico@n legati e
debolmente legati al manganese aventi carattdréstic qualita 2, 3 o 4 di cui alla norriiNI 5132, o0 con
gli altri procedimenti indicati al punto 2.4.1 dBLM. 9 gennaio 1996, devono essere considerati come
appartenenti a una unica classe caratterizzatsndaagionevole assenza di difetti interni e da rezseali
incrinature interne o di cricche da strappo suidedei cordoni.

Il loro controllo verra di regola effettuato mediarsistemi magnetici; la sua estensione verralgtadal
direttore dei lavori, sentito eventualmente il prtigta e in base ai fattori esecutivi gia precigat gli altri
giunti.

68.4Controllo di qualita delle strutture saldate

Il controllo delle saldature come il collaudo edntrollo di qualita deve accertare che le giunzgaidate
corrispondano alla qualita richiesta dalle condizidi esercizio e quindi progettuali.

Tuttavia le caratteristiche particolari del proeeento di giunzione mediante saldatura suggeriscono
I'esecuzione di controlli in senso piu lato, commente oltre al collaudo vero e proprio della saidg
prove, verifiche preliminari e ispezioni in corstgera per prevenire esecuzioni errate prima ded lo
collaudo finale. Una corretta e scrupolosa progeite strutturale dovrebbe essere completata da una
corretta esecuzione delle opere, eseguendo glirappacontrolli in corso d’opera, specie in preser
saldature di significative parti della struttura® @er evitare riduzioni del coefficiente di sicmza, che
falserebbero le previsioni teoriche di calcolo.

Per un’ottimale saldatura bisogna fare riferimeaitseguenti punti:

— controllo di tutti i fattori di cui & gia no&acerta l'influenza sicura, positiva o negativai(ti materiali,
preparazione dei lembi, posizioni di saldaturanit di saldatura, manodopera impiegata);

— valutazione pratica, mediante prove da effesiuprima della realizzazione dell'opera, dell’efte di
fattori di cui non e definibile a priori I'influer@ze che possono essere collegati all'impiego dieraii,
tecniche e condizioni di saldatura non consuete;

— applicazione di tutte le precauzioni che I'espea e le regole dell’arte suggeriscono;

— valutazione diretta dei risultati ottenuti suslaldature dell’opera.

Il controllo delle saldature avviene nelle segugmetifasi:

1) verifiche e prove preliminayi

2) ispezione durante la preparazione e I'esecuziotie daldature

3) controllo diretto dei giunti saldati
La prima fase e quella che viene tradizionalmert&amoata controllo indiretto delle saldature. Tra le
verifiche e le prove preliminari, cioe precedergisécuzione delle saldature della costruzioneechico
eseguira I'esame della documentazione progettDalesse sono rilevanti 'esame del progetto eseaditi
modo da potere fornire all’officina tutti i dati cessari e 'adeguatezza dei materiali e delle tbendi
saldatura previste.
Con l'ispezione durante la costruzione il tecnicar@ accertarsi che tutto quello che é stato $tabiklla
documentazione tecnica fornita all'officina, e irg@lari accorgimenti dalla buona pratica siano
effettivamente adottati per garantire una migliesecuzione della saldatura.
Con il controllo diretto invece si procede al cotla vero e proprio del giunto realizzato.
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Nella pratica il controllo non segue rigidamentéréefasi.

Tabella 107.1 - Controllo di qualita delle struteusaldate

Controllo indiretto Controllo diretto

Esame della documentazione tecnica Distruttivo
Prove di qualifica dei saldatori Semidistruttivo
Prove di saldabilita dei materiali base Non distruttivo

Prove sui materiali d’apporto

Prove di qualifica dei procediment

68.5Difetti delle saldature

In generale i difetti di saldatura sono delle digomuita che possono distinguersi nei seguentitihii€l):

— disomogeneita metallurgiciiehimiche o strutturali) tra la zona fusa e/odaa termicamente alterata e il
materiale base inalterato, nocive alle carattetistimeccaniche e ad altre caratteristiche del g@i(per
esempio tempra o0 ingrossamento del grano nellatsadd degli acciai al carbonio, precipitazione abief
sigma o di carburi di cromo nella saldatura decfia inossidabili austenitici al cromo-nichel);

— discontinuita metallichenocive essenzialmente alle caratteristiche medeanma che in certi casi
possono influenzare anche altre caratteristichgideto come, a esempio, cricche o inclusioni drigc

| difetti del primo tipo possono essere individuain prove meccaniche, di resistenza alla corresiesami
al microscopio metallografico.

| difetti del secondo tipo si individuano con catiirnon distruttivi come I'esame radiografico odjjo
ultrasonico.

Si fa rilevare che con i controlli non distruttivon si ha la possibilita di individuare i difetgldorimo tipo,
da cio discende la particolare metodologia di caltadelle costruzioni saldate, in cui grande ingruza
hanno i cosiddetti controlli indiretti.

68.5.1 Cricche

Si definisce cricca una discontinuita originatasi ptrappo in materiale metallico originariamerndatmuo.
Se le cricche hanno dimensioni molto ridotte (ilwfera circa 1 mm) vengono dette microcricche.

Le cricche sono il difetto piu grave e temibileuwth giunto saldato, poiché una cricca anche secadiof#
dimensioni &€ sempre una rottura in atto che puéressiscettibile di ingrandirsi con il tempo a selzodelle
condizioni di esercizio e delle sue caratteristictigali, causando di conseguenza il cedimentaydetto.

68.5.2 Difetti esterni o di profilo

| difetti esterni o di profilo possono essere dlasai come:

a) eccesso di sovrametall& riscontrabile nei giunti di testa. Erroneamdigecesso di sovrametallo non &
considerato un difetto perché il maggiore spesdeia saldatura puo offrire al giunto una resistepil
elevata. Ma in certe condizioni di servizio, coragda, urti, bassa temperatura, un giunto del geaaneno
resistente di uno di forma regolare a causa d@todtinuita geometriche che si creano ai bordindetallo
stesso;

()1 giunto saldato ha la particolarita caratteristidi unire permanentemente due parti solide reaiida la continuita del materiale; proprio per
guesta ragione le costruzioni saldate sono spesfstitd monolitiche. Qualora detta continuita sigperfetta, si ha un difetto di saldatura, ma non
tutte le imperfezioni delle saldature sono catdbdgaome difetti di saldatura. Infatti in una cnstione saldata si possono verificare inconvenienti
anche dopo un certo periodo di esercizio ed é sphfficile stabilire se essi sono stati causatigsio dalle alterazioni determinate dal procedirnent
di saldatura o da altre cause.
Le condizioni di servizio possono, ad esempio deitggire inconvenienti come:
— cricche (da attacco corrosivo, da tensocornesida fatica, et.);
— cavita superficiali provocate da corrosioni;
— alterazioni strutturali come ingrossamentogieho;

— precipitazioni di fasi nocive alla resistenza&cganica 0 a quella alla corrosione del materigeutt a
trattamenti termici non corretti o a condizioningche di esercizio non adatte ai materiali adottati
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b) cordone d'angolo troppo convess tipico dei giunti d’angolo dovuto a errato mggie dell’elettrodo
da parte del saldatore e dipendono da correntsgizaeassociata a uno scorretto maneggio delfetkit

c) incisioni marginali Sono presenti nei cordoni eseguiti manualmentefi@gquentemente in posizione
diversa da quella piana e dipendono dalla scaiitatel saldatore;

d) irregolarita superficiale Si riscontra quando le maglie del cordone anzeédsere disposte parallelamente
una di seqguito all'altra, hanno andamento irregplaon variazioni di profilo del cordone, avvallame
denuncianti i punti di ripresa, ecc.;

e) slivellamento dei lembidovuto al montaggio imperfetto che non conseatpdssibilita di eseguire una
saldatura regolare;

f) spruzzi e sputiSono depositi pit 0 meno grandi e dispersi, gémente incollati sulla superficie del
metallo base vicino al cordone. Sono difetti tipiglla saldatura manuale a elettrodi rivestiti id@ase
cellulosico) e del procedimento MAG;

g) colpi d’arco. Consistono in una fusione, localizzata del materbase avvenuta generalmente senza
materiale d’apporto. Sono difetti tipici della satidra manuale ad arco erroneamente innescato sefliaha

e non, come di regola, su un lembo del cianfrino.

68.5.3 Pericolosita e criteri di accettabilita dei difetti

Nel considerare la pericolosita di un difetto engliinel fissare un criterio di accettabilita detesso
(eventualmente in funzione delle sue dimensiomi), $i pud astrarre dal contesto in cui tale difsitivova.

E necessario considerare il tipo di sollecitazione il giunto & sottoposto, il tipo e I'importanziella
struttura di cui il giunto fa parte, le carattadbe del materiale e molti altri fattori:

a) sollecitazioni statichel difetti siano essi superficiali o interni, rickino la sezione resistente del giunto,
con conseguente aumento del livello di tensioneionedina diminuzione della capacita di carico dehtp;

b) sollecitazioni di fatica L’effetto di intaglio (aumento di tensione localeui da luogo il difetto limita
notevolmente la resistenza del giunto.

c) servizio a bassa temperaturdlel caso di costruzioni saldate che lavorano ssédaemperatura € un
aspetto dannoso dei difetti, poiché comporta I'autmedel grado di pluriassialita delle tensioni, con
conseguente limitazione delle entita delle tensibnaglio e possibilita di innesto e propagazidneotture
fragili.

| criteri di accettabilita dei difetti devono essgriu severi quando la costruzione saldata devpostgre
condizioni di servizio onerose eventualmente aggedalla presenza di sollecitazioni ripetute eschio di
rottura fragile.

68.6 Controlli non distruttivi

68.6.1 Metodo dei liquidi penetranti

Il metodo dei liquidi penetranti costituisce perslaa semplicita di impiego il primo metodo impiegater
I'esecuzione di controlli non distruttivi. | liquidmpiegati sono di aspetto oleoso, colorato cda eapacita
di penetrazione anche nelle fessure piu sottiliecloe piu invisibili presenti sulla superficie belemento
metallico. Una volta rimossa la parte di liquidmaista in superficie, quella presente nelle eventesdure e
nelle cricche viene opportunamente evidenziataviddando cosi il difetto costruttivo dell’elemento
strutturale.

Le fasi del metodo sono le seguenti:

1. Pre-lavaggio Per favorire la penetrazione del liquido in evatitfessure o cricche & necessario eseguire
il lavaggio preliminare dell’elemento con prodatjrassanti o solventi organici per pezzi nuovi i paste
abrasive, soluzioni saponate, ecc. per pezzi usati.

2. Applicazione.Consiste nell'applicazione del liquido penetra?egulla superficie dell’elemento per
immersione, tamponatura o spruzzo.

3. Lavaggio.Ha lo scopo di rimuovere il liquido in eccessoasto sulla superficie dell’elemento metallico
evitando pero di rimuovere quello penetrato.

4. Sviluppo.Per migliorare la visibilita del liquido coloratpenetrato viene applicata della polvere di
sviluppo o0 mezzo di contrasto.

5. OsservazioneHa lo scopo di valutare e interpretare I'entit&li@ fessura o della cricca) dei difetti
evidenziati.

( Il tipo di liquido penetrante dipende dagli oliétdel metodo di controllo.
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68.6.1.1 Norme di riferimento

UNI 8374 Prove non distruttive. Prodotti per I'esame cmuidli penetranti. Classificazione,
caratteristiche e prove.

UNI EN 1289 Controllo non distruttivo delle saldature. Colitradelle saldature mediante liquidi
penetranti. Livelli di accettazione.

UNI EN 473 Qualifica e certificazione del personale addetile prove non distruttive. Principi
generali.

UNI EN 571-1 Prove non distruttive. Esame con liquidi pendtratrincipi generali.

UNI EN ISO 3452-4 Prove non distruttive. Esame con liquidi penetraAiitrezzatura.

68.6.2 Metodo magnetico

E un metodo economico ed efficace per il controtha distruttivo di elementi metallici per I'indivigizione
dei difetti superficiali o semi superficiali.

Il principio del metodo consiste nella magnetizaazi dell’elemento metallico sfruttando il fattoreeci
difetti si comportino come campi magnetici dispersi

Il metodo si applica nelle seguenti fasi:

1) Smagnetizzazione preliminarequalora necessaria, per l'eliminazione di evdntieacce di
magnetismo residuo in parti dell’elemento;

2) Sgrassaggiocsuperficiale dell’elemento con solventi per evitdoeme di trattenimento di polvere
magnetica;

3) MagnetizzazionePud essere del tipo longitudinale o trasversat®robinato. Il campo magnetico
puo essere generato facendo attraversare I'elendmtcorrente elettrica (alternata, continua o
raddrizzata in semionda);

4) Applicazione della polvere magnetjca

5) Ispezioneper I'individuazione dei difetti sulla base delare e della fluorescenza delle tracce lasciate
dalla polvere magnetica,;

6) Smagnetizzazione finaldell'elemento controllato per consentirne la sssb@& lavorazione o
ulteriore controllo.

Il metodo di controllo puo essere applicato sotiaaimateriali ferromagnetici, quindi, sono da edetsi le
leghe leggere e gli acciai austenitici.

68.6.3 Metodo ultrasonico

Il metodo ultrasonico consente di rilevare difedtiche a considerevoli profonditd e in parti interne
dell’elemento a condizione che esso sia un conduttth onde sonore. E utilizzato ampiamente per il
controllo delle saldature specialmente a pienatpagziene.

I metodi ultrasonici si possono classificare in:

— tecnica per trasmissione o per trasparerizatecnica si basa sulla misurazione delle oritasoniche
inviate da una sonda emittente che dopo averevatsato I'elemento arrivano a una sonda ricevente
posizionata nella parte opposta;

— tecnica per riflessiond.a tecnica utilizza un solo trasduttore angofare-trasmittente e sfrutta I'energia
degli ultrasuoni, continue o a impulsi, che vengaiflessi dalla parete di fondo o eventualmentdedal
superfici del difetto presente nell'elemento danggare. Mediante la misura della variazione dinsi&
delle onde ultrasoniche, misurate con un oscilkmgr&he le rappresenta con uno oscillogramma. Il
diagramma inizia sempre con un picco (impulso dissione), la presenza di difetto € rappresentatanda
picco di altezza minore (eco di difetto), che mdida anche la posizione;

— tecnica per risonanzaLa tecnica si basa sul fenomeno della risonanzndp lI'elemento viene
attraversato da un’onda ultrasonica continua;

— tecnica a echi multipliLa tecnica € una variante di quella per riflessio

Il metodo per riflessione consiste nello sfruttergarticolare capacita di alcuni materiali, détisduttori,
che trasformano I'energia meccanica in energidriglate viceversa. Tramite tali materiali, conglola un
piccolo zoccolo con una superficie piena di pleadgl vengono inviati degli impulsi nel materiale da
controllare, usando un opportuno liquido di accappgnto, come per una normale ecografia medicale.

Le onde ultrasoniche possono essere inviate stgamalmente alla superficie del materiale in esasiae,
con una certa inclinazione; semplici applicazisiganometriche permetteranno di conoscere precistame
la distanza, I'estensione e la profondita del thfet
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68.6.3.1 Norme di riferimento

UNI 7603 Prove non distruttive dei materiali ferrosi. Contm con ultrasuoni delle saldature
longitudinali o elicoidali dei tubi di acciaio saddi ad arco sommerso.

UNI 8769 Prove non distruttive. Apparecchiature a ultrasuoMerifica delle caratteristiche
controllabili mediante blocchi di calibrazione.

UNI 9094 Prove non distruttive. Determinazione della veldat propagazione degli ultrasuoni nei

materiali solidi.

UNI EN 10246-7 Prove non distruttive dei tubi di acciaio. Contmlhutomatico con ultrasuoni per la
ricerca di imperfezioni longitudinali su tutta larconferenza di tubi di acciaio senza
saldatura e saldati (escluso all'arco sommerso).

UNI EN 1712 Controllo non distruttivo delle saldature. Contmlimediante ultrasuoni dei giunti
saldati. Livelli di accettabilita.

UNI EN 1714 Controllo non distruttivo delle saldature. Contmlimediante ultrasuoni dei giunti

saldati.

UNI EN 27963 Saldature in acciaio. Blocco di riferimento n. 2r flecontrollo mediante ultrasuoni delle
saldature.

UNI EN 473 Qualifica e certificazione del personale addettde aprove non distruttive. Principi
generali.

UNI EN 583-1  Prove non distruttive. Esame a ultrasuoni. Pringpnerali.

UNIISO 9305 Tubi di acciaio senza saldatura per impieghi a grese. Controllo con ultrasuoni su
tutta la circonferenza per la rilevazione di impeifoni trasversali.

UNI ISO 9764  Tubi di acciaio saldati per resistenza elettriceaanduzione per impieghi a pressione.
Rilevazione delle imperfezioni longitudinali nekdone di saldatura mediante controllo
con ultrasuoni.

68.6.4 Metodo radiografico

L'esame dell’elemento e effettuato sfruttando igiag e la loro capacita di penetrare i metalli fiaauna
certa profondita. In sostanza il metodo si fonddassorbimento differenziale dei raggi X (o Gamnukg)
parte dell'elemento da controllare e sullanneritnedella pellicola — posta alle spalle dell’elen@ent
sensibile alle radiazioni emergenti. Offre quinddsgibilita simili a quelle dell’esame ultrasonoro.
Quest'ultimo infatti & in grado di stabilire le adinate spaziali dell’eventuale difetto, mentreséiene
radiografico ne mostra un’immagine bidimensionasdta.

Per quanto riguarda il controllo radiografico jisala la tabella riportata dallZNl 7278relativa ai gradi di
difettosita nelle saldature testa a testa e cHe baopo di dare degli orientamenti uniformativi stiteri di
giudizio. La tabella, pur considerando vari tipicdistruzioni e varie condizioni di servizio, nonrdgole per
I'accettabilita dei difetti, ma li raggruppa opparamente in gradi e fornisce esempi di categorigudiita
delle saldature, che possono essere scelte dattfistg o dal collaudatore come regola di accditapi
guando non vi siano ragioni particolari che conaig) I'adozione di criteri diversi.

68.6.4.1 Norme di riferimento

UNI 7278 Gradi di difettosita nelle saldature testa a tegiéeriti al controllo radiografico.
Dimensioni, simboli ed esempi di applicazione.
UNI 10660 Prove non distruttive. Controllo radiografico medte raggi X di manufatti plastici e/o

compositi. Criteri generali.

UNI EN 12517 Controllo non distruttivo delle saldature. Contimlfadiografico dei giunti saldati. Livelli
di accettabilita.

UNI EN 1330-3 Prove non distruttive. Terminologia. Termini w#ati nel controllo radiografico
industriale.

UNI EN 1435 Controllo non distruttivo delle saldature. Contmltadiografico dei giunti saldati.

UNI ISO 4993  Getti di acciaio. Controllo radiografico.

68.7 Strutture imbullonate
I bulloni sono organi di collegamento tra elementtallici, introdotti in fori opportunamente preplosti,
composti dalle seguenti parti:

- gambo completamente o parzialmente filettato cetatesagonale (vite);

86



- dado, che viene avvitato nella parte filettataaleite;

- rondelle.
In presenza di vibrazioni dovuti a carichi dinamiger evitare lo svitamento del dado vengono aaflic
rondelle elastiche oppure dei controdadi.

68.7.1 Esecuzione e controllo delle unioni

Le superfici di contatto al montaggio si devono sprdgare pulite, prive di olio, vernice, scaglie di
laminazione, macchie di grasso.

La pulitura deve, di norma, essere eseguita cobizaipa al metallo bianco; € ammessa la semplitigigpu
meccanica delle superfici a contatto per giunziorintate in opera, purché vengano completamente
eliminati tutti i prodotti della corrosione e tuteeimpurita della superficie metallica.

Il serraggio dei bulloni pud essere effettuato:

a) mediante chiave dinamometrica a mano, con o sareanismo limitatore della coppia applicata, o
chiavi pneumatiche con limitatore della coppia ah, tutte peraltro devono essere tali da gamoma
precisione non minore di 5%. Il valore della coppia di serragdig da applicare sul dado o sulla testa del
bullone, in funzionalello sforzo normal®\; presente nel gambo del bullone e dato dalla seguelazione:

T, = 020N, [d
doved & il diametro nominale di filettatura del bullonbl, = 0800, | [A.,, essendd.s I'area della

sezione resistente della vité.q tensione di snervamento.

La norma CNR 10011 detta precise regole riguardgnensioni che devono avere i bulloni normali eltju
ad alta resistenza, i materiali impiegati per kette e le piastrine, il modo di accoppiare vitiagli e il modo
in cui devono essere montate le rosette.

Tabella 107.2 — Valori dell’'area resistente, delléorza normale e della coppia di serraggio per variipi
di bulloni (CNR 10011)

Area Coppia di serraggio Forza normale

Diametro| resistente Ts (NCm) Ts (kN)

D (mm) (n’j;;z) 46 | 56| 66| 88 109 46 56 66 88 109
12 84 39 48 58 90 113 16 20 24 38 47
14 115 62 77 93 144 | 180 22 28 33 52 64
16 157 96 | 121 | 145 | 225 | 281 | 30 38 45 70 88
18 192 133 | 166 | 199 | 309 | 387 | 37 46 55 86 | 108
20 245 188 | 235 | 282 | 439 | 549 | 47 59 71 110 | 137
22 303 256 | 320 | 384 | 597 | 747 | 58 73 87 | 136 | 170
24 353 325 | 407 | 488 | 759 | 949 | 68 85 | 102 | 158 | 198
27 459 476 | 595 | 714 | 1110| 1388| 88 110 | 132 | 206 | 257
30 561 646 | 808 | 969 | 1508 | 1885| 108 | 135 | 161 | 251 | 314

b) mediante serraggio a mano o con chiave a perags§ilmo a porre a contatto le lamiere fra testadod
Si da infine una rotazione al dado compresa fraedD20° con tolleranze di 60° in piu.

Durante il serraggio la norn@NR UNI 10011 consiglia di procedere nel seguente modo:
- serrare i bulloni, con una coppia pari a circaO¥6della coppia prescritta, iniziando dai bulloni p
interni del giunto e procedendo verso quelli pitees;
- ripetere I'operazione, come sopra detto, serrandaptetamente i bulloni.

Per verificare I'efficienza dei giunti serrati,dbntrollo della coppia torcente applicata puo essdiettuato
in uno dei seguenti modi:
- simisura con chiave dinamometrica la coppia risfaiger fare ruotare ulteriormente di 10° il dado;
- dopo avere marcato dado e bullone per identifitarro posizione relativa, il dado deve essere
prima allentato con una rotazione pari a 60° e rg#@rrato, controllando se I'applicazione della
coppia prescritta riporta il dado nella posiziomigioale.
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Se in un giunto anche un solo bullone non rispcealtie prescrizioni circa il serraggio, tutti i butiodel
giunto devono essere controllati.

Nella pratica esecutiva del controllo in situ shwerniciare di colore verde i bulloni che risuttazonformi e

in rosso quelli non conformi. Le indagini vengonondotte redigendo delle tabelle, una per ogni

collegamento, nelle quali vengono riportati le sadu caratteristiche: valore della coppia di segiag
mancanza del bullone, non coincidenza tra gli@alsioro e del bullone, ecc..
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CAP. 6 - NORME PER LA MISURAZIONE DEI LAVORI

Art. 69 — Scavi

69.1 Scavi di shancamento

Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intemdoielli occorrenti per lo spianamento o sisteorzzidel
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni,tagli di terrapieni, per la formazione di cortijiardini,
scantinati, piani di appoggio per platee di fondae| vespai, rampe incassate o trincee stradali, ean
generale tutti quelli eseguiti a sezione apertaastia superficie.

69.2Scavi di fondazione o in trincea

Per scavi di fondazione in generale si intendoralligncassati e a sezione ristretta per la possoddutture

in genere, manufatti sotto il piano di campagnasife cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terrehiscgvi per fondazione, dovranno essere esedudidlla
profondita di progetto o a quella disposta dallezione dei lavori. All'appaltatore non verrannaypf i
volumi di scavo derivanti da maggiori sezioni rigpea quelle progettuali, soprattutto se dipendeati
inidonea sbhadacchiatura o armatura dello scaveates

L’appaltatore dovra eseguire le opere di fondaziorposare le condotte dopo I'accettazione deli stav
parte della direzione dei lavori.

Per quanto riguarda la posa delle condotte, iniqudare per quelle fognarie, I'appaltatore dovrama
dell'inizio dei lavori, effettuare il controllo el icoordinamento delle quote altimetriche delle cuitel
esistenti alle quali la tubazione da collocare damallegarsi. Pertanto I'impresa sara tenuta aeptage alla
direzione dei lavori la planimetria e profilo dedrieno con le quote dei ricettori finali, di evealtu
interferenze con altri manufatti, di capisaldi phaetrici e di quota aggiuntivi di infittimento o sgtati
rispetti a quelli di progetto che fossero insulfiti 0 potessero essere danneggiati dalle macolpeeatrici
durante l'esecuzione dei lavori. Il prezzo delloawst comprendera I'onere dell’allargamento per la
formazione delle nicchie laterali e sul fondo inrr®pondenza dei giunti per I'accurata ispeziondede
giunzioni stesse in fase di prova di tenuta.

Gli scavi dovranno, quando occorra, essere solideanguntellati e sbadacchiati con robuste armatiare,
modo da impedire ogni smottamento di materie derdiesecuzione tanto degli scavi che della posa di
condotte.

L'appaltatore e responsabile dei danni ai lavdlg, @ersone, alle proprieta pubbliche e private pbiessero
accadere per la mancanza o insufficienza di talitgdlamenti e sbadacchiature, alle quali egli deve
provvedere di propria iniziativa, adottando anchietle altre precauzioni riconosciute necessaeaza
rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare tiescrizioni che al riguardo gli venissero impartitalla
direzione dei lavori.

69.30neri aggiunti per gli scavi

Oltre che per gli obblighi particolari emergentl geesente articolo, con i prezzi d'elenco pesgtvi in

genere l'appaltatore si deve ritenere compensatiospguenti altri eventuali oneri:

— per taglio di piante, estirpazione di ceppaididiaecc.;

— per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzoedelhterie sia asciutte che bagnate, di qualsiasisienza e
anche in presenza d'acqua,

— per paleggi, innalzamento, carico, trasportoaist a rinterro o a rifiuto entro i limiti prevish elenco
prezzi, sistemazione delle materie di rifiuto, dg@fmprovvisorio e successiva ripresa,

— per la regolazione delle scarpate o pareti, pespianamento del fondo, per la formazione di gngdo
attorno e sopra le condotte di acqua o altre coadotgenere, e sopra le fognature o drenaggi skectmn
sagome definitive di progetto esecutivo;

— per puntellature, sbadacchiature e armature disi@si importanza e genere secondo tutte le
prescrizioni contenute nel presente capitolato iafed’appalto, compresi le composizioni, scompiosiz
estrazioni e allontanamento, nonché sfridi, detaneenti, perdite parziali o totali del legname ofde;

— per impalcature, ponti e costruzioni provvisoaegorrenti sia per il trasporto delle materieaivo sia
per la formazione di rilevati, per passaggi, adraamenti, ecc.;

— per ogni altra spesa necessaria per I'esecueampleta degli scavi.
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69.4Misurazione degli scavi

La misurazione degli scavi verra effettuata neusegi modi:
— il volume degli scavi di sbancamento verra deiieato col metodo delle sezioni ragguagliate, inebais
rilevamenti eseguiti in contraddittorio con l'agpédre, prima e dopo i relativi lavori;
— gli scavi di fondazione saranno computati perveinme uguale a quello risultante dal prodottoalelhse
di fondazione per la sua profondita sotto il piategli scavi di sbancamento, ovvero del terrenoraky
guando detto scavo di shancamento non viene effettu
Al volume cosi calcolato si applicheranno i vazmi fissati nell’elenco per tali scavi; vale aedihe essi
saranno valutati sempre come eseguiti a pareticaértritenendosi gia compreso e compensato ot 7o
unitario di elenco ogni maggiore scavo.
Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguine ioapiego di casseri, paratie o simili struttur@asincluso
nel volume di scavo per fondazione anche lo spaztopato dalle strutture stesse.
| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazey sono applicabili unicamente e rispettivamenteimi
di scavo compresi fra piani orizzontali consecutstabiliti per diverse profondita, nello stesseneb dei
prezzi.
Pertanto la valutazione dello scavo risultera defirper ciascuna zona, dal volume ricadente rmilea
stessa e dall'applicazione a esso del relativaprdizelenco.

69.5Disfacimenti e ripristini di massicciate e pavimexationi stradali

| disfacimenti e i ripristini delle massicciate elld pavimentazioni saranno valutati a metro quadra
assumendo per la misura di tali lavori un larghgzaa a quella convenzionalmente stabilita persgévi,
maggiorata di cm 30. Verranno dedotte le supedmrispondenti a rotaie, bocchette, chiusini, sogli
guant'altro occupi una parte della superficie pavitata.

Gli scavi in cassonetto per il ripristino delle msig@siate verranno valutati separatamente a metbo,cu
considerando una larghezza di scavo pari a quelisenzionale sopra stabilita e la profondita dffattlel
cassonetto ordinato dalla direzione dei lavori.

Art. 70 — Demolizioni, dismissioni e rimozioni

70.1Demolizione di elementi strutturali in conglomerat@®ementizio armato o non armato

La demolizione di elementi strutturali in conglom@igr cementizio armato 0 non armato, compreso
I'onere del trasporto a pubblica discarica del miale di risulta, sara compensata a metro cubdrditsra
demolita.

70.2Dismissione di pavimenti e rivestimenti

La dismissione di pavimenti e rivestimenti intempiali marmi, piastrelle e simili, compresa la
demolizione dell’eventuale sottostrato e il traspoa pubblica discarica del materiale di risultadsa
compensata a metro quadrato di superficie dismessa.

70.3Dismissione di lastre di marmo per soglie, davamzilfinestre, ecc.

La dismissione di lastre di marmo per soglie, dasdindi finestre, rivestimenti di gradini e simili,
compreso la rimozione dello strato di malta/cokkambttostante, lo sgombero dei detriti e il tragpaiel
materiale di risulta a pubblica discarica, sarapensata a metro quadrato di superficie dismessa.

Art. 71 — Calcestruzzi, acciai, pavimenti, tinteggiature

71.1Calcestruzzi

| calcestruzzi per fondazioni e le strutture codtit da getto in opera, saranno in genere pagateteo
cubo e misurati in opera in base alle dimensiomiviste dal progetto esecutivo, esclusa quindi ogni
eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente datiad degli scavi aperti e dal modo di esecuziorie de
lavori.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compratti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi
provvisori di servizio, dall'innalzamento dei maér qualunque sia l'altezza alla quale l'oper&einento
armato dovra essere eseguita, nonché per il gédtoibratura.

L'armatura ad aderenza migliorata verra comperesatate.
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71.1.1 Casseformi
Le casseforme e le relative armature di sostegnops comprese nei prezzi di elenco del conglomerat
cementizio, saranno computate a metro quadrato.

71.2Acciaio per armature e reti elettrosaldate

71.2.1 Acciaio per c.a.

Le barre di acciaio ad aderenza migliorata, perature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo,
nonché la rete elettrosaldata, opportunamente satgoencollocate in opera secondo le quantita aejgtto
esecutivo delle strutture in c.a., sara valutatmsdo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla leazione e lo
sfrido &€ compreso I'onere della legatura dei sirgjementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

71.3Pavimenti e rivestimenti

71.3.1 Pavimenti
La posa in opera di pavimenti, di qualunque gensega valutata a metro quadrato di superficie
effettivamente eseguita. Nel prezzo si intende ges®la realizzazione dell’eventuale fuga.

71.4Tinteggiature, coloriture e verniciature

71.4.1 Opere in ferro semplici e senza ornati

Per le opere in ferro semplici e senza ornati,agihera la superficie geometrica circoscritta vymeo
pieno misurata su di una sola faccia, ritenendd cosi\pensata la coloritura dei sostegni, grappendi s
accessori, dei quali non si terra conto alcunaarmelkurazione.

71.4.2 Opere in ferro con ornati
Per le opere in ferro con ornati, sara computagadite l'intera loro superficie geometrica ciraitte
vuoto per pieno, misurata con le norme e con lrisieni di cui al punto precedente.

Art. 72 — Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbessere in perfetto stato di servibilita e provwastiutti
gli accessori necessatri per il loro regolare funaioento.

Sono a carico esclusivo dell'appaltatore la marzinee degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manopd#ra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matdridi
consumo, all'energia elettrica e a tutto quant@weqer il funzionamento delle macchine.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, seimono corrisposti per tutto il tempo duranteuiale i
meccanismi rimangono a pié d'opera a disposiziatkaohministrazione, e cioe anche per le ore inicui
meccanismi stessi non funzionano, applicandosieizzo stabilito per meccanismi in funzione soltaaite
ore in cui essi sono in attivita di lavoro; quelativo a meccanismi in riposo in ogni altra camalie di
cose, anche per tutto il tempo impiegato per scalpar portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e comperngatneri e tutte le spese per il trasporto a pie
d'opera, montaggio, smontaggio e allontanamentdet&imeccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il przeaverra corrisposto soltanto per le ore di effettavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasiatrsa o perditempo.

Art. 73 — Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essdogei al lavoro per il quale sono richiesti e dmno
essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'appaltatore € obbligato, senza compenso alcursmsttuire tutti quegli operai che non riescano di
gradimento alla direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osselgatisposizioni e convenzioni stabilite dalledieg
dai contratti collettivi di lavoro, stipulati e cealidati a norma delle leggi sulla disciplina gdida dei
rapporti collettivi.
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Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto mtekente appalto, l'impresa si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel comtredilettivo nazionale di lavoro per gli operai elilenti
dalle aziende industriali edili e affini e neglicacdi locali integrativi dello stesso, in vigorerpktempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori anzidett

L'impresa si obbliga altresi ad applicare il cotttr& gli accordi medesimi anche dopo la scadetirae
alla sostituzione e, se cooperative, anche neiordippn i SOCi.

| suddetti obblighi vincolano I'impresa anche se sm aderente alle associazioni stipulanti o reckd
esse e indipendentemente dalla natura industriglla dgtessa e da ogni altra sua qualificazioneidiaa,
economica o sindacale.

L'impresa & responsabile in rapporto alla staziapealtante dell'osservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confrai#i rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in @
contratto collettivo non disciplini 'ipotesi dallzappalto.

Il fatto che il subappalto sia o non sia stato arzato, non esime l'impresa dalla responsabiligudal
comma precedente e cio senza pregiudizio deglidiitti della stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappaltolaroesse date dall'impresa ad altre imprese:

a) per la fornitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti e ianpi speciali che si eseguono a mezzo di ditte
specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisali presente articolo, accertata dalla stazioneltgpea
0 a essa segnalata dall'lspettorato del Lavorstalzione appaltante medesima comunichera all'irapese
del caso, anche all'lspettorato suddetto, l'inademza accertata e procedera a una detrazione éelsR0
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corsesticuzione, ovvero alla sospensione del pagamehto d
saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinafelsomme cosi accantonate a garanzia dell'ademfurdeqgli
obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'impresa delle somme accantonatesaca effettuato sino a quando dall'lspettorato de
Lavoro non sia stato accertato che gli obblighdpté sono stati integralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti idsapra, l'impresa non puo opporre eccezioni alla
stazione appaltante, né ha titolo al risarcimenttadni

Art. 74 — Trasporti

Con i prezzi dei trasporti s'intende compensatdh@na spesa per i materiali di consumo, la mano
d'opera del conducente, e ogni altra spesa occterren

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debboessere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare é,fatseconda dei casi, a volume 0 a peso, conmiéertio
alla distanza.
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